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I. BEVEZETÉS 
1. A talajvízre vonatkozó ismereteink fejlődése 


A talajvízre vonatkozó ismereteink ősrégiek, mégis nagyobb területre 
kiterjedő összefüggő és oknyomozó talajvízkutatásokra nálunk és külföl- 
dön is csak a legutolsó évtizedekben került sor. Az ipari forradalmat nyo- 
mon követő technikai fejlődés a múlt század közepe óta a felszíni vizek 
hasznosítása terén nagyarányú építkezésekre vezetett és a felszíni vizek 
rendszeres tudományos tanulmányozását is elősegítette. A felszín alatti 
vizek nagyobbarányú létesítményekkel való kihasználása újabb keletű, 
és ennek megfelelően tudományos kutatásuk is nagy lépéssel mögötte jár 
a felszíni vizekének. 

A földfelszín alatti vizek sokfélék. Vízföldtani szempontból mélység, 
eredet, minőség szerint csoportosíthatjuk őket. Természetes előbukka- 
násuk, a hideg és meleg források helye, ősrégi telepítő erő. Az emberi fej- 
lődés kezdeti korszakában már mesterségesen is feltárták őket ásott, sőt 
fúrt kutakkal. Az ókori öntöző-kultúráknál (Kína, Mezopotámia, Egyip- 
tom) a kutak nemcsak vízellátási célt szolgáltak, hanem a talajvízállás 
magasságát, a nyugalmi vízszintet, a vízállásváltozásokat, vízjárást is 
figyelték bennük. 

Az ásott kutak rendszerint a felszín alatti első víztartó szintet, az ún. 
talajvizet tárják fel, de Kínában és valószínűleg Kis-Ázsiában, Iránban, 
Egyiptomban, Algériában és más területeken is, régóta ismerik a fúrt 
kutakat, amelyek a felszínközeli víztartó réteget — mint minőségileg vagy 
mennyiségileg meg nem felelő vizet szolgáltatót — kizárják és mélyebb 
víztároló réteget csapolnak meg. Európában mélyebb furatú kutakat csak 
a XII XIII. században kezdenek mélyíteni, rohamos elterjedésük ideje 
a XIXKX—XX. századra esik. | 

Jöl körülhatärolt, nagyobb üledekgyüjtö medencekben, ahol viztartö 
es vizrekesztö üledékek váltakozva, nagy vastagságban halmozódtak fel, 
nagyobb mélységben olyan nyomás alatt van a víz, hogy a fedőrétegek 
átütése után a felszín fölé szökik. Ezeket a kutakat nevezték el artézi 
kutaknak Artois francia tartományról, ahol Európában először létesítettek 
ilyen kutakat. Igen megkedvelték ezeket azokon a nagy alföldeken, ahol 
a talajvíz a felszín közelében van, de mennyisége kevés és minősége rossz. 

Nálunk az első artézi kutat 1830-ban Ugodon fúrták, a másodikat 1832-ben 
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SZÉCHENYI ISTVÁN fúratta Csóron. Nagyobb lendületet a kútfúrás Zsıc- 
MONDY ViLmos tevékenységével vett. A harkänyi és alcsúti fúrások után 
1869—1878-ig lemélyítette a 970 m mély budapesti városligeti kutat. 
E sikeres fúrások nyomán gyorsan szaporodtak a hasonló fúrások, különö- 
sen Alföldünk délkeleti részén, Csongrád, Szentes, Hódmezővásárhely vidé- 
kén, olyannyira, hogy később a túlsűrűn mélyített artézi kutak egymás 
: vizét szívták el és egyes víztároló rétegek kimerüléssel fenyegettek. Az 
artézi kút-építő tevékenységet korlátozni kellett. 

A kútfúrások során igen sok esetben találtak olyan nyomás alatt 
álló artézi vizet, amely felemelkedett ugyan a furatban, de nem érte el 
a felszínt, nem szolgáltatott «kiömlö» vizet. Ez is ugyanolyan eredetű és 
természetű víz, mint a kiömlő víz és kis nyomáskülönbségek, esetleg helyi, 
domborzati adottságok vagy helyzeti különbségek (a medenceperemekhez 
való közelség, a tengerszint feletti magasság. a hidrosztatikus nyomás, 
a vízadó és vízrekesztő rétegek elhelyezkedése, a víznek gázzal való teli- 
tettsége) szabják meg az emelkedés viszonylagos magasságát. A felszín 
fölé nem szökő vizet szolgáltató mélyfuratú kutakat negatív artézi vagy 
szubartézi kutaknak nevezzük. 

A szabadtükrű talajvíztartó réteg alatt nem teljesen összefüggö viz- 
rekesztő rétegekkel elválasztva töbh olyan víztartó réteget találunk az 
Alföldön, amelyeknek vize vegyi összetételében, hőmérsékletében, szárma- 
zásában a talajvízhez áll közelebb és nem a mélyebbről feltörő, nagyobb 
nyomás alatt álló artézi vízéhez. Ez a víz már gyenge nyomás alatt áll, de 
nyugalmi szintje rendszerint a szabadtükrü talajvíz szintjével megegyezik. 
Számtalan szivattyús kutat telepítettek rá, különösen az Alföld peremein. 
Elkülönítésük a talajvíztől és a mélyebbről fakadó artézi víztől nehéz. 

A különböző mélységben elhelyezkedő vízfajtákat elsősorban keletke- 
zésük, elhelyezkedésük szerint igyekeztek a vízföldtanban egymástól el- 
választani. Talajvíz alatt klasszikus értelemben az első vízrekesztő réteg 
felett elhelyezkedő vizet értjük, amelyet főleg a felszínről beszivárgó csapa- 
dék táplál. A nagy mélységből származó ún. juvenilis víz eredetét a 
magmatikus gőzök lecsapódásával, a kőzetek kiizzadásával, víztelenedésé- 
vel — dehidratációjával — magyarázzuk. A kettő között az üledékes 
kőzetekbe bezárt, nyomás alá került vizet rétegvíznek, telepvíznek nevez- 
zük. Egy részüknél feltételezzük a felszíni vízzel, csapadékvízzel való 
érintkezést, más részüknél (mélységi, profundus vizek) nem. Külön nevet 
kapott a hegyvidékek szilárd kőzeteinek hasadékvize és a mészkő járatai- 
nak és hasadékainak karsztvize, bár ez — egyes esetekben — mint nyomás 
alatt nem álló és csapadékból táplálkozó vízféleség, a talajvíz csoportjába 
tartoznék. A sokasodó megfigyelések arra mutatnak, hogy egyrészt a 
mélyebb elhelyezkedésű vizet is táplálhatja a felszínről beszivárgó víz, 
másrészt a talajvíz is kaphat utánpótlást alulról, mélyebb rétegekből, 
amelyeket a felszín felé hézagos zárórétegek fednek el. A származás és a 
föld mélyében való vízmozgás kérdése nincs még kellőképpen tisztázva. 

"ıadomänyos bizonytalanság a felszín alatti vizek gyakorlati hasznosi- 

a is kihat, mert a földkéregbe zárt víz utánpótlódásának és eredeté- 
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nek kérdése a vízgazdálkodásban döntő fontosságú. Az egyes tájakon folyó 
részletes kutatások és megfigyelések mellett széleskörű általános tanulmá- 
nyokra van szükség ahhoz, hogy a földkéregben mozgó víz fajtáit, azok 
tulajdonságait, származását és átalakulását jobban megismerjük. Hazánk- 
ban a felszín alatti vizek származásával és földtani osztályozásával Ho- 
RUSITZKY FERENC, PÁvAI-VAJNA FERENC, SÜMEGHY JÓZSEF, SZÁDECZKY- 
KARDOSS ELEMÉR, TELEGDI-ROTH KÁROLY, VITÁLIS SÁNDOR, WESZELSZKY 
GYULA foglalkoztak (48, 111, 153, 156, 162, 180, 187). 

Az ország jelentős részét tevő rossz talajvizű síksági területeken 
bármily rohamosan terjedt is el a mélyfuratú kutak építése nyomán az 
artézi víz hasznosítása, az ország népességének közel fele még ma is talaj- 
vizet iszik és talajvízkutakból szerzi maga és állatai, valamint háztartása 
számára a használati vizet, talajvízkútból öntözi a ház körüli kertet. 
Az Áll. Földtani Intézetben 1950—1955-ben országosan vizföldtanilag tér- 
képezett területen (nem teljes terület) 1 030 042 ásott kutat és 15 965 fúrt 
artézi kutat tartanak nyilván. 

A talajvíz és a nagyszámú ásott kút mezőgazdasági népességünk vízel- 
látásában, sőt egész mezőgazdasági, ipari tervgazdálkodásunkban ma is döntő 
szerepet játszik. 

A talajvíznek azonban egyéb jelentősége is van. Legelsőnek 
említendő az, hogy a mezőgazdasági termelés helyes irányításának 
számolnia kell a talajvíz átlagos mélységével és a talajvíztükör rend- 
szeres inyadozásával. Különböző gazdasági növényeink különböző mély- 
segre eresztik le gyökereiket és különböző vízigényűek. Alföldünkön, külö- 
nösen a Duna— Tisza közén nagy területek vannak, ahol a talajvíztükör 
a nyári száraz időszakban is 1— 1,5 m mélyen helyezkedik el a felszín alatt. 
Vannak viszont olyan területeink is, különösen a Tiszántúlon, ahol 8—10 
méternél mélyebben találunk csak talajvizet. A mezőgazdasági növények 
helyes kiválasztása mellett főleg a gyümölcsös-, a szőlő- és erdőtelepíté- 
seknél kell a talajvízmélységre különleges tekintettel lennünk. Az erdészet 
volt nálunk is a talajvízmegfigyelés egyik első megszervezője az árvíz- 
védelem és belvízlevezetés szervei mellett. | 

Az Öntözeseknel is fontos szerepet játszik a talajvíz. A mi folyóvízben 
szegény alföldi területeinken több helyen lehet és kell számolni ásott 
kutakból való öntözéssel. A folyókból való öntözés nagy csatornaépítése- 
ket kíván, a messziről való vízvezetés sok párolgási veszteséggel is jár. 

Az öntözőcsatornák vezetésénél is fontos a talajvízmélység, minőség 
és a talajvízjárás ismerete. Ha a csatornák belevágnak a talajvíztartó 
rétegbe és nincsenek burkolva, az öntözővíz pótlást kaphat a talajvízből, 
esetleg nem kívánatos minőségűt. De el is viheti a nem szigetelt vízvezető 
réteg az öntözőcsatorna vizét. 

Az árvizek elleni védekezés és a belvízrendezés feladatainak ellátásá- 
nál a talajvízmozgások figyelése és azok törvényszerűségeinek felderítése 
nem mellőzhető. Egyes árvizes esztendőkben a kiáradó folyóvízhez hasonló 
nagy károkat okoz a feltörő talajvíz, amely az elöntött területeken a víz 
beszivárgását megakadályozza és maga is a pusztító ár segítőtársául 
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szegődik. A talajvizmozgasnak a csapadékkal és a felszíni vizek mozgäsä- 
val való kapesolata mai napig ki nem vizsgált probléma. Ennek a fontos 
kérdésnek a megoldásához első lépésként a talajvíz mélvségét és ennek 
a földtani és domborzati viszonyokkal való összefüggését kell részletesen 
megismerni. A belvizek jelentkezési heiyenek. a talajvíz feltöresi helyei- 
nek kinyomozása, kvonulásuk megfigyelése hidrológiai vagy hidrografiai 
feladat; értelmezésük, a helyes és eredményes védekezés ellenük csak föld- 
tani ismeretek segítségével oldható meg. 

Hosszú és éles viläkat folytattak vizügyi szakemberek és gazdák a század- 
forduló körül és után evtizedekig az Alföld kiszáritásáról, a belvízlevezető 
csalornahálózat esetleges káros halasmirol. Az európai távlatban is nagysza- 
basa alföldi lecsapolások, a folyószabályozás és belvizrendezés nagy művél 
alapjaiban támadta meg az a vád, hogy e munkálatok az amúgyis száraz éghaj- 
latá Alföldet még jobban kíszárították és a szikesedés kiterjedésére vezettek. 
E súlyos vádakra a magyar vizimernöki kar képviselői igen érzékenyen vála- 
szoltak és számos tanulmányban, előadásban védték meg a vizrendezök munkájá- 
nak hasznosságát. De éppen ezek a viták és a felhozott érvek és bizonyítékok 
megmutatták, hogy csak a talajvizviszonyok részletes megismerése és orszá- 
gos áltekíntése ad alapot arra, hogy ehhez a kérdéshez is megalapozottan és 
nem helyi tünetek kiragadasaval, hanem általános érvénnyel szólhassunk 
hozzá. 

Alföldjeinken folytatott minden apróbb és nagyobb építkezési tevé- 
kenységünknél számolni kell a talajvíz mélységével, minőségével és szint- 
jének ingadozásával. Minden talajmechanikai vizsgálat alapvető kérdése 
közvetlen a felszín alatti rétegek anyagának a vízzel szemben való 
viselkedése. A különböző mélységben alapozottműtárgyakat éskörnyéküket 
elsősorban a talajvíz teszi próbára. E téren is — éppúgy, mint a mezőgaz- 
dálkodásnál, öntözésnél és ivóvízellátásnál — a víz jelenléte és mozgásai 
mellett ígen fontos a víz összetételének, oldott sóinak ismerete is és az olda- 
tok töménysége, vagyis a víz oldott hordaléka. 

A talajvizviszonyok és talajvíz vegyi összetétele fontos szerepet játszik 
a szikesedés jelenségénél. A szikesedést Alföldünkön terjeszkedni látjuk. 
A kiszárítással kapcsolatos vitákban az Alföld elszikesítését vádként 
emlegették a túlzott lecsapoló tevékenység ellen. A szikesedés oka nem a 
felszíni csapadékvíz bepárolódásában rejlik. A szikesedés alulról, a talajvíz- 
ből táplálkozik. A fiatal, teljesen elegyengetett és finomszemcséjű homok- 
liszttel, iszappal fedett öntésterületeken a talajvíz a felszínközeli víz- 
rekesztő réteg hasadékain, repcdéshálózatán át a felszínig nyomul és 
szintje a párolgás folytán évszakosan erősen ingadozik. A lösziszap finom 
szemcséi között a hajszálerekben igen lassan mozgó talajvíz bepárlódik, 
oldott sóinak nagy részét lerakja és a felszínközeli rétegeket eltömiti, el- 
szikesíti. 

Az Alföld iparosítása az amúgy is felmerülő vízellátási problémát 
— umely a talajvíz csekély hozamában és kedvezőtlen minőségében 
jelentkezett — igen kiélezte. Nagyobb ipari üzemek telepítésének az Alföl- 
dön legtöbb helyen nem a hajtóanyag vagy nyersanyaghiány, hanem a víz- 


Als une Sokszor a tudatlanság, nemtörődömség, kontär- 
b elővizsgálat hiánya az oka az áldatlan állapotnak. Úgy- 
en üzem legnagyobb mennyiségben vizet fogyaszt. 
az energiafejlesztéshez, hűtéshez, mosáshoz, alap- vagy 

és a munkások szükségleteire. Minősége is fokozottan 

legtöbb esetben mélyebb víztartó rétegeket kell megcsapolni az 


kielégítésére, de éppen e további víztartók kímélése, teljesítő képes- 
3 és kihasznäläsuk költsegessege kívánja meg, hogy min- 

denütt elsősorban a talajvizet használjuk fel, ahol csak lehet. 
. Az ipar nagyarányú fejlődése odavezetett, hogy az élelmiszerekkel 
J é ett a vízellátás kérdése is egyre inkább központi kérdésévé 
Beige Most olyan irányban haladunk, hogy a szükséglet 
ésével felvetődik a rendelkezésünkre álló vízkészletek elég- 

további kiaknázhatóságuk problémája. Ez a kérdés ors: 
világ sok más szélsőséges és félig száraz klímájú és erősen benépe- 
érinti. 








in a talajvízállás rendszeres megfigyelésére az árvíz- 

‚ belvizes területeken — tehát Kisalföldünk és Alföldünk jelen- 

került sor. Az észleléseket azonban csak helyi érdekek szerint 

időkben végezték. A múlt század közepe óta megindult 

. folyószabályozó, árvízmentesítő és belvízlecsapoló munkák 

mozgásának megfigyelése fokozottabb jelentőséget nyert. 

tő társulatok sok, rendszeresen figyelt talajvízkutat tar- 

. Az észlelések adatait azonban országosan nem gyűjtötték 

jben nem értékelték ki. 
ések és különösen Alföldünk fásítása tette 

a talajvíz mélységének nagyobb területen való kutatását. 

ések helyének kiválasztásánál a talajszelvényt és talajvizet 

. aknákat mélyítenek le. A különböző feltárási időpontokban 

izszintek mozgásának figyelésére pedig figyelő-kúthálózatot 













eti hivatalok és kutató intézetek. Nálunk a soproni 
Intézet örzött gyűjteményében sok értékes talajvízszint 


nagy kiterjedésű árvízmentesítési és erdészeti talajvíz- 
csak elszigetelten, egyes pontokon, nem a szükség- 
tani adottságok figyelembevételével folyt az országban 
megfigyelése egyes mintagazdaságokban, kertészeti, mező- 
telepein, talajtani kutató állomásokon, vízműveknél, 











60-as, 70-es éveiben hazánkban megindult rendszeres 
és térképezés feladata lett volna alföldi területeinken a 
ének, mélységének, minőségének és a felszín alatti mélyebb 
el való összefüggésének országos tanulmányozása. Sajnos, 

0 , akiknek első földtani térképeinket köszönhetjük, 







ni, hogy az akkori időhöz mérten korszerű és jó tér- 
— az Alföldet részletesen nem térképezték, innen 
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nem maradt ránk olyan gazdag földtani anyag, mint hegyvidékeinkről, 
Dunántúlunkról. Később, a századforduló körül megindult magyar föld- 
tani térképezés is elhanyagolta az Alföldet. Földtani tennivalót csak a 
hegyvidéken láttak, ahol akkori értelemben egyedül voltak ásványi nyers- 
anyagok várhatók és ahol a földfelszín, a földkéreg fejlődésének, alakulásá- 
nak széles időskáláját ölelik fel a felszínen levő kőzetek, tehát tudományos 
szempontból is sok a tanulmányozni való. 

Alföldjeinken ezekben az időkben egyedül mezőgazdasági talajtani 
megfigyeléseket láttak szükségesnek. Nemzetközi viszonylatban is ez volt 
a helyzet és éppen a talajtan gyors fejlődése az olyan nagy alföldi terük- 
tekkel bíró országokban, mint Oroszország, az Eszakamerikai Egyesült 
Államok, Németország, India, volt ösztökélője a magyar talajtani kutatás- 
nak, amely a századforduló utáni években a nemzetközi fejlődéssel lépést 
tartott. (Lásd Treıtz PÉTER, TIMKó IMRE, INKEY BÉLA, GÜLL VILMOS, 
később BALLENEGGER RÓBERT és KrEYBIG LAjos munkásságát és tér- 
képeit.) 

Az agrogeológiai térképezés — ahogy akkor ezt nálunk nevezték — 
a kutatások, fúrások során a talajvízszint helyzetének megfigyelésére is 
kiterjeszkedett, de a talajvízszintről összefüggő térképeket nem szerkesz- 
. tettek, a felvételi lapokon a talajvízmélységet rendszeresen nem tüntet- 
ték fel. Lényeges lépést tett ezen a téren előre KREYBiG LaJos, aki a két világ- 
háború közötti időben volt a Földtani Intézetben a talajtan művelője és a kor- 
szerű talajtérképezés megszervezője. Az 1930-as évek végén sikerült meg- 
indítania az Alföld 25 000-es méretű talajtani térképezését. Az ő talajtér- 
képei főleg termeléstechnikai célokat szolgáltak és elsősorban talajkémiai 
viszonyok feltüntetésére törekedtek. A talajok fizikai tulajdonságai és 
kémiai jellemzői mellett KReyBiG feltüntette a talajvízszint mélységét is. 
A talajvíz-adat több fúrásból egy-egy azonosnak ítélt területre jellemzőnek 
megállapított szint volt, nem adott összefüggő képet a vízszint elhelyez- 
kedéséről, nem számolt az egyes kisebb tájakon belül is előforduló szám- 
talan változattal, eltéréssel, mégis első kísérlet volt országos áttekintést 
adni a talajvízmélységről és a talajvízszint és talajkifejlődés közötti össze- 
függésről. 

A talajtérképező fúrások azonban sekélyek voltak. A talajvíz szintjéig 
ritkán hatoltak le, így a belőlük merített kép nem is lehetett teljes és meg- 
bízható. A talajvíz helyzetére, arra, hogy a talajvíztükör nincsen-e nyomás 
alatt, milyen vastag a talajvíztároló réteg, milyen a vízrekesztő réteg fel- 
színének domborzata, milyen vízutánpótlás, vízáramlás lehetséges stb., 
a talajtérképek és szelvények nem adhattak választ. Ezt csak a víztartók 
földtani feltárása és — a mi viszonyaink között — legalább 10—20 m-ig, 
egyes területrészeken 20—50 m-ig hatoló fúrások tisztázhatják. A talajvíz- 
viszonyok részletes térképezésének tehát az alföldi területek részletes föld- 
tani térképezésével kell együtthaladnia. 

Ez a földtani térképezés magában is igen sürgős volt. Amint fent 
kifejtettem, alföldi területeink, vagyis 1918 utáni országterületünk nagyobb 
részén, egyáltalán nem került még sor rendes földtani célú térképezésre. 
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A századeleji talajtani térképek még földtani szemléletből indultak ugyan 
ki, de a KREvBIiG-féle talajtérképek elsősorban agrokémiai térképek voltak, 
termeléstechnikai célt szolgáltak, a földtani alappal — sajnos — szakítot- 
tak. Gyakorlati szempontok diktálták ezt és ezek a szempontok annak- 
idején kétségtelenül indokoltaknak, helyeseknek látszottak. Ámde a föld- 
tani alap és a talajrétegek anyakőzeteit is feltáró földtani szelvények a 
talajviszonyok és talajalakulás helyes megismerése szempontjából is szük- 
ségesek. Még inkább az építkezés és vízellátás, valamint vízrendezés szem- 
pontjából. Az első 5 éves terv építkezései, ipari és mezőgazdasági feladatai 
Alföldünket az érdeklődés homlokterébe állították. Sürgős szükség lett jó 
földtani térképre. Az ország első — és eddig utolsó — földtani térképét 
1890-ben ip. Lóczy Lajos szerkesztette és 900 000-e8s méretben PaAPP 
KáROoLY átdolgozásában 1918-ban jelent meg újabb kiadásban. 

A Löczy—Parr-fele térképen az Alföld területén hatféle képződ- 
ményt találunk: Pleisztocén durva homokot és löszt, továbbá holocén 
futóhomokot, szikeseket, tőzeges területet és öntésföldeket. Az Alföld 
kutatói (HALAvÁTS I., Treıtz P., Horusıtzky H., Tımkö I., ScCHERF E., 
SÜMEGHY J., MınÄrtz I., BuLLa B.) azonban már régen a lösznek több- 
féle fajtáját különböztették meg; a holocén térszíneken is kimutattak 
átmosott löszanyagot, lösziszapot; a típusos szélhordta száraz térszini 
lösz mellett kimutattak nedves vagy vízzel borított területen leülepedett, 
ún. infúziós löszt, homokos löszt ; a futóhomok között is találtak pleisztocén . 
és holocén korút, különböző szemcsenagyságút és osztályozottságút, mész- 
gazdagot és mésztelent. A térkép tehát elavult, kicsiny méretű is; sürgős 
szükség volt részletesebb földtani térkép közreadására. Ehhez elsősorban 
az Alföld területét és bányászati kutatás alá nem eső sík- és dombvidé- 
keinket kellett részletes földtani térképezés alá venni. 

Az új, részletes és korszerű térképezés elindítására 1930-ben került sor. 
A Földtani Inzézetben az első 5 éves terv előkészítése során VITÁLIS SÁNDOR, 
akkori igazgató, tervbevette az Alföld régen esedékes földtani újratérképezésé- 
nek gyors ütemben való végrehajtását. Ugyanakkor a földtani térképezéssel 
karöltve elrendelte az alföldi területek összes kútjainak számbavételét, 
illetve az erre támaszkodó részletes vízföldtani térképezést. A kutak 
számbavételénél (kútkataszter) a kutak mélységét és a vízszintmélységet 
is mérni kellett, ami — ismerve az alföldi területek nagy kútsűrűségét — 
lehetöseget adott összefüggő talajvízszinttérképek szerkesztésére. Erről 
a vállalkozásról s ennek eredményeiről szól nagyrészt a jelen monografia. 
Végrehajtásáról később részletesen szólunk. 

Alföldi területeink talajvízproblémái más intézmények szakembereit. 
is foglalkoztatták. Így elsősorban a vízépítő mérnököket. Nekik köszön- 
hető a tisztán megfigyelésre szolgáló talajvízkutak rendszeres építtetése. 
Az 1920-as években a Műegyetem Vízépítési tanszékének tanára, RoH- 
RINGER SÁNDOR, a Duna— Tisza közén több csőkutat építtetett az alföldi 
talajvízszint ingadozásának megfigyelésére. E kutak telepítése gyakorlati 
érdekből fakadt, egyrészt a lecsapoló csatornák talajvízszint süllyesztő 
hatását voltak hivatva ellenőrizni, másrészt a Duna—Tisza csatorna 


ed 


“Armin seneáták. Később jelentéségík megnőtt és első lánc- 
we, Wiek az «irrt seszágra kiterjedő és közzpeatdag nyilvántartott 
HAGIA AB kátrradszernek (NEM. 

Ar esmentusit/h, éz lersapnió tärsnlkatok ns támogatták a talajviz- 
FE sotyeld, wenakät. és résztvettek a figyelő katak kiépítésében. A Sopron- 
kan széked Fetészeta Kntató Intézet már megelőzően szintén épített 
TA, kntakat. az Allöldem az erdőtelepítések megfelelő helyének 
krpmihztrdásáta. Faser években a MAV im végzett talajvizingadozäs- 
wege a vasártormaklak mentén. állmásnkon és órkázaknál épített 
ketakban. F. nassohhr területre kiterjedő talajviztanulmanvozäs mellett 
Ah, szakikrAa, kínérirti imtézet végzett talajvízméréseket, de eredmé- 
wyejket kirzpemmtilast sajna nem gyűjtötték össze. 

Ihren a Fedádrnírvelésügvi Minisztérium Vízrajzi Intézete vette át 
a takajvízkiitak nagyobb részének felügveletét. kezelését és hálózatuk 
ählAejessarst. Fr az intézmény a felszíni vízek mozgásviszonyainak 
és hidrrdénámi sajátságainak megfigyelésében és törvényszerűségeinek 
kutatásálan már 709 éves múltra tekint vissza és európai színvonalon álló 
nunkánájta a magyar vizimernöki karnak és magyar hidrológiának világ- 
ezette elanerést szerzett. 

195514 a kutak száma évről évre szaporodott és adataik mintaszerű 
rendben gyűltek a Vízrajzi Intézetben. A háború természetesen e téren is 
visszavetette a fejlődést, de a vízrajzi szolgálat egyike volt a leghamarabb 
talyraátlóknak, sort új, gyors fejlődésnek indulóknak. 1933-ban 140 kútban 
folyt rendszeres észlelés; 1938-ban 365 talajvizfigyelö csőkút működött 
uz, ormadtan, éhben az évben az Országos Öntőzésügyi Hivatal is be- 
kapcsolódott a talajvízfígyelő kutak hálózatának kiépítésébe és három év 
alatt kereken I) kutat helyezett üzembe. Az Alföld nagyarányú öntözési 
elnmunkälstai tették szükségessé a pontos talajvízészlelést. A háború 
niutt u kutak megrongálódtak, eltömödtek vagy nem észleltek bennük 
vizet, 1945 közepén azonban már 125 kútban kezdték el újra az észlelést 
én e szám év végére 159-re emelkedett (183). 

A talajvízfigyelő kutak hálózata a Duna—Tisza közére és a Tisza és 
Körösik Artereire terjedt ki. Alig jutott kút az Alföld északi peremére és 
minden megfigyelés nélkül maradt a Kisalföld és a Dunántúl legnagyobb 
része, N96AM-tHl nagyszabású fejlesztési programot dolgozott ki a Vízrajzi 
intézet n uzt az első; 5 éves terv során végre is hajtotta. 1950-ben a rend- 
szeresen észlelő kutak száma 440, 1954-ben 944. Ez az országos talajvíz- 
ngyyelő hálózatbu beépített kutak száma. Ezenkívül egyes építkezési 
helyeken további több száz kút működik. 1955 közepén a Vízrajzi Intézet 
tulajutz törzekútjatnak száma 2146 volt. 1952-től a Vízgazdálkodási Tudo- 
mányos Kutató Intezet vette út a Vízrajzi Intézetet s ezzel a talajvíz- 
megfigyelő munka irányítását is. A VITUKI talajvízadatai évről évre 
mint terjedelmesebb részét teszik ki a mintaszerűen szerkesztett Vízrajzi 
Evkönyveknek, Néhány kútról havonta jelennek meg adatok a Vízrajzi 
Adutok e. közleményben, 

(0650-ben n Vízrajzi Intézet kéziratban elkészítette az Alföld első 
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talajvíztérképét három változatban: a talajvíz mélysége a felszín alatt; 
a talajvíz elhelyezkedése tengerszint feletti abszolút magasságban ; a talaj- 
vízszint ingadozásának mértéke. A rendelkezésre álló adatok távolról 
sem voltak elegendők ahhoz, hogy a változatos felszínű Duna— Tisza 
közén és a jobban elegyengetett domborzatú, de éppen a talajvízmélység 
tekintetében változatos Tiszántúlon a néhány száz rendelkezésre álló 
figyelt kút adataihól az egész területre általánosítani lehetett volna. 
Így is nagyjelentőségű volt ez a kísérlet és egy tekintetben, a talajvíztükör 
tengerszint feletti helyzetére nézve, a megrajzolt kép a később sokkal több 
adatból felépített térképekkel nagyjából egyező. A kevés adatból nem 
lehetett azonban közelítően sem megrajzolni a terepszint alatti mélység 
helyes képét és az azonos ingadozást mutató kutak összekötése sem jár- 
hatott sikerrel. 

A Vízrajzi Intézethen készült 1950. évi kísérleti térképek voltak az 
első hivatalos térképek Alföldünk talajvízviszonyáról. De már jóval előbb 
(1938), megkísérelte IssAsz E. egy a talajvizviszonyok és az erdővegetáció- 
ról szóló kitűnő könyvében összefüggő térképet rajzolni alföldi talajvíz- 
viszonyainkról. Ő az erdészeti és árvízvédelmi szervek által figyelt talaj- 
. vízkutak adatait is összegyűjtötte, munkája úttörő jelentőségű (56). 

A talajvíz szintjére vonatkozó adatok nemcsak a VITUKI kezelésé- 
ben levő kutak adataival sokasodtak az utóbbi években, hanem az első 
5 éves terv alföldi építkezései során lemélyített különböző célú, tudomá- 
nyos és gyakorlati fúrások talajvízadatai révén is. Az Alföld földtani és 
talajvízviszonyait a Tiszántúlon SÜMEGHY J. fúrásai tárták fel eddig leg- 
nagyobb terjedelemhen. Nyomtatásban is megjelent szelvényei és a hozzá- 
tartozó magyarázatok a kiindulópontjai minden alföldi építkezés elő- 
tervezésének. E fúrásokat a két világháború közötti időben mélyítették le 
és eredményüket Tiszántúl c. könyvében SÜMEGHY J. két kötetben közre- 
adta (148). 

Az 5 éves terv végrehajtása során a Mélyépítési Tervező Intézet, 
a Vízerőmű Tervező Intézet, a Vízgazdálkodási Tudományos Kutató 
, Intézet és a Földmérő és Talajvizsgáló Iroda és más szervek sok fúrást 
mélyítettek le, amelyek hidrológiai szempontból feldolgozást nyertek. 
Ezek a feldolgozások elsőrendű forrásait képezik az Alföld talajvízkutatá- 
sának. Igen sok fúrást mélyített le a Magyar—Szovjet Olajipari Rt. Geo- 
fizikai Csoportja is az alföldi olajkutatás során. Ezek a 20—30 m-es mély- 
fúrások a legfontosabb dokumentumok lehetnének a síkvidéki területek 
felszínközeli földtanához és hidrolögiäjähoz. Sajnos, a fúrásminták 
vételének módja nem tette lehetővé azok további feldolgozását és a 
hidrológiai megfigyelések is elmaradtak a fúrások lemélyítése során. 
Igaz, hogy e fúrások a maguk célját elérték és nem is volt feladatuk, hogy 
földtani vagy hidrológiai kérdésekre is feleljenek, mégis meg kell állapítani, 
hogy ilyen nagyszabású fúrástevékenységnek nem lett volna szabad hasznosí- 
tatlanul maradnia földtani és hidrológiai szempontból. 

A földtan-tudomány feladata a töméntelen helyi megfigyelést össze- 

tüjteni, rendszerezni és a földben tárolódó és mozgó vizeknek természet- 


Az Alföld-kutatäs terén a földtani munkakör 
ival és hidrológiaival. 

erebél dő földtan-tudománynak napjainkban egyik 

ő ága. A vízre és ezen belül a talajvízre vonatkozó 


b részét foglalják el a földtani kézikönyvek- 
, különösen a nagy feltöltött meden- 
, rendelkező országokban foglalkoznak. Alföldünk 
1, méreteinél, éghajlatánál fogva különösen alkalmas 
iszonyok tanulmänyozäsära. 
"vonatkozó gyakorlati kutatások és szedés ak ale 
gű intézet, üzem, vállalat keretében folyik. A tudomä- 
ító feldolgozás, nagyobb tájak viszonyainak összefüggő 
i és földtani megfontolásokat kíván. A tudományos 
azonban a gyakorlati szükséglet. Nagyszabású épít- 
ai és szükségletei az alföldek földtani kutatását és a 
éppen úgy előrehajtják, mint a bányászat hajtotta 
létrehozott VITUKI egyik fő feladatául tűzte ki a hazai 
: tanulmányozását és első lépésként kísérletet tett a 
határozására. Ennek eredményét nyomtatásban 1954- 
(92). A földalatti vízkészletek számítása nehéz 
. nincsenek tisztázva a földalatti vízféleségek, 
n egymás alatt következő víztartó és vízrekesztő 
ése és a különböző réteg vizének utánpótlása, ennek 
. vízkészletszámítás a földalatti vizek vízföldtani fel- 
ek egyik utolsó lépése lehet. A talajvíz 
n a talajvíztartó rétegeknek a mélyebb viztar- 
és onnan való vízutánpótlása. A helyenként mu- 
nagysága nem áll szükségszerűen arányban a viz- 
, sőt sok helyen fordított a viszony a két 
t da különbségeket a kavics vagy finom iszap, mint 
ött; lásd az agyagrétegek járataiban, hasadékokban mozgó 
ıgö talajvízmocsarak és gyorsan áramló talajvíz 
ában mutatkozó különbségeket.) 
tei közt a talajvízingadozás törvényszerűségeire és 
, párolgással való összefüggéseire nézve is 
folytattak. Ezek a tanulmányok elvezettek a 
k kísérletéig is. Az előrejelzésnek a tervszerű 
irányításánál nagy jelentősége van; nem kisebb 
z- és belvízveszély leküzdésénél kívánatos előkészü- 
előrejelzés sikeres megoldásának is legfőbb akadálya 
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előmunkálatait szolgálták. Később jelentőségük megnőtt és első lánc- 
szemei lettek az egész országra kiterjedő és központilag nyilvántartott 
talajvízfigyelő kútrendszernek (120). 

Az árvízmentesítő és lecsapoló társulatok is támogatták a talajvíz- 
megfigyelő munkát és résztvettek a figyelő kutak kiépítésében. A Sopron- 
ban székelő Erdészeti Kutató Intézet már megelőzően szintén épített 
talajvízfigyelő kutakat az Alföldön az erdőtelepítések megfelelő helyének 
kipuhatolására. Egyes években a MÁV is végzett talajvízingadozás- 
megfigyelést a vasútvonalak mentén, állomásokon és őrházaknál épített 
kutakban. E nagyobb területre kiterjedő talajvíztanulmányozás mellett 
több szakiskola, kísérleti intézet végzett talajvízméréseket, de eredmé- 
nyeiket központilag sajnos nem gyűjtötték össze. 

1933-ban a Földművelésügyi Minisztérium Vízrajzi Intézete vette át 
a talajvízkutak nagyobb részének felügyeletét, kezelését és hálózatuk 
továbbfejlesztését. Ez az intézmény a felszíni vizek mozgásviszonyainak 
és hidrológiai sajátságainak megfigyelésében és törvenyszerüsegeinek 
kutatásában már 70 éves múltra tekint vissza és európai színvonalon álló 
munkássága a magyar vízimérnöki karnak és magyar hidrológiának világ- 
szerte elismerést szerzett. 

1933-tól a kutak száma évről évre szaporodott és adataik mintaszerű 
rendben gyűltek a Vízrajzi Intézetben. A háború természetesen e téren is 
visszavetette a fejlődést, de a vízrajzi szolgálat egyike volt a leghamarabb 


talpraállóknak, sőt új, gyors fejlődésnek indulóknak. 1933-ban 140 kútban — 


folyt rendszeres észlelés; 1938-ban 365 talajvízfigyelő csőkút működött 
az országban. Ebben az évben az Országos Öntözésügyi Hivatal is be- 
kapcsolódott a talajvízfigyelő kutak hálózatának kiépítésébe és három év 
alatt kereken 100 kutat helyezett üzembe. Az Alföld nagyarányú öntözési 
előmunkálatai tették szükségessé a pontos talajvízészlelést. A háború 


Él 


alatt a kutak megrongálódtak, eltömődtek vagy nem észleltek bennük : 


vizet. 1945 közepén azonban már 125 kútban kezdték el újra az észlelést 
és e szám év végére 159-re emelkedett (183). 


- -— 


A talajvizfigyelö kutak hálózata a Duna— Tisza közere és a Tisza és : 


Körösök ártereire terjedt ki. Alig jutott kút az Alföld északi peremére és 
minden megfigyelés nélkül maradt a Kisalföld és a Dunántúl legnagyobb 
része. 1950-től nagyszabású fejlesztési programot dolgozott ki a Vízrajzi 
Intézet s azt az első 5 éves terv során végre is hajtotta. 1950-ben a rend- 
szeresen észlelő kutak száma 440, 1954-ben 944. Ez az országos talajvíz- 
figyelő hálózatba beépített kutak száma. Ezenkívül egyes építkezési 
helyeken további több száz kút működik. 1955 közepén a Vízrajzi Intézet 
talajvíz törzskútjainak száma 2146 volt. 1952-től a Vízgazdálkodási Tudo- 
mányos Kutató Intézet vette át a Vízrajzi Intézetet s ezzel a talajvíz- 
megfigyelő munka irányítását is. A VITUKI talajvízadatai évről évre 
mind terjedelmesebb részét teszik ki a mintaszerűen szerkesztett Vízrajzi 
Évkönyveknek. Néhány kútról havonta jelennek meg adatok a Vízrajzi 
Adatok c. közleményben. 

1950-ben a Vízrajzi Intézet kéziratban elkészítette az Alföld első 
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ee terv szerint az első 5 éves terv keretében 1954. végére 
1950—1953. évekre irányoztuk elő a terepmunkát, 
egyeztetést, javítások elvégzését és az országos 
. A bejárandó és térképezendő terület kb. 
db 000-es méretű lapon. E feladatot 5 évre, majd 
térképlapon 20—22 000 km? terület térképezése vált 
ami 12—14 geológus és kb. háromszor ennyi segéd- 
ba állítását tette szükségessé. A kutak számbavétele és 

| 0 segedmunkäst foglalkoztatott. 
három évben a munka az előírt ütemben haladt. 1953-tól 
ántézet másirányú erős igénybevétele miatt a térképezés 
kellett és a nagy munkálat befejezése a következő 


Y 126/a). 
ie sur vállt az orszägos talajviz- 
támogatásában és a Földtani Intézet a vízügyi kutatä- 
s ára alapított Vízgazdálkodási Tudományos 
együtt folytatta tovább a munkát, ami egyrészt a még 
területek térképezéséből és a mérések folytatásából 
a4 éven keresztül gyűjtött adatok feldolgozásából. A terep- 
sem sikerült teljesen befejezni, de az összegyűjtött hatal- 
az ország síkvidéki területeinek túlnyomó nagy részét 
he olyan értéket képvisel, amelynek rendszeres 
iyek közreadása az országos építkezési és mező- 
számára föltétlenül és halaszthatatlanul szükségesnek 


területe 392 db felvételi térképlapra terjed. Ezek közül 
zében hegyvidéki lapként kezelünk. 356 olyan lapunk 
en vagy részben síkvidéki vagy dombvidéki területet 
közül 334 db-on térképezték a kutakat. 22 lap térké- 


z területéből a talajvíztérképezés nem terjeszkedett ki a 
összefüggő talajvízszintek nem várhatók. Kimaradt a 
környéke (8 lap), ahol a város szűkebb területé- 
feldolgozás már készült. Elmaradt a térképezés 14 
ı Hármaskörös vidékén, továbbá a román határ mentén 
környékén). 
a folyamán 1 030 042 ásott talajvizkút és 15 965 fúrt és 
ték fel és térképezték a csoportok, vagyis több mint 
illetve vízszintmélység adatát gyűjtötték össze. A tér- 
talajvízkútból gyűjtöttek be vegyelemzesre vízmintát. 
az adatokat ott, ahol szükség volt rá, a MÁV kutak 
el, továbbá a Földtani Intézet egyéb csoportjai- 
gyűjtéséből származó vízminta-elemzésekkel. 
munka a Tiszántúl egy részén és Budapest környékén 
a Földtani Intézet csoportjai az ország sík- és domb- 
túlnyomó nagy részét térképezték. 78 000 km? feldol- 
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17 
zott területtel szemben 6000 km? a térképezésre nem került sík- és domb- 


déki terület. Az eddigi adatok alapján azt mondhatjuk, hogy az ország 
lajvízviszonyairól nagyvonalúan tájékozottak vagyunk. 

Milyen kérdésekre ad választ a Földtani Intézetben a talajvízviszo- 
yokröl ergehen adat- és terkepgyüjtemeny? 

1. Teljes és részletes kütsürüsögi térképet ad. A községek és városok 
elterületén kataszteri vagy úthálózati térképeken, külterületeken 25 000-es 
rányú Eee megjelöli minden kütnak a helyét. Täjekozödhatunk 
ey kutakkal való ellätottsägäröl és következtethetünk a talaj- 
ai rétegek megesapoläsänak mértékére. 

a kutakban talált víz mennyiségét, a vízoszlop magas- 
ji! Bär ez a mennyiség időben változó és a vizoszlop-magassäg a viz- 
az utänpötlödäs gyorsaságára felvilágosítást nem ad, mégis e térké- 

tájékozódhatunk a nyári idény vízviszonyairól, 
ı a sűrű kúthálózatú területeken, ahol az egymást igazoló kutak 
a kimerésből, napi, heti, havi vizingadozásból származó különbsé- 


Ez térképek feltüntetik a kutak mélységét; a belterületi 
atakét kataszteri vagy városi térképeken, a külterületiekét 25 000-es 
pokon. Az adatgyüjtemeny tudományos és gyakorlati jelentősége, hogy 
. vidékenként a hosszú évsoron át minimális vizälläst, illetve a talaj- 
határát, mert hiszen a kutak zömét a víztartó alatti első 
ee eviee ill. olyan melysögüre ássák, hogy azok száraz 
1 abb évszakokban is vizet adjanak. A vízszint-adatok 
ok egybevetése az Alföld területének egy részén fel- 

a nyomás alatti talajvízre. Azokon a nagy kiterjedésű 

ahol a felszínen vízrekesztő rétegek vannak, ezek alatt a talaj- 
alatt áll. A kútásáskor megnyitott vízadó réteg vize a 

ik a víztartó réteg felső határa fölé. Az ilyen területek 

















térképek másik eredménye, hogy a környezetüknél 
k felhívják a figyelmet a mélyebb víztartó rétegekre. 
sodik, harmadik víztartó rétegeknek kevés és rossz talaj- 
különös jelentőségük van. 
. ismerete a vízkiemeléssel szemben támasztott igényre _ 
en új gazdaságok, telepek, községek szervezésénél, 
s. Egyébként a kútadatok gyűjteménye a kiemelő- 
a is kiterjed, megadja továbbá a kútaknák 
sztár szivattyús kutak, tégla-, cement-, fa- 
ül). 
zzeírás legfontosabb eredménye a talajvízszint fel- 
megállapítása országszerte. A  vízszintmérések 
ig folytak. Ennek következtében a kapott értékek 
"vonatkoznak. Egy-egy kisebb táj mérési eredmé- 
ára összefüggő képet lehet rajzolni, de az egész 
ét összefüggően csupán ezekből az adatokból pon- 
. k. 1. 1.— 3/75 
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tosan és részletesen megszerkeszteni nem lehet. Igaz, hogy alföldjeinken nagy 
területek vannak, ahol a talajvíz évszakos ingadozása kicsi és így bármely 
időpontban mért talajvízszint közel áll a normálishoz. (Pl. a Kisalföld 
medencéjének kavicsterületei, ahol a talajvízjáték néhány deciméter nagy- 
ságrendű sok év átlagában, ilyen a Duna—Tisza köze déli részének homok- 
hátsága, ahol az ingadozás sok év alatt is 1—1,5 m.) Ilyen területeken nor- 
mális talajvízszint-térképet szerkeszthetünk egyszeri mérés eredményeiből 
is. Másutt azonban, ahol a talajvíz szintjének évi rendes ingadozása a méte- 
res értéket meghaladja, csak többszöri mérés és hosszú évsorok talajvíz- : 
mozgásának figyelembevétele vezethet megbízható térkép szerkesztéséhez. 
E célból feldolgozásainkban mindenütt figyelembe vettük a VITUKI állan- 
dóan figyelt talajvízkútjainak adatait, ahol pedig ilyen kutak nem voltak, 
a földtani intézeti felvételi csoportok szervezték meg a többszöri észlelést. 

Tudni kell, hogy országos áttekintő talajvizmelyseg-terkepet nem lehel 
méteresnél részletesebb izohipszákkal szerkeszteni. A méteres vonalérték pedig 
elbírja a kis ingadozású területek deciméter-rendű változásait, vagy a kutak 
kimeréséből származó — rendszerint centiméteres rendű — eltéréseket. 

A Földtani Intézet talajvíztérképezését a legtöbb kritika mégis ezen a 
ponton érte. Voltak, akik szívesebben látták volna az egész orszägterület 
kútjainak egy időben való megmérését és erre nagyobb apparátust kíván- 
tak volna mozgósítani. Ilyen észlelés azonban egy millió kútnál — a külön- 
böző szerkezetű, helyzetű, megközelíthetőségű kutakat figyelembe véve és 
azt is, hogy a kutak helyét térképszerűen pontosan meg kell állapítani — 
kivihetetlen. Még ha elegendő nagy számú mérőgárdát tudnánk is erre a 
célra beszervezni, a nem begyakorlott személyzet, a különböző értelmezés 
és az ellenőrzés hiánya legalább annyi hibát vinne bele az adatgyűjtésbe, 
mint az időben elhúzódó megfigyelés. 

5. A talajvíz szintjének a tengerszint feletti abszolút magasságára 
nézve a kútkataszter nem ad választ, mert a sokszázezer kút nincsen szin- 
tezve. Mégis a kutaknak részletes térképekre való bejelölése a szintvonalak 
alapján lehetővé teszi a vízszintnek tengerszint feletti értékre való átszámí- 
tását. Segítségül véve a különböző intézmények szintezett kútjainak 
adatait, valamint a szintezett földtani fúrások talajvíz adatait, ez az át- 
számítás tökéletesíthető, és országos átnézeti térképen 5 m-es magasság- 

különbségekkel eléggé megbízható szintvonalakkal ábrázolható. 

I 6. A talajvíz vízszintes áramlásának kérdésére a Földtani Intézet adat- 
gyűjteménye nem ad közvetlen választ. Ellenben a tengerszint feletti 
magasságra átszámított adatok képet adnak a talajvíz szintjének dombor- 
zatáról s ezzel az áramlás valószínű irányairól. A földtani fúrások és réteg- 
sorok egészítik ki e téren ismereteinket. E nagyfontosságú kérdést tisztázni 
csak a fúrások erős sűrítésével, egy-egy kulcsterület vízingadozási adatai- 
nak rendszeres észlelésével, továbbá vízáteresztő-képességi vizsgálatokkal 
lehet. De ahhoz, hogy a további részletkutatások helyét, irányvonalát, 
mélységét kitűzzük és a részletesen megkutatott helyek eredményeiből 
általánosításokat tehessünk, nagyon szükséges az országos áttekintés, a 
kútkataszter adta kép. 
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7. Az egyes feldolgozott térképlapok kútadatairól (266 km?-enként) 
atisztikai összefoglalások készültek. Ezek az összefoglalások a kutak 
zének hőmérsékletét is magukban foglalják. A hőmérséklet-adatok nem 
ondhatók pontosaknak. A felvételi csoportok hőmérői nem voltak mind 
ecíziós hőmérők és a felvételi idő alatt állandó ellenőrzésükről nem lehe- 
(tt gondoskodni. Az adatok csak általános tájékoztatásul szolgálnak. 
ibahatáruk 1—2 C", 

Ezek a hőmérsékleti adatok mégis fontosak azáltal, hogy felhívják a 
az esetleges mélyebb rétegvizekből táplálkozó kutakra; néhány 

sn pedig szerkezeti vonalak nyomozäsära is alkalmasak. 
statisztikai összefoglalások áttekintést adnak egy-egy 
= u átlagos talajviz- és kütmelysegeröl, a legsekélyebb és legmélyebb 
kutakról, és mély kutak egymäsközti arányáról (kütmelyseg rang- 
és vízoszlopmagasság összefüggéséről, végül a kút- 

vízbőség és a víz hőmérsékletének együttes alakulásáról. 

A különböző tájak talajvizeinek vegyi elemzési eredményei egeszi- 
kútkataszter adatait. A vegyi vizsgálatra beküldött talajvízminták 
a kútkataszteri csoportok feladata volt, hanem a térképező 
Térképlaponként (266 km?) 4—6 vizmintät küldtek be a 
vegyi laboratóriumába. Utasítás szerint a térképezett 
böző földtani felépítésű részeinek talajvizeit kellett meg- 
A talajvíz-térképező csoport azonban kisegítésképpen maga is 
it a felvétel 2.—3. évétől kezdődően. Sok vizmintät gyüj- 
csoportok a vízingadozás szempontjából részletesen 
területeken: a Kisalföldön és az Alföld északi peremén. 
talajvízmintákat a Földtani Intézet vegyi laboratóriumá- 
. Az elemzés kiterjedt az összes keménység, a karbonát 
fok, az oxigénfogyasztás és a fenolftaleinre való 
ára. A vízben oldott kationokat és anionokat az 
n és Than-féle egyenértékszázalékban határozták meg. 
'jäban nátrium, kalcium, magnézium, ammónium szere- 
jegyzőkönyvekben, az anionok csoportjában: klór, hidro- 
fät, nitrát, nitrit, kovasav. Meghatäroztäk az összes oldott 
it, illetve az elemzések egy részénél az összes szilárd 



































i adatok kétféleképpen kerültek térképi äbräzoläsra: 
ági áttekintő térképek készültek 1000 000-s méret- 
eredményeit tükröző diagramos feldolgozás készült 
es méretben (123—126/a). 
Pe sza köze került térképezésre. A kezdeti év sok 
sággal járt. A méréseket végző munkaerök fel- 
hiányos volt. A belterületi kutakat külön csoportok 
A külterületi kutakat a földtani térképezést végző 
0 munkaerök térképezték. A következő években 
k alapján jobb kiképzést kaptak a talajvíztérképe- 
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zést végző munkaerők. A külterületi és belterületi térképezést továbbra is 
külön csoportok végezték, de az irányítás és ellenőrzés egy kézbe került. 

1951-ben az Alföld északi peremén folyt a térképezés, majd a nyári 
idény második felében a Dunántúl déli részén. Mindkét területen folyó 
munka azt mutatja, hogy összefüggő talajvízszint-térképeket csak a síksági 
területeken lehet az ásott kutak adatai alapján szerkeszteni. A domb- és 
hegyvidékeken a kúthálózat gyér, a kutak domborzatilag és földtanilag 
igen különböző helyzetben vannak, a vízszintek azonosítása nehéz vagy 
megoldhatatlan. A kútkataszter azokon a lapokon is a teljes területen 
készült el, ahol a vidék egy része már dombos-hegyes, hiszen helyileg ezek 
az adatok is értékesek. Az összefüggő talajvízszinteket ábrázoló feldolgozási 
térképekből azonban ezek a területek kimaradtak. 

A Kisalföldet és a Dunántúl nyugati és északi részét 1952-ben térképez- 
ték. Ezen a területen is csak a síkvidéki területek talajvízszintjéről lehe- 
tett összefüggő térképeket szerkeszteni. A külterületi adatok itt sokkal 
szegényesebbek, mint az Alföldön, minthogy tanyarendszer nem fejlődött 
ki. A községek sűrűsége azonban ezt a hátrányt némileg ellensúlyozza . 
Ugyanez évben egy munkacsoport megkezdte a kútkataszter felvételét za 
Tiszántúlon is és az északtiszántúli területeken térképezett. Egy másik 
csoport a Dunántúlon, a Duna— Tisza közén és a Tiszántúlon a déli határ-— 
övezet kútjait térképezte. 

1953-ban a Tiszántúlon térképezett a talajvízcsoport. Feldolgozásrza 
került a Nyírség, Hajdúság, Hortobágy területe, a Berettyó vidéke és = 
Körösök vízvidékének egy része. A csoport felszerelése és kiképzése ebbe mai 
az évben volt a legjobbnak mondható. A terület pedig ilyen rendszer & 
kutatásra a legalkalmasabb. A tanyahälözat mindenütt elterjedt, a kút - 
hálózat sűrű és egyenletes eloszlású. 

1954-ben az 1953-ban abbamaradt térképezés hiányainak foltozass 
folyt. 6 lap került feldolgozásra a Berettyó—Körös torkolattól északraa - 

1955-ben belső feldolgozás történt. Terepmunkát csak Budapesttől délre 
a tököli lapon végeztek, ahol az Eötvös L. tudományegyetem élet- és földi — 
tudományi karának geológus hallgatói térképezték vízföldtani tanulmáz— 
nyuk során a terület talajvízviszonyait. A Tiszántúl déli részén a részletes 
vízföldtani kutatásra kiválasztott 25 km?-nyi kis mintaterületen Bekes- 
csabától délre a kutakat újra térképezték és az eddigi méréseket szivattyüt — 
zási és elszivärgäsi vizsgálatokkal, valamint fúrásokban történt tüzeteS 
talajvízmegfigyelésekkel egészítették ki. 

Az 1950—54. évek az ország túlnyomó részének térképezési évei — meleo- 
rológiai viszonyok tekintetében a következő képet mutatták: 

1950-ben a Dunántúl csapadékosabb volt az átlagosnál (110— 120 " 9)- 
Az Alföld átlagon aluli csapadékot kapott (90—1009/,). Csak néhány terület- 
folt északon és nyugaton kapott több esőt az átlagosnál (a Hegyalja 110 9, 
az Eszak-Nyirseg 105°/, a Duna— Tisza közének közepe 110°/,, a nyugati 
alföldperem 110 °/,). A tél és ősz eléggé csapadékos volt országszerte, ellen- 
ben a tavasz és különösen a nyár nagyon száraz. Nyáron a sokévi átlagos 
csapadéknak mindössze fele hullott le (40—60 °/,). 
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A nagy ingadozasüu kulakban az 1950. Evi átlagos lalajvizallas kb. egy 
méterrel volt mélyebb a sokévi átlagosnál. Azokban a kutakban, ahol a viz- 
játék kisebb, félméter körül jár a különbség (a folyók melletti kutakat itt 
nem vettük figyelembe). Ilyen erős talajvízsüllyedés az 1950-es év álta- 
lános meteorológiai viszonyaiból nem magyarázható. Mint mondottuk. 
a tél és ősz eléggé csapadékos volt, csak a nyár volt különösen száraz. 
A talajvízállások mélypontjában az előző év, ill. évek csapadékjárása is 
éreztette hatását. Voltak vidékeink azonban, ahol az 1950. évi talajvíz- 
állás nem volt mélyponton, hanem az átlagos körül járt. A paksi, ócsai. 

" fülöpszállási, demecseri, nyíregyházai, debreceni, kenderesi, kondorosi 
figyelt kutakban az 1950. évi átlagos talajvizmelyseg a sokévi átlagoshoz 
volt közel. 

Az 1951. év az egész országban csapadékos. A sokévi átlagos csapadék- 
mennyiségnek 110—120 °’,-a hullott le. Mindössze néhány szárazabb folt 
maradt az ország területén, ahol a csapadék az átlagosnak csak kb. 90°/,-ät 
érte el; ezek a monor-irsai dombvidék, az esztergomi medence és a Be- 
rettyó-vidék. Az ősz ugyan száraz volt (60—80 °/,), de a többi évszak több 
esőt kapott a szokásosnál. 

Az alföldi talajvízkutak zöme az átlagosan normális esőzés ellenére 
megmaradt az 1950. évi mély talajvízállás közelében, sőt egyes kutakban 
az 1951. évben állott be minimális vízszint. Nagyon sok kútban az 19851. 
év talajvízállása ugyanúgy a sokévi átlagoshoz állt közel, mint 1950-ben. 

1952 ismét csapadékos év volt. Az ország területének túlnyomó része 
az átlagosnál több esőt kapott (Dunántúl 100—1209/,, Duna— Tisza köze 
és Tiszántúl 120—1309/,, az Alföld északi pereme és a hegyvidék 1509/). 
Egyedül a Dunántúl nyugati, határszéli sávján volt szárazabb időjárás 
(99—1009/, csapadék). A csapadékosság télen és ősszel jelentkezett; a 
tavasz és különösen a nyár száraz volt. Tavasszal egyedül az északi hegy- 
vidék kapott a szokásosnál több csapadékot, a nyár pedig az ország egész 
területén csak 40—609/, csapadékban részesült. 

A talajvizkutak vízszintje ebben az évben is a sokévi szokásosnál mélyebb 
maradt, több kútban az 1951. évi átlagos szintet sem érte el, sőt egyesek- 
ben a sokévi minimálisra süllyedt (Paks, Dunavecse, Kecskemét [829. sz. 
kút], Püspökladány, Kenderes, Kondoros, Békés, Csorvás, Tótkomlós). 

Az 1958-as év az egész országban szárazabb volt a normálisnál (80— 
90°/,), kivéve a hegyvidéki területeket (Vértes, Mátra, Hegyalja és a Nyír- 
ség, 100—120°/,). A szárazság ősszel volt nagymérvű. Az ország déli felén 
az átlagos csapadéknak ebben az évszakban csak 20—40°/,-a hullott le, 
az északi felén 40—60°/,-a. A téli és nyári csapadék majdnem az egész 
országban átlagon felüli volt (140—180°/,). Tavasszal az ország déli felén 
a szokásos csapadék hullott, az északi felén azonban száraz volt az idő- 
járás (60—80°/,)- 

A kutak átlagos talajvízszintje ebben az átlagosan száraz évben majdnem 
mindenütt emelkedett az előző (csapadékosabb) évekkel szemben, és nagyon 
sok helyen a hosszú évsorok átlagos talajvízszintjénél magasabb értéket 
ért el. 
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1954 csapadékos év. Az országterület túlnyomó nagy részén több volt 
csapadék, mint a sokévi átlagos érték. Csak a Sajó— Hernád vidékén és 
. Tiszántúl északi felén volt szárazabb az időjárás, 90°/,-a hullott le a 
zokäsos csapadéknak. Azon a területen, ahol az 1954. évi felvételek foly- 
ak (a Nagykúnság déli része és a Körös— Tisza szöge), az időjárás a sokévi 
tlagosnak felelt meg, körülbelül annyi volt a csapadék, mint a sokévi 
tlag (600 mm körül). Az 1953/54. évi tél azonban nagyon száraz volt, 
ı térképezett területen a szokásos téli csapadéknak alig fele hullott le. 
iz esőzés tavasszal és nyáron pótolta ki a hiányt. Az ősz újra száraz volt. 
A mérések az 1954. évi aránylag kis területen a nedves nyár utáni száraz 
jszben folytak le. 

A talajvízkutak a téli szárazságot megérezték és 1954. tavaszán jóval 
alacsonyabb vízállást mutattak, mint ami ebben az időszakban normális- 
nak mondható. Nyáron és ősszel azonban vízszintjük lassan emelkedett. 
Az őszi vízállások a sokévi közepes értékektől nem voltak távol. A térké- 
pezés e tekintetben sikerültnek mondható. 

Az öt év csapadékviszonyainak és talajvízállásainak egybevetéséből 
általánosságban az a tanulság vonható le, hogy az átlagos csapadék- 
viszonyok nem tükröződnek híven a talajvízmozgásokban, illetve a talaj- 
víz évi átlagos szintjében. Az általános csapadékviszonyok az ország- 
terület nagy részén, különösen az Alföldön, késleltetve éreztetik hatásukat. 
Időben gyorsabban jelentkezik a száraz periódusok hatása. A párolgás, 
növényi felhasználás, a talajvízszint gyors süllyedésével jár, a vissza- 
töltödes menete és ereje azonban leginkább az előző periódusok, előző 
évek csapadékától függ. A tavasz és nyár csapadékossága is közvetlenül 
csak abban az irányban hat, hogy a talajvízből való párolgást csökkenti. 
A hegyvidékek nagyobb csapadékossága jobban nyomot hagy a körü- 
löttük elterülő medencék talajvízállásának emelkedésében, mint a me- 
dencékre lehulló csapadék bősége. 

A térképezés éveinek átlagos talajvízszintje a sokévi normális szinttől 
legfeljebb másfél méter körüli értékkel tér el a tanulmányozott kutakban. 
A leggyakoribb eltérés azonban 14 m körül jár. Az eltérés 1950—52. évek- 
ben általában lefelé mutat, a talajvíz mélyebben áll az átlagosnál, 1953-ban 
ız átlagoshoz közel áll, vagy kissé felette van. 1954-ben, a térképezett terü- 
eten, a felvétel idejében az átlagos körül jár. A nyári szélsőséges alacsony 
alajvizälläsok, vagy a tavaszi maximális vizälläsok ezekben az években 
iltalában 1—1,5 m-rel maradtak alatta, vagy múlták felül a sokévi közepes 
talajvizszintet, csak kivételesen érte el ez az érték — nagy talajvízjátékú 
területeken — a 2—3 métert. 

Az évente gyűjtött talajvízadatok feldolgozása során a hiányok ki- 
küszöbölésére és a feldolgozás tökéletesítésére sok más intézmény eddigi 
talajvízmegfigyelésének eredményeit felhasználtuk. Elsősorban és leg- 
nagyobb terjedelemben a VITUKI (régebben Vízrajzi Intézet) talajvízkút- 
hálózatának figyelését értékeltük ki. Az Intézet régebbi kútjai majdnem 
mind szintezettek, az észlelést 3 naponkint végzik bennük. Különösen 
sűrűn borítják ilyen figyelt kutak a Duna— Tisza közét. Itt sok olyan 
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kutat találunk, amelynek 15—20 éves adatsora van. Ezeket az adatokat 
a Duna-—Tisza közi talajvíztérképeink szerkesztésénél felhasználtuk. 
A helyes felhasználást elősegítette, hogy 1950-ben a Duna— Tisza közét 
földtanilag is térképezték s így a VITURI figyelt kútjainak domborzati 
és földtani helyzetét meg lehetett állapítani. Sajnos a Dunántúlon, Kis- 
alföldön, az Alföld északi peremvidékein alig van, vagy éppen nincs a 
VITUKI-nak olyan kútja, amelyet hosszú ideje figyelnének. Ezeken a 
területeken a felvétel során teljes tájékozatlanságban voltunk a talajvíz 
játéka felől. 

Nagy segítséget jelentett munkánkban a MÁV kutak hálózata; 
A MÁV vonalai mentén létesített talajvízkutakról pontos szintadatok 
vannak, itt tehát a vízszint abszolút magasságát is megkapjuk. 1929-ben 
a négy évszaknak megfelelően négyszeri vízszintmélység-mérést hajtottak 
végre a MÁV kútjaiban. Ennek eredményei hozzáférhetők voltak s ezek 
révén az országterület egészéről elég sűrű hálózatban képet kaptunk egy 
évi évszakos vízszintingadozásról. (A MÁV 1929. évi vízszintmérési adatait 
BENDEFY (BENDA) LÁszLó gyűjtötte össze és bocsátotta 1929-ben kézirat- 
ban a Földtani Intézet rendelkezésére.) 

További kisegítő adatforräsaink a földtani térképezés során lemelyi- 
tett fúrások talajvízadatai voltak. Ezek ugyan szintén csak egyszeri 
mérés eredményeit adják, de összefüggő sorozatokban készültek, szintezett 
adatok és azzal, hogy a földtani rétegsort is megadják, a talajvíz elhelyez- 
kedésének megértéséhez döntő fontosságú anyagot szogláltatnak (98, 
99, 150). 

Helyenként sok egyéb forrást is igénybevettünk (talajtérképek talaj- | 
víz adatai, célkutató fúrások, építkezési fúrások adatai), mégis a talajvíz- 
járás tekintetében nagy területeken kevés és hiányos volt ismeretünk | 
ahhoz, hogy az országos talajvíztérképet egybehangolva elkeszithessük. 
Ezért a kútkataszteri felvétellel párhuzamosan 1952. nyarától kezdve 
ismételt, rendszeres talajvízfigyelést szerveztünk a Dunántúlon és a Kis- 
alföldön. Domborzati és földtani viszonyok figyelembevételével 50 000-es | 
laponkint 4—5 talajvizkutat szerveztünk be állandó, hetenkénti figyelesre. 
A kezdeményezés bevált, a felkért tulajdonosok nagyobb része a nyári 
hónapokon át szabályosan mérte kútjának vízszintjét és az adatokat 
intézetünkbe beküldte. 1953-ban a Dunántúl nagyobb részén a kutak 
figyelésével fel kellett hagynunk, de folytattuk a rendszeresen figyelt 
kutak hálózatának kiépítését két fontos területen, a Kisalföldön és a Felső- 
Tisza mentén. E területeken naponkinti figyelésre tértünk át és a kutakat 
is süritettük. A Kisalföldön 300, a Tisza mentén és az Alföld északi pere- : 
mén 280 kút vízszintjét észleltük naponta 1953. márciustól szeptember 
végéig (126/a). 

A Kisalföldön 1953. nyarán végzett részletes talajvízjáték-figyelést 
nemcsak az országos talajvízmélység-térkép elkészítése tette szükségessé, 
hanem a visegrádi vízlépcső tervezése is. A különböző Duna-vízállásokkal 
kapcsolatos talajvízállás, valamint a Duna közelében s főleg az alacsony 
fekvésű medencékben és ártereken észlelhető talajvizmozgäs ismerete a 
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vízerőmű tervezésénél igen fontos. További mezőgazdasági érdek is fűző- 
dött ehhez a figyeléshez. Ez adatszolgáltatás a Hanság gazdasági hasz- 
nositäsanak tervéhez is. 

A Felső-Tisza mentén és az Alföld északi peremén végzett napi talaj 
vízjáték-figyelésnek ugyancsak voltak gyakorlati okai is. Ezek egyfe 
a tiszalöki vízlépcső építésével voltak kapcsolatosak, másfelől a tiszántú 
öntözési tervekkel és a mezőgazdasági termelés átalakításával. 

Az országos talajvíztérképezés és kútkataszter eredményeinek és g 
talajvízre vonatkozó egyéb adatok felhasználásával az alább felsom 
kéziratos feldolgozási térképek készültek a Földtani Intézetben. 

25 000-es térképeken feltüntettük a kutak vízszintjének mélye 
a felszín alatt, a mért adatok szerint. Ahol azonos szinteket lehetett tali h 
ezeket a domborzat és földtani felépítés figyelembevetel&vel egyenlő mély- 
ségi görbékkel kötöttük össze. Ezt első nyers feldolgozásnak nevezzük, : 
megkülönböztetve a következő feldolgozásoktól, amelyeknek célja az adat- 
anyag kritikai felülvizsgálata, a különböző lapok egyeztetése, a hibák, 
vagy nem talajvízre mutató adatok kiszűrése és — a legfontosabb — 
a hosszú időn át rendszeresen mért kutak adatai alapján a különböző 
időpontokban mért adatokból a valószínű közepes talajvízszint kiszámítása 
és ennek ábrázolása. 

A községek belterületén csak kivételes esetben készítettük el a nyers 
feldolgozási térképeket kataszteri, vagy 5000-es méretben, olyankor, ha 
a község helyzeténél vagy nagyságánál fogva fontos szerepet játszott. 
A Dunántúl dombvidékein és az Alföldperem nem siksägi területein cs 
a vízszintmélység bejegyzését végeztük el a kül- és belterületeken egyarán 
minthogy összefüggő vízszintek a területileg nem egyenletesen elosz 
és ritka kúthálózatból nem állapíthatók meg. 

Az első nyers feldolgozáshoz tartozik az ugyancsak 25 000-es méreti 
ben szerkesztett kútmélység-térkép. Ennél is megkíséreltük az Azont 
mélységeket egyenlőségi görbékkel összekötni, de csak a jobb áttekintéj 
kedvéért. Az ásott kutak fenékmélysége és az első vízadóréteg záró feküli 
ugyan közvetve összefügg egymással, de nem pontosan, s többféle kivét 
lehetséges. A kutak mélysége olyan síkvidéki területeken, ahol a talajvíz 
tükre szabad, nyomás alatt nem áll, a talajvíz minimális szintjéről is eléggé 
megbízható képet ad. A kútmélység adata időben nem változó, határozott 
érték, az erről készített térképek a terület felszínének földtani és mom 
fológiai kutatásánál is jó támpontokat nyújtanak. 

Az első nyers feldolgozás keretében rajzoltuk meg ugyancsak 25 000-e 
méretben a kutakban talált vízoszlopok nagyságának térképét is. 
a térképek felvilágosítást adnak a kutakban a mérés idején talált ı 
mennyiségről és közvetve a kutak vízbőségéről. Itt az egymás mellett le 
és azonos viselkedésű kutak százai és ezrei egymást bizonyítják. A vi- 
oszlopok térképezése a legegyszerűbb módon történt. A kutak helyét jelző 
karikákból különböző hosszúságú vonalak indulnak ki, ezek hossza arányos 
a kútban mért vízoszloppal. Egy-egy vidék talajvízkútjainak vízbőségét 
vagy szegénységét ezeknek a vonalaknak az erdeje kitűnően szemlélteti. : 
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7. ábra. A kutakban mért vízoszlop ábrázolása az alapterkepeken 


A laponkint több ezerre rúgó mérési adat áttekintése végett a kül- 
ületi kutak mélységéről, vízszintmélységéről, vizük hőmérsékletéről 
zefoglaló grafikus ábrák is készültek. A községek belterületéről ilyen 
zletes feldolgozást készíteni nem lehetett. Óriási anyag ez és aránylag 

területfoltokról ad csak képet. Egy-egy község talajvizviszonyainak 
wulmänyozäsänäl ezeket az áttekintő összegezéseket esetenkint el lehet 
gezni. Az ország területének nagy áttekintésében a külterületi adatok 
dolgozása a fontos, mert ezek képviselik alföldjeink területének túl- 
omó részét. 

A talajvízminták vegyelemzési adatainak térképi feldolgozásáról már 

iltunk. A keménységi, lúgossági és szulfát, klór stb. arányokat mutató 
képek mellett az elemzések teljes anyagából olyan térképeket szerkesz- 
Person ahol a négy legfontosabb kation és négy anion mindegyike egy- 
szerepel. Egymás közötti arányukat egyenérték- 
ábrázoltuk, de a foltok nagyságát arányossá tettük az összes 
anyag súlyával. Így elértük azt, hogy az ábrákban az oldatok 
Bene is kifejezésre jut, s ugyanakkor a vizek jellege, az oldott 
vagok egymás közti súlya, aránya is. A részletes kézirati térképek 
)000-es méretben készültek. Velük párhuzamosan elkészítettük az 
ig alföldi területeinek 100 000-es méretű földtani terk£peit. 
A munkát elősegítő egyéb feldolgozásokból kiemelendők 
1 fenntartott és legalább 10 éven keresztül észlelő talajvíz- 
tak v i, továbbá a hosszú évsoron át észlelt havi legmaga- 
De bb és átlagos vízállásokról szerkesztett grafikonok. 
r i menetbe tartoznak a 200 000-es méretű össze- 
yen méretű térkép készült a Duna— Tisza közéről, 
jártál éésaki pereméről, a Kisalföldről, a dunántúli Mezőföldről, 
2 es Del-Tiszäntülröl két változatban: a) a talajviz- 
helyzete a felszín alatt; b) a talajvízszint abszolút magassága a tenger 
je felett. 
























(1000-es méretben készült el ugyanezen területek kútsűrűségi 
Bra vögyelernzési diagramokat tartalmazó összefoglaló 
nlítá a Földtani Intézetben rendelkezésre állnak a 
földtani térképek (SümEGHY-féle felvétel és feldol- 
nagy terjedelmük folytán nem voltak eredeti nagy- 
hoz mellékelhetők. Kisebbítve, 400 000-es méretben 
bbakat mellékeljük. 
közül BoczáN BÉLÁ-t, EGERVÁRI KATALIN-t, 
nem, mint akik éveken keresztül igaz oda- 
terepmunka irányításában és az anyag feldolgozásában. 
ismerő geológusaink legtöbbje tanácsaival, bírálatával 
EGHY JÓZSEF, VITÁLIS SÁNDOR, MIHÁLTZ ISTVÁN, 
mérnökök észrevételének és tanácsainak is 
"Mégis abban, hogy ezt a nagyszabású munkát sikerült- 
hogy ez az óriási területre kiterjedő több millió adat 
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tagú lelkes csoportnak van, akiknek legtöbbje mint külső munkatárs 
messze a szokásos kötelességteljesítésen túl magáévá tette az ügyet és 
éveken át a legnagyobb lelkesedéssel dolgozott a Földtani Intézet vällal- 
kozásának sikeréért. Néhányuk nevét megemlítem. Az intézeti tagok 
közül SARLÓ KÁROLY, GAVRILLA KLÁRA, FARKAS ERZSÉBET, SZÉKELY 
ÍGNES, a külső munkatársak közül MEIXNER LÁSZLó, SzaLay LÁSszLó, 
zABO LAJOS, RÉvAY KÁLMÁN, HOLLI SÁNDOR, SzÁsz ÍSTVÁN, NÉMETH 
OLÁN, Kiss PÁL. 


II. A MAGYAR SÍKSÁGOK ÉS DOMBVIDÉKEK TALAJVÍZ VISZONYAI 
1. Kisaltöld 


A Nagy Magyar Medence kisebbik. egyszerűbb földtani felépítésű és 
felszínű síksága. Országunk területére csak a déli fele, az ún. győri medence 
esik. Kiterjedését 2000—4000 km? között állapíthatjuk meg aszerint, hogy 
határait hogyan vonjuk meg. Éles domborzati határai ugyanis csak nyugat 
és délkelet felé vannak: dél felé, a R Rába és Marcal vidéke felé fokozatos az 
átmenet a Dunántúl dombvidékébe. Északkeleten Gönyünél vagy Komá- 
romnál zárhatjuk le az öblöt. 

A Fertő-tó, a Duna és a Rába nagy kanyara közé eső rész a leginkább 
elegyengetett síkság. Átlagos magassága a tenger szintje felett 125 m. 
Kilerjedése 2100 km?. A medence közepe, a I lanság mély vidéke, 115m tenger- 
szint feletti magasságú, vizenyős, tőzeges mélyföld, amely a Fertő-tó meden- 
céjét (a tó feneke átlagosan 113m magas a tenger szintje felett) összeköti a 
Szigetköz és Csallóköz nagy domború törmelékkúpjának keleti alacsony 
szélével. A Duna a Kisalföld tengelyében, amely egyúttal a győri medence 
északi határa. 126- -109 m t. sz. f. magasságban folyik és 60 km-es útján 
km-enként 28 cm-t lejt. Ugyanakkor a Fertőtől a Hanságon át a medence 
mélyén folyó Répce nyugat-keleti irányban 114— 110 m t. sz. f. magasság- 
ban folyik és esése kb. 50 km hosszban km-enként 7 cm. A Rába a Kisalföld 
déli és keleti peremén fut végig Árpástól 115 m t. sz. f. magasságról Győrig 
(kb. 40 km hosszon) 110 m-re esik, lejtése km-enként 12 cm. Ebből az olvas- 
ható ki, hogy a magasan folyó Duna kavicságyából a felszín alatti víz a 
Rába és Rábca alsó szakasza felé áramlik. elég nagy esessel. Ennek az áram- 
lásnak DNy-felé visszakanyarodó ága vízzel töltögeti a Hanság altalaját és 
szétoszlik a medencében. A Kisalföld DK-i pereménél a pannóniai dombok 
lábainál gyűlik össze az altalajban mozgó víz és a felszínen a Rába szany- 
győri szakasza jelzi a víz levonulásának útját ismét a Duna felé. A talajvíz- 
minták vegyelemzési adataiból e dunai eredetű víz útja nem kísérhető figye- 
lemmel, mert a felszínközeli talajvíz összetételét a helyi hatások erősen 
befolyásolják. A Dunától távolodva az összes oldott anyag hirtelen megnő 
és a kalciumhidrokarbonátos jellegű dunai vízben a magnéziumszulfát és 
nätriumklorid mennyisége és aránya ugrásszerűen emelkedik. 

A Kisalföld medencéje kisebb is, fiatalabb is az Alföldnél. A holocén 
és pleisztocén lerakódások vastagsága a medence közepén is alig haladja 


tosabb különbség, hogy míg az Alföld felszínét felépítő pleisztocén és 
korú képződmények anyaga elsősorban homok, iszap és lösz, addig 

ı Kisalföld medencéjének tölteléke kavics, éspedig nagyrészt durva kavics 
Pe A kaviesleraködäs réteges, közé homok- és iszapesikok, -rétegek 


Bea, métert, míg az Alföld legmélyebb öbleiben 300—400 m. Meg 


e ek, néha agyag is, de a kavics végig uralkodó. A kavics elég nagy 
"te n a felszínen van (Magyaróvártól Ny-ra és D-re, továbbá a Rába— 








ATALAJVÍZÁRAMLÁS FŐIRÁNYAI 
A GYÖRI MEDENCÉBEN 


a SEL TEN. RL. AE 1) 
U — U 


§ 9. ábra 
en gigászi 
Beled—Kapuvär vonaláig), másutt homok, 

n lösz vagy löszös homok. A talajvíz azonban leg- 

n áll. A Kisalföld mélyvonalán, a Hanság területén 

g települt a kavicsos homokot borító iszapba (158). 
özül a Kisalföld területe az összefüggő talajvízszint- 

sőt a magyar tájak közül a leginkább alkalmas. Sem 

a közi részén, sem a Tiszántúlon nem olyan nyugodt és 
iztükör helyzete a felszín alatt és nem olyan könnyű az 

Kedvező körülmény az is, hogy a Kisalföldön a viz- 
d kicsiny, olykor elenyésző. A különböző idö- 
S latok egyeztetése tehát könnyű feladat. 
i eredmények ezért mezőgazdasági, belvízren- 
pontból jól használhatók. 


k.1.t.—3]2s 
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A Kisalföld medencéjét pannóniai dombok szegélyezik. Nyugaton, a 
Fertő mellett éles lépcsővel meredeken emelkednek ki a megsüllyedt ter- 
ségből. Keleten, a Bakony láhait betakaró pannóniai lepel feldarabolt 
szintén meredek lejtőkkel nyúlnak be a medencébe: Sokorö, pannonhalma. 
Délen és északnyugaton fokozatos a domborzati átmenet a legidősebb ne- 
gyedkori és harmadkori kavicstakarókba: Kemeneshát, parndorfi tá 
Csak az ezekbe teraszosan bevágódott folyóvölgyek teremtenek váli 
tosságot a felszínen. 


agyagok. Csak a perem keskeny sávjain találunk durvább szemcséjű pai 
üledekeket. Ezért a pannóniai térszíneken a kutak elég közel elérik a v 
réteget és a dombok tetején sem áll túlságosan mélyen a talajvíz szini 
Ahol lösz fedi a dombokat, ott a víz a lösz alján gyűlik meg, tehát mé 
ben áll. A lösztakarók vastagsága viszont ezeken a tájakon nem 

A pannóniai dombok talajvízszintjei a medence felé, a meredek pa 
kiékelődnek, másutt az őket borító kavicslepelbe torkollanak. A dom 
többfelé takaratlanok. A pleisztocénvégi lösztakaró kevés helyi % 
meg rajtuk. Helyette a takaró sokfelé pleisztocén folyami homok és kar 
A talajvíz a magas levantei és alsó-pleisztocén kavicsmezőkben elég mél 


ki. Az idős magas kavicsmezőkön is találunk egyes agyaglencsék ! 
foltokban a felszínhez igen közel vizet. Ilyenek a kavicsot elég sűrűn 
kázzák. 

A kisalföldi medence aljzatát képező pannóniai rétegek nyugaton 
madkori mész- és homokkőre, ezek pedig ókori kristályos palära tele) 

A Kisalföld nyugati peremén hiányzanak a mezozóos lerakód 

A gneiszból és kristályos palákból álló alaphegységre harmadidőszaki ké 
zödmenyek: helvéti agyag, lajtamészkő, szarmata konglomerátum, kavi 
homok települ, de gyakran a pannóniai rétegek közvetlenül az alaphe; 
támaszkodnak. A hegyvidék csapadékban bővelkedik, nagy a fe 
lefolyás, a kőzetrepedésekben, hasadékokban és a hegylábakat tak 
törmelékben és kavicsban is sok víz vonul le a völgyek és a medencék fel 
A Kisalföld medencéjének talajvize elsősorban itt nyugaton sok pótlást ka 
A keleti oldalon jobbára mezozóos mészkőre, märgära és dolomitra támasz- — 
kodnak a pannóniai rétegek. Ezek kevesebb csapadékot kapnak, mint a2 
Alpok keleti lábai, a felszíni vízerek és patakok is kevesebb vizet szállítana 
és a hasadékvizek is gyengébben táplálják a Kisalföld medencéjét, mint : 
nyugati talajvízáramlások. A nyugati hegyvidék csapadékvize köz; 
északról, a Duna medréből és meder alatti kavicsaiból is áramlik a Ki 
medencéjébe. Délről kisebb és lassúbb a vízáramlás. 

Az a változatosság, amit a talajvíz mélységi elhelyezkedésében a Ki 
alföld peremén találunk, egyszeriben megszűnik, mihelyt leérünk a medei 
alluviális térszínére. Itt a talajvíz mindenütt magasan áll, néhány mete 
a felszín alatt; ami különbség néhány méteres nagyságrendben adódik, a 





A TALAJVIZTÜKÖR TEREPALATTI MÉLYSÉGE A KISALFÖLDÖN 


Are 


e 






10. ábra 


főleg a domborzat okozza. Az egész medence területén a talajviz mélysége 
2—3 m-re van a felszin alatt. Kis homokdombokon ez a mélység megnöve- 
kedhetik 6—8 m-re, viszont van egy nagyobb területsáv a Hanságon, egy a 
Fertő-tónál nem sokkal kisebb, E—D-i irányban elnyúlt folt, ahol a 
talajvíz 1—2 m-re megközelíti a felszínt nyár derekán is. A mosoni Duna 
mellől, Magyarkimle tájáról terjed D felé ez a területfolt 5—6 km széles- 
ségben Tárnokréti, Rábcakapi felé és tovább a Hanság-csatornán és a Ráb- 
can keresztül Csornától K-re Borbács—Dőr községeknél a győr—soproni 
vasútvonal tájáig. E sekély talajvizöböl és a mosonszentjánosi magas 
kavicstábla pereme között helyezkedik el ugyancsak E—D-i elnyújtott- 
sággal a hansági tőzegterület. 







(S kegvesnolom 


Jelmagyarozot 
E A domborzat (m-es szintvonola, RE Töregteruieieksz- 2 m vasiogsógdonr 


erő Atolajvitsant 4$m-es vonalaatsı ı JI. tegkisebs totojvízméiység 77 m köru 
11. ábra. X tőzeges és sekély talajvízállású területek helyzete a Kisalföldön 


A hansági sekélyvizű terület É—D-i irányban húzódik a parndorfi fenn- 
sík pereme előtt, nem pedig Ny—K-i irányban, a térszín lejtésének ésa 
folyók, valamint a Hanság-csatorna haladásának megfelelő irányban. Való- 
színűnek látszik, hogy az északnyugati nagy kavicsmezőből eléggé erős lej- 
téssel nagymennyiségű talajvíz érkezhetik a Kisalföld medencéjébe, s eza 
víz a kavicsot takaró finomabb, homokos, iszapos üledékben és tőzegben 
a felszín közelébe magasra emelkedik. Ezek az észak—déli elhelyezkedésű, 
mély, vizenyős zugok a Duna törmelékkúpjának kelet felé való előrehala- 
dásával alakultak ki. Ilyen régebbi zug a Hanság tőzegterülete is. A fel- 
színt borító finomabb üledékek vastagsága, továbbá a nagy ártérből ki- 
emelkedő padlanok, gorondok teremtenek valamelyes változatosságot a 
talajvíz terep alatti mélységének képében. 

7 A Kisalföldön hosszabb ideje rendszeresen figyelt talajvízkút nincsen 
s így nem tudtuk megítélni, hogy az 1952. évben végrehajtott egyszeri 
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mérések hogy viszonylanak a talajvíz átlagos, közepes állásához. Ezért 
1953-ban több kútban ismételt mérést hajtottunk végre, illetve többszáz 
kutat tavasztól őszig naponta mértünk avégből, hogy a vízjáték nagyságá- 
ról valamelyes fogalmat nyerjünk. Soprontól Esztergomig terjedő széles- 
ségben és a Dunától délre 30—60 km-es távolságig 250—300 talajvizet fel- 


ATALAJVIZJÁTÉK NAGYSÁGA 
A KISALFÖLDÖN 


1953 MÁRCIUSTÓL SZEPTEMBERIG 











12. ábra 


1953. március elejétől szeptember végéig állandó figyelés 

"terület kb. 4800 km? és felöleli a Kisalföld déli meden- 
részeit, általában a tengerszint felett 150 m-nél nem 
Ezekben a kutakban a talajvíz szintjét naponta 
jávétel előtt mérettük. A méréseket a kutak tulaj- 
, akiket az egységes mérésre betanítottunk és 
ik el. A mérések ellenőrzését, az adatok gyűjtését és 
Intézet két geológusa, EGERVÁRI KATALIN és 


4 A 
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FARKAS ERZSÉBET és a hozzájuk beosztott 6—8 szakmunkás végezte, akik 
legalább hetenként minden kutat meglátogattak és ellenőrző méréseket 
végeztek. A figyelt kutak kiválasztásánál figyelembe vettük a vízrajzi és 
domborzati viszonyokat, az 1951. és 1952-ben végrehajtott földtani tér- 
képezés eredményeit és az ugyanezen időben végzett kútmérések adatait. 
A kutak tengerszint feletti helyzetét térképről való leolvasással és kézi- 
szintezővel hozzávetőlegesen állapítottuk meg. A talajvíz-ingadozásról 
szerkesztett grafikonból néhányat a 12. ábrán közlünk. 

A laza anyaggal feltöltött medencében a folyók vizjarasa a talajvízjátékra 
a partoktól 4—5 km-re érezteti hatását, de miként a folyók vízszintjének inga- 
dozása sem nagy ezen a tájon, ugyanúgy a talajvízjátéké is kicsiny. A Nagy- 
Duna a Szigetköz talajvízmozgására hat. Partján a kutak vize a folyóéval 
együtt időben is egyszerre ingadozik. A parttól 2—3 km-re távolodva a 
hatás még érezhető, időben sincs nagy eltolódás, de a 2—2,5 m-es part- 
menti szintingadozásból már csak fél méter körüli ingadozás észlelhető. 
A durva kavics-víztartókra jellemző, hogy laza szerkezetük miatt bő hozzá- 
folyásra vagy az utánpótlás nagymértékű csökkenésére vízszintjük kevéssé 
változik. A mosoni Duna különösen csendes vízjárású, mert vizét mester- 
ségesen is szabályozzák a rajkai zsilippel. A talajvíz mozgására Lebeny— 
Öttevény táján hat ki legmesszebb, hatása itt találkozik a Rábcáéval. 
. A Hanság keleti medencéjében a Rába szabályozza a talajvíz ingadozását. 
Mivel itt a talajvíz gyakran iszapban vagy homokban áll, ingadozása 
nagyobb, mint a kavicsban ; területi kihatása valamivel szűkebbkörű. 

A Szigetköz talajvízviszonyait és a talajvízjárást a VITUKI 1951—54. 
között részletesen tanulmányozta. A vizsgálatok eredményeiről HoNTI 
GYULA számolt be (46). 

A Rába és a Répce keskeny területsáv talajvizingadozäsät befolyá- 
solja. Ahol teraszok között folynak, a folyóhatás csak a közbeszorított 
ártereken érvényesül, de az összeszorítottsággal nő az ingadozás mértéke. 

A folyóktól távolabb fekvő kavicsmezőkön és teraszokon a talajvíznek 
úgyszólván nincs függőleges ingadozása. 1953. tavaszától őszig a napi mérések 
alatt az ingadozás sok kútban nem haladta meg az 5—10 cm-es értéket. 
Ilyen területek a Mosonszentjános körüli kavicshát és a Rábaköz nyugati 
felének kavicsmezője. 

A Hanság mély vidékére, főleg annak nyugati felén, a lassú, de elég 
számottevő évszakos ingadozás jellemző. A talajvíz szintjét sem a folyók 
vízállása, sem a csapadék nem zavarja észrevehetően. A télen magasra 
emelkedő talajvíztükör tavasszal süllyedésnek indul és őszre lassan, egyen- 
letesen 0,5—1 métert süllyed. 

A Kisalföld talajvizének 1953. évi ingadozását 250 naponta figyelt kút 
adata alapján EGERVÁRI KATALIN állította össze, rámutatva a folyók és a 
csapadék hatásaira és elkülönítve a Kisalföldön a különböző víztartó rétege- 
ket. (EGERVÁRI KATALIN: Előzetes jelentés az 1953. évi kisalföldi talajviz- 
ingadozásról. — Földt. Int. 1953. Kézirat.) 

A mellékelt grafikonok csak néhány példát mutatnak be a figyelt 
kutak vízjárásgörbéiből. Az észlelések teljesebb anyaga a Földtani Intézet 
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1953. Évi Jelentésében látott napvilágot (126/a). Az itt közölt ábrákon a 
folyók hatása alatt álló talajvízkutaknál a legközelebbi folyóvízi vízmérce 
görbéjét is közöljük összehasonlításul ugyanazon időszakra. A nagybajcsi 
bemutatott Duna-mérce a Nagy-Dunán van a gönyüi torkolathoz közel. 
A mosoni Duna és Nagy-Duna közén levő károlyházai talajvízkút víz- 
szintje hűen követi a folyó vízszintjének ingadozását. Hasonló a helyzet Vág 
községnél a Kisalföld déli szélén, ahol a talajvízkút víztükrének játéka tel- 
jesen megfelel a Kisalföldre lépő Rába folyó vízszintingadozásának. Északon 
a Rábca— Rába közén Börcsnél is ugyanezt látjuk. A Börcs községi kút víz- 
játéka is egyezik a folyó vízjárásával, de már elsimítva, kiegyenlítve. A Kis- 
alföld közepén, Csorna községben, a talajvízjárás már nem tükrözi a folyók 
hatását. A vízszint nagyon lassan mozog lefelé tavasztól őszig, ugrás nincs 
a menetben. A környei kút, a hegylábak előtt és a kis völgyekben csapa- 
dékhatásra hirtelen mozgó talajvíz példája. Ötteveny, Mosonszolnok, Beled 
kútjai a kavicstakarók folyóktól nem zavart, igen gyenge vízjárását szem- 
léltetik. Még kirívóbb példa a teraszok kavicsaiban nyugodtan «Allör vízre 
a Naszály község melletti Grébicspuszta kútja. Vízszintje tavasztól őszig 
úgyszólván meg sem mozdult. Ez a nyugalom azonban csak a függőleges 
ingadozás tekintetében áll fenn, vízszintes irányban a teraszok talajvize 
äramläsban van. 

A talajviztükör tengerszint feletti helyzetének térképe azt mutatja. 
hogy a Fertő-tótól Győrig egy nagy gyűjtőmedence terül el. É— D-i iräny- 
ban Árpás és Hédervár között szélesedik ki legjobban ez a mélyedés, itt 
van a süllyedék tengelye. Ettől az átlótól nyugati és keleti irányban a 
medence egyaránt szűkül. 1952. nyár közepén a talajvíz 110 m-es t. sz. f. 
szintje Venek—Nagybajes környékéről, a Duna mellől benyúlt a Rába 
mentén Rábapatonáig, a hansági főcsatorna mentén Lébény— Fehértó 
vonaláig. Ez a magasság Győrnél megegyezik a Rába és mosoni Duna 
közepes vízszintjével és alig 1 m-rel magasabb a Duna gönyüi közepes 
szintjénél. A 110 m-es vizszintvonal nyugati része elér addig a nagy 
területfoltig, amely a terepszint alatti talajvízmélység térképén a felszín- 
hez 2 m-nél közelebb eső vízszintet jelöli. Itt Tárnokréti és Győrsövény- 
háza között a talajvíz szintje 1952. nyarán 1—2 m-re állt a terepszint alatt 
és a győri közepes Duna-szinttel egy magasságban volt; ugyanakkor t 
lerülettől északra, Dunaremeténél a Duna közepes szintje 117 m a tenger 
szintje felett. A Dunán és főleg a mosoni Dunán végzett vízépítési 
munkálatok valószínűleg kihatnak eddig a pontig, a mezőgazdálkodást 
szorosan érintően. 

ENy-on a Duna mentén és a parndorfi tábláról a talajvíz szintje 
menedékesen és egyenletesen lejt a Hanság—Győr melyvonal felé, km-en- 
ként 40 cm-es átlagos eséssel. Az esés valamivel erősebb a Duna mentén 
és menedékes a Hanság felé, Ilegyeshalom—Bösärkäny irányában. Ez a 
menedékes vízlejtő a felszíntől igen különböző távolságban van. A Lajta 
és mosoni Duna közén 4—5 m mélyen volt 1952. nyarán. llegyeshalom-— 
Levél—Mosonszolnoktól nyugatra 6—10 m mélyen, onnan befelé a Hanság 
felé újra 3 m, majd 2 m volt a viszonylagos mélység. Erősebben esik a víz- 
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tükör felszíne délről északra a Répce— Rába közén. Mihályi— Csorna 
vonalán km-enként 60—70 cm az esés, onnan befelé azonban a Hanság 
mélyvonaláig felére csökken. 

Egészen meredek a talajvízszint lejtése a pannóniai domboldalakon, 
Sopron—Fertöszentmiklös vonalán és a Bakony lejtőin. Itt a magasabb 
vízszintek forrásszintekben ki is ékelődnek. Győrtől keletre elég bonyo- 
lult a vízszint domborzata. Mély 
öblök nyúlnak be a dombok közé 
és nagyobb szigetszerű területe- 
ket vesznek körül, ahol a talaj- 
víz abszolút szintje a környe- 
zeténél magasabban áll. Ilyen 
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15. ábra. Jellemző talaj viztipusok a Kisal- 

földön (A körök területe arányos a vízben 

oldott anyag súlyával, a körcikkeké az egyes 
ionok egvenértékszázalékával.) 


volt a községek és városok bel- 
területén, 2303 külterületen. To- 
vábbi 502 fúrt és 99 artézi ku- 
tat is térképeztek ugyanezen a 
területen. A települések zártsá- 
gát mutatja, hogy a belterületi 


kutak száma több mint tízsze- 
resen meghaladja a külterületieket, mig a Nagyalföldön ez az arány 
másfélszeres-kétszeres. A külterületi kutak képviselik mégis a terület 
túlnyomó részét. Ezek részletes statisztikai feldolgozást nyertek. A kil- 
területi kutak átlagos mélysége 4 m. A vízszint ezen a lapályos terü- 
leten átlagosan 3 m, a kutakban nyáron átlag 1 m vízoszlop áll. 
Olyasféle talajvízhiányt vagy vízszegénységet, mint amilyen az 
Alföldön van, a Kisalföldön nem találunk. A talajvíz szintje mindenütt 
könnyen elérhető, a kutak vízutánpótlása gyors, ingadozásuk kicsiny, nem 
apadnak ki. A víz minősége jó. Egyedül a Ilansäg és néhány kisebb folt 
szenved a túlközeli és tőzeges talajvíztől. 
A Kisalföld kavicsmezőit kevés ásványanyag tartalmú, lágy víz jellemzi. 
A szilárd maradék néhány száz mg/l, csak kivételesen éri el az 1000— 2000 
mg/l értéket. Tipusıa a kalcium-hidrokarbonátos vizek közé sorolandók. 
A GaHCO, azonban nem képvisel magasan kiugró értéket, mellette MgS0, 
és NaC I-ionok is jelentös, közel egyforma egyenertekszäzalekkal szerepel- 
nek. Az ammónium úgyszólván mindenütt teljesen hiányzik, és kevés 
helyen találtunk nitrátszennyezést. Kevéssé ásványos, kiegyenlített olda- 
tok ezek s rokonságuk a Duna és az alpesi folyók vizével nyilvánvaló. 
Néhány példa, a szilárd maradék nagysága szerint rendezve, az 1. táblázat- 
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n az oldott an; ainak . súlyát 
t Évi er ee erkaner 
zot tüntetik fel (123, 125, 126/a). 
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2. Mezötöld 


irányában fiatal süllyedeksor vonul végig 
a Duna felé és a Csepelsziget északi csúcsának tart. 
n és a Velencei-tó között ENy—DK-i irányban 
keresztezi, amelyen a Sárvíz völgyét kiépítette. 
d felszíne eléggé elegyengetett, alföldies jellegű. 
elrendeződésében is a fiatal üledékgyűjtő medencék 
c fel, een hasonlítható vizviszonyaiban sem az 






tony— Vértes vonulata és azok folytatásában a 
hegyek lábaira boruló pannóniai rétegek a Mező- 
"vetődtek, de nem olyan mélyre, mint a Kisalföld 
. déli határt ezeknek a pannóniai rétegeknek magasab- 

a képezi. A Dél-Dunántúlról húzódik ez a magas 
s folyó irányából és a Kapos nagy kanyarulatától 
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Dunaföldvárnak tart. Ott át is lépi a Dunát és a Meleghegyben, a solti 
Tételhalomban végződik. A magas pannóniai vonulatot a pleisztocén 
elején működött folyók, a mai Sárvíz ősei, északnyugat—délkeleti törés- 
vonalak mentén átvágták és völgyeiket kaviccsal, homokkal vastagon 
. feltöltötték. Ezekbe a feltöltött völgyekbe mélyítette bele völgysikjät 
a mai Sárvíz és Sió. Ez a völgy keskeny, elegyengetett folyosó. Nem köz- 
pontja vagy tengelye a Mezőföldnek. Vele párhuzamosan más feltöltött 
völgyek futnak kisebb jelentőségű vízfolyásokkal és kevésbé kimélyítve. 
Inkább lehetne tengely a Balaton és Velencei-tó vonalában haladó elő- 
mélyedés, de ezt a törésvonalak és az előbb említett harántvölgyek dara- 
bolják szét. 

A pannóniai terepet s rajta a pleisztocén elején épült völgyeket. 
medreket, partokat a pleisztocén végén betemette a lösz. Ez a finom 
takaró, amelynek vastagsága 40—60 m-t is elért, elegyengette a felszínt. 
A holocénban ez a térszín is pusztulásnak indult. A Sárvíz kiépítette mai 
völgyét. Partfalai a lösz alatt vastag folyami homokfalakat tárnak fel. 
Ez a völgy lett a Mezőföld nagyobb részének erózióbázisa, lecsapolója 
és nem a Duna. A Duna jobbpartján 40—60 m magas falban, majdnem 
épen áll a lösz. Csak kicsiny vízfolyások löszszurdokai csipkézik ki e falat. 
A Sárvíz völgye felé a lösz kivékonyodik, a völgyek tágasabbak, a táj 
formái szelídebbek lesznek. A Sárvíz völgyén túl nyugatra ismét magas 
löszfedte dombok következnek éles peremmel. 

A vastag lösztakaróban a víz nem áll meg. A csapadékvíz eloszlik a 
finom pórusokban és el is párolog onnan. Alulról sem nyomul fel a löszbe 
víz. Vizet vagy a pleisztocén homokban lehet keresni, vagy a pannóniai 
rétegekben, illetve a keskeny folyóvölgyek alluviumában. A községek és 
kutak ezért lehúzódnak a völgyekbe. A magas lösztetőkön alig lehet kutat 
találni, s ezért a kutak térképezése alapján e vidék talajvíz-térképét meg- 
szerkeszteni csak nagy vonalakban lehet. 

A Balaton— Velencei-tó vonalában húzódó mélyedés fiatal laza üledékei 
vízben elég gazdagok. Táplálást kapnak északról a hegyvidék felől. A talaj- 
víz szintje elég nagy és összefüggő területen a felszín közelében van. Magas 
talajvízállást találunk a Sárvízzel párhuzamosan haladó pleisztocén ho- 
mokból álló völgykitöltésben is. Ezek felszíne a Sárvíz és Duna közöttelég 
magas és mégis a magas felszíneken a terepszint közelében van a víz. 
A lösszel fedett dombokban viszont 30—40 méterre kell vízért ásnunk. 
A sztálinvárosi építkezéseknél a 60 m vastag löszrétegben csak gyenge 
vízszivárgásokat találtak, kinyerhető vizet nem. 

A DNy—EK irányú süllyedéken és a pleisztocén folyami homokkal 
feltöltött völgyeken kívül csak a Sárvíz alluviális völgyében és néhány 
mellékvölgy -keskeny alluviumäban találunk a felszínhez közel talajvizet. 
Egyébként a Mezőföld 6—6 m allagos mélységben elhelyezkedő talajvize — 
mihelyt a löszdombokra rálépünk — 10—15 méter mélységben található csak 
meg, a dombtetökön pedig még mélyebben. Ezek a löszdombok a Sárvíz 
és a Duna között szigetszerűen maradtak meg. A domborzati szigetek 
között a lepusztulás sakktáblaszerűen merev vonalú, szűk völgyeket 
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épített ki. E völgyek és magános tetők jellemzik a déli Mezőföld hidrológiai 
képét. A rendelkezésre álló, egyenetlenül eloszló adatokból a mellékelt 
két vázlaton bemutatott képet kapjuk a mezőföldi talajvízszint felszín 
alatti mélységéről és tengerszint feletti helyzetéről. A déli Mezőföldön 
a sekélytalajvizű, magasan fekvő területek szembetűnőek. Az északi részen 
a párhuzamos päsztäk és az ezekhez igazodó talajvízmélység adja meg a 
terület hidrogeológiai jellegét. 

A talajvíz szintjének ingadozásáról e vidéken keveset tudunk. Hosz- 
szabb ideje figyelt talajvízkút nincs e környéken. Saját figyelt kúthálóza- 
tunkat csak 1953 nyarán tudtuk a területre kiterjeszteni, de utána röviddel 
a szervezést és észlelést abba kellett hagynunk. A VITUKI 1951-ben 
épített ki talajvízkutakat a Dunántúl keleti részén. Ezekből és a MÁV 
kutak 1929. évi talajvízingadozási adataiból az szűrhető le, hogy a domb- 
vidékek mély kútjaiban néhány decimétertől 1—2 m-t ér el a függőleges 
ingadozás amplitudója, a dombperemeken néhol 3 m-t; a Sárvíz—Sió 
aluviumán 2—3 m; egyes helyeken azonban az alluvium szélén eléri az 
5 m-es értéket; a folyók közelében, a dunai torkolat közelében 3—4 m-es 
ingadozás tapasztalható. A Dunára futó kis keskeny völgyekben még 
nagyobb ingadozás van. Így Martonvásár mellett a Vértespatak völgyében 
7] m-es az ingadozás. 

A Sárvíz völgyében homokban, kavicsban, iszapban áll a talajvíz, 
a lösszel fedett dombokon a lösz alatti homokos iszapban, finom homokban. 

A mezőföldi talajvíz vegyi jellegét a következő fejezetben a többi 
dunántúli területtel együtt tárgyaljuk. 


3. A Dunántúl többi része 


A Kisalföldön kívül Dunántúlunkon nincsen olyan nagyobb medence 
vagy síkság, ahol a felszínközelben elhelyezkedő talajvízszint kutakkal 
nyomonkísérhető volna. A Mezőföldről is kimutattuk, hogy talajvíz- 
viszonyai nem hasonlíthatók a medencékéhez. A Dráva síkja keskeny, 
egyenetlen völgy, a települési viszonyok folytán a külterületi kutak száma 
itt is kevés és 1951 és 1952-ben mérésük is sok nehézségbe ütközött. 

A Dunántúl többi része vagy hegyvidék, vagy vastag lösztakaróval 
fedett és keskeny, szakadékos völgyekkel felszabdalt dombvidék. A lösz- 
dombok tetején alig van kút, tehát észlelőhely. A levantei és pannóniai 
üledékekből épült dombok oldalán és lábai előtt többféle vízszint ékelődik 
ki forrásokban, néha forrássorokban. Nyomonkísérésük, egyeztetésük 
csak sűrű fúrásokkal volna elvégezhető. Ezek a vízszintek nem ábrázol- 
hatók folytatólagosan az alluviumok talajvízszínével együtt. A domb- 
és hegyvidékeken meg kell elégedni a helyenkinti tájékoztatással. A talaj- 
víz szempontjából számajöhető völgyekben rendszerint sok a község, 
Ezek kútadatait mind összegyűjtötték és térképezték; helyenként tehát 
elegendő adat áll rendelkezésre egy-egy kisebb terület talajvízviszonyai- 
nak képéről. 

Jobban kifejlődött folyóhálózatot Nyugat-Dunántúlon találunk; itt 


a 
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széles völgyek, jól elkülönülő teraszok kísérik a folyókat. Ezeknek kavics- 
tábláiban a talajviz egyenletes szintet foglal el a teraszok magasságának 
megfelelő mélységközökben. A völgyeket egymástól elválasztó meredek, 
keskeny gerincekben talajvizet csak a domblábakon találunk különböző 
szintekben s legtöbbször nem kutak tárják fel, hanem a meredek oldalakon 
és hegylábakon kibukkanó források. 





1. kép. A dunántúli dombvidéken a völgysíkok és dombok talajvízszintje nem 
folytatólagos, összefüggő. A dombok talajvize a lejtőkön forräsokban felszinre 
juthat (a képen az erdööv alsó határán), mélységvonalai nem köthetők össze a yölgyek 
talajvizszintjenek vonalaival. A művelési ágak a talajvíz mel igazodnak. 
Kilátás a henyei hegyről a Zala völgyére és az alibänfai 
(Rónai A. felvétele.) 


A somogyi tájakat nagy löszhátak és keskeny völgyek jellemzik. 
A talajvizet csak a völgyek keskeny szalagján lehet végigkísérni. A közsé- 
gek is ide települtek, a dombtetőkön kutak nincsenek. 

Talajvíz azért van a dombokban is. Nívója a völgyek bevágódásával 
állandóan lejjebb száll. A meredek bevágások több helyen feltárják a régi 
talajvízszinteket. Magas homok, agyagos homok feltárások falán néha 
a homokos lösz, löszös homok takarórétegek alatt egy vagy több olyan 
réteget találunk, amely a talajvízzel való átjártság képét mutatja. A talaj- 
vízszint rendszeres ingadozása e finomszemcséjű anyagokat átalakítja; 
színüket megváltoztatja, mésztartalmukat kilúgozza, finom szemcsékkel 
telíti őket és agyagos, tömött rétegeket hoz létre. Alattuk konkréciós szint. 
alakul ki. A sárga és barna agyag és agyagos homok rétegeket a talajvíz 
kékes, szürkés, zöldes színű, repedezett iszapos rétegekké alakítja át. 
E rétegek vastagsága 20—50 cm. Ezeket a talajvízmozgás által átalakított 
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2. kép. A talajvizszint-ingadozäs következtében átalakult réteg a balatonföldväri 
magaspart löszrétege alatt. (Rónai A. felvétele.) 


4 Földtant Int. Évk. XLVI. k.1.£. — 3/3 S 
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rétegeket ma a mélyen bevágott völgyek falaiban a völgytalp felett 8— 
10—15 m magasan, kiszáradva találjuk meg. Néha ismétlődnek, különböző 
időszakok talajvízszintjeit mutatván. 

A Balaton medencéjét mindenütt keskeny partszegély veszi körül, 
egyedül a délnyugati részen 
kapcsolódnak a tó partjához 
nagyobb kiterjedésű siksägi 
részek : a Kisbalaton és Nagy- 
berek környéke. A talajvíz ez 
utóbbi helyeken a felszín kö- 
zelében áll s általában rossz 
ivóvizet ad, mert a berkek al- 
talaja tőzeges. 

Az egész Dunántúlon (a 
Kisalfölddel együtt) 1951. 
és 1952. években összesen 
375000 kutat térképeztek; 
330 000-et , községekben és 
városokban, 45000-et kül- 
területeken. Egy km3-re Il 
kút esik, külterületi kút pe- 
dig csak 1,3. (Az Alföldön a 
külterületi kutak száma negy- 
zetkilométerenként ötször 
ennyi.) 

A talajviz szintjenek in- 
gadozäsäröl is keveset tudunk 
a Dunántúlon. A VITUKRI 
csak a legutóbbi években épi- 
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18. ábra. Jellemző talajviztipusok a Dunántúl horzatät, igen sok kút kell 


K-i részén (A körök területe arányos a viz- . aiartei ätleed 
ben oldott anyag súlyával, a körcikkeké az ahhoz, hogy a talajvízjátékról 
egyes ionok egyenértékszázalékával.) vidékenként megbízható és a 


törvényszerűségek kimuta- 
tására elegendő adat álljon rendelkezésünkre. 

A talajvizek vegyi jellegéről a begyűjtött talajvízminták elemzése 
tájékoztat. 

A Dunántúl K-i szélén a Mezőföld kemény talajvizei magnézium- 
gazdagságukkal tűnnek ki. A Mg mellett a Ca legtöbbször csak fél, illetve 
negyedrésznyi egyenértékszázalékkal szerepel. A Na több helyen eléri 
vagy megközelíti az előbbiek arányát. Az anionok oldalán majdnem 
mindenütt a hidrokarbonát vezet, de jelentős a szulfátok egyenérték 
aránya, amely egyes helyeken kiugró értéket képvisel. Feltűnő a nitrátok 


ea 
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; arányának nagy elterjedtsége. A magnéziumszulfátban gazdag 
:tkezését a vastag lösztakaróval magyarázzuk. Itt a magnéziumion 
átionok egyenértékszázaléka nagy és az oldatok viszonylag tömé- 
z alluviumgkon csapadékkal és felszíni vizekkel hígítottan találjuk 
tt a víztípust. Több kútban elég nagy a kálium aránya, amely más 
ren alig számottevő, vagy semmi. A Mezőföldön több kútban ér el 
mg-os értéket lite- 
és egyesekben 10 
súlyt is meghalad. 
ki kútban 306 mg/l 
a kationok között 
magas egyenertek- 
tot képvisel. Ne- 
éldát a 2. táblázat 
de a szilárd mara- 

gyságrendjében. 
Junäntül Ny-i szé- 
ajvízalig tartalmaz 
ókat. A szilárd ma- 
éhány száz mg kö- 
»gliterenk£nt. Ezek 
ı kalciumhidrokar- 
" vizek, egyes helye- n 
ves nätriumklorid- KR Tr 
Ai mail, 


ntül közepén, A körök területe oronyos o vizben £. 


oldott onyog sulyöval,o körcikkeke oz 

egyes ionok egyenérték szózoléköval, 
RL RR DE ER Een 
[nn nn 2 


19. ábra. Jellemző talajviztipusok a Dunántúl 
Ny-i részén 




















unántú löszvidéken a magnéziumszulfátos és magnéziumhidro- 
. víz elterjedt, de nem ritka a nätriumkloridos víz sem. A mag- 
ilfátos víz összefüggését a lösztakaróval már említettem, a sós 
mélyebb rétegekből, vagy felszíni eredetű is lehet. A Mecsek 
tlciumhidroka bonátos víz van, de tőle DNy-raa Dräva sikjän mär 
. Mg-ion és helyenként a Na- és Cl-ion is. Néhány elemzés 
3. táblázat mutatja. 

en található térképek a dunántúli tájak talajvizének 
ató vegyi összetételéről közölnek egy-egy példát. A talaj- 
etes térképeit 200 000-es méretben a Földtani Intézet 

és 1954. Évi Jelentései közölték (123—126/a). 
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3. táblázat 

Össz.) Lú- 

község “1 il kezed eset 

mg/liter , 

Zalahaláp. ................ 23] 61] 15| ny | 171 217] 30] 38] 322] 11,9] 3,6 
Sümeg (0.2... ll sss 23] 65] 2| — 5| 317| 26] 10] 334] 14,2] 52 
PaCSA......... ss vele ss es 13] 84] 15] — 713811] 9| 33] 342] 15,2] 51 
Tapolca .oeeeerenannennnen 6| 121] 13] 1] 3]425] 17] 1] 394] 198] 6,7 
Lovászi ............... ss. , 19| 102| 23 1| 131 432| 18] 1] 420] 19,6| 7,1 
SiklöS. nenne eneeneeennn en 32] 81] 41| ny | 17| 455| ny | 51] 424] 20,6| 4,5 
Tamási ..2eononnnnnnennenn 17] 60] 481 ny 61 409] 10] 48] 4301 19.31] 6, 
Őriszentpéter ............. 39] 58] 16] — | 99] a127] 26] 311 444] 11,8) 2,1 
Keszthely várvölgy ........ 221 105] 33] ny 61 498] 14] 16] 444] 22,1] 82 
Köröshegy .........ss... s. I 6| 108] 321 ny 31 4641 13] 31] 450] 22,4| 7,6 
SOM .uuccresennnereenen en 241 Gő] 62] — 91 549Í ny 181 492 | 23,3] 9,0 
Dombóvár ................ 14] 72] 58] ny 71 482] 30] 21| 498] 23,5| 79 
Zalabér ................... 15| 116] 201 ny | 19| 353] 23] 82] 516] 20,91 5,8 
Villány ooosseneneesneneeenn 47] 92] 45] — | 221519] 17] 55] 524] 23,3| 8,5 
VASZAT (1... lel lle lel sss 22] 86] 47 — | 14] 369] 91] 48] 524] 228] 6,0 
Devecser „2222 oneeneneeeo 20] 125] 171 ny 8| 317] 116] 41] 526] 21,5| 52 
Balatonszentgyörgy ........ 311 1001 50] 1] 24] 464] 66] 53] 532] 25,4] 5,6 
Nagybereny! .............. 131 35] 69| ny : 11] 5611 18] 31] 6081 20 8] 9,2 
Zalaegerszeg .............. 20| 87] 59] — | 49] 398] 18] 108] 632] 25,6| 6,2 
Csopak ...cneereeeeeeennne 22] 71| 127Í ny | 30| 5981 155| 551 868] 39,3| 9,8 
Bálványos ................ 15] 142] 46] ny | 42| 415] 361 167] 876] 30,6) 6,8 
Zalaszentiván.............. 48] 17] 361 ny 54 | 5121 108] 87] 922] 32,1] 84 
Komárváros .............. 41] 191] 32] — | 69] 360] 122] 224] 9361 39,2| 5,9 
Balatonszabadi ............ 180] 89! 38] — | 45] 494] 255] 68] 962] 21,1| 8,1 
Pécs, Mecsekalja .......... 371 631125] — | 92] 329] 297 33711108] 37,5] 54 
Balatonzamárdit . ,......... 601 1201 112] — | 1101 458] 134] 355 | 1412| 42,5| 7,5 
Ajka ......2.......... s... 1] 326! 83] ny |, 125] 260 | 505 | 300 | 1996! 64,71 4,6 
Hévíz, közkút ............ | 197 149. 701 — | 153 | 192 | 151 | 389 | 1590| 37,1] 8,1 


ı Kalium 86 mg/liter 
’Källum 51 mg/liter 


4 A Duna-—-Tisza köze 


Alföldünknek szerkezet és domborzat tekintetében legváltozatosabb 
része a két nagy folyó köze. Egyáltalán nem «siksag». A nagy Duna-ártér 
szikes legelőin ugyan «tengersik» vidéket láthatunk magunk körül, ahogyan 
azt Petőfi leírta. Dunavecse és Kiskőrös között, a gyermek-költő járta 
helyeken, valóban végeláthatatlanul nyújtózkodnak az akasztói—fülöp- 
szállási hatalmas sziklaposok. De a két folyó közének jóval nagyobb részén 
a felszín változatos; a hátsági részek 50—60 m-rel magasabbak a két folyó 
völgysikjanäl, északon és délen a 70—100 métert is elérik a magaslatok a 
Duna szintje felett. A viszonylagos magasságkülönbségek is elég jelentő- 
sek. Tatärszentgyörgy—Kerekegyhäza—Orgoväny—Soltvadkert— Ägas- 
egyhäza—Illancs vonalán hatalmas karéjban vad futöhomokdombok 
húzódnak igen erős mikrorelieffel. 

Domborzat és földtani felépítés szempontjából is a Duna— Tisza közét 
három részre szoktuk osztani: 1. a Duna jelenkori nagy völgysíkja, amely 
szélességében változó; Fülöpszállás— Kecel között eléri a 20—25 km-t, 
Bajänäl azonban teljesen összeszűkül; 2. a Tisza völgysíkja ; ez keskenyebb 
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és néhol hiányzik is, mert a Hätsäg a partokig terjeszkedik és a Tiszavölgy 
a folyó baloldalära szorul; 3. a Hätsäg, amely északon a monor—irsai 
pannóniai dombokra támaszkodik. Itt 200 m-t meghaladó abszolút magas- 
ságú és széles; dél felé keskenyedik és alacsonyodik, Orgovány és Kiskún- 
félegyháza között 40 km-nél nem szélesebb és magassága nem éri el a 
120 m-t a tszf., tovább délre 
újra kiszélesedik és emelkedik; 
a Sükösd melletti részek már 
170 m tszf. 

A holocén árterek között a 
Hátság térszín. Lösz. 
löszös homok és futóhomok bo- 
ritja. A pleisztocénvégi löszta- 
karó délen a legépebb. Ez a 
bácskai lösztábla, amely hatá- 
runkon túl folytatódik, vastago- 
dik és szélesedik, elfoglalja majd- 
nem teljesen a két nagy folyó 
közét. A Hátság többi részén a 
lösz csak foltokban van meg. 
A foltok ÉNy—DK-i irányban 
elnyújtottak. Ezek a löszfoltok 
nem vastagok, mindössze né- 
hány méteresek, nem hasonlít- 
hatók a dunántúli, vagy akár a 
Duna—Tisza köze déli részét 
ecszzágp esta beterítő lösz- 



























TE espäsitsi között futö- 

homok halmozódott fel. A futö- 20. ábra. A Duna—Tisza közi hátság fel- 

nya is ÉNY:. "sz re ee ee 2 hätsägi 

—DK-i. Laza, a in lösz; 
út ak élszi- pielztockn m 

nagy területeken a természetes növénytakaró meg- 
kot, az újabb évszázadokban pedig az emberi tevékenység 
ezt a folyamatot. A természetes kötött homokot nemcsak 
, hanem mészanyag is köti. A Duna— Tisza közi homok 
Többfelé sok benne a löszanyag is és a löszös homok, homo- 
ok, lösziszap számtalan változatát találjuk itt. A lösz- és 
kívül a folyóártereken folyami homok és kavics (csak a 
északon), öntésiszap, öntéshomok, szikes lösz, réti agyag 
apos, mészköves vályúk és tőzeges mélyedések tar- 


zza köze gerincét SümEGHY J. felfogása szerint a Duna 
törmelékkúpja alkotja (151). A mai Tisza— Körös mélye- 
Ö rakta le számtalan ágban homokjät és a mai nagy 
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R:CHASZARNE 
ggese a talajviztükör elhelyezkedesevel. A Duna-Tisza csatorna nyomvonalán 


lemelyitett kutató fúrások (1942—43) Kerekegyhäza 


Kecskemét között (MmäALtz 1.). 


Jelmagyarázat: I futóhomok; 2 lösz és vályog; 3 iszapos finomhomok 


21. ábra. A domborzat vonalának összefü 


vonulatok iránya a régi folyásirányoknak felel 
meg. A löszanyag is a Dunahomokból szitáló- 
dott ki és települt mind nagyobb vastagságban 
a terület déli felére. MınALtz I. vizsgálatai más 
eredményre vezettek (98) A Duna—Tisza közi 
Hátságon mélyített 10 és 30 m-es fúrásai min- 
denütt csak futóhomokot találtak, folyami ho- 
mokot nem. A Tisza völgysíkján, a folyó jobb- 
partján, a kőzettani vizsgálatok csak tiszai szár- 
mazású homokot mutattak ki, dunai eredetűt 
nem. Eszerint a Duna a pleisztocénban sem folyt 
át a Hátságon, homokját csak a szelek fújták rá a 
térszínre. Ha a megvizsgált minták elég nagy 
területet fognak át és elegendő sűrűségben külön- 
böző mélységből kerültek ki, ez utóbbi felfogás sok- 
ban módosítja eddigi ismereteinket e területrész 
földtani kialakulásáról. Bizonyos, hogy a Duna— 
Tisza közi Hátságon a futóhomok- vagy löszfel- 
színek alatt általában finomszemű anyagokat, 
iszapot, homokos iszapot, iszapos homokot talá- 
lunk, durvaszemű mederhomokot nem. De ezek 
mindenképpen már egy elhaló folyótevékenység 
üledekeinek tekintendők. Mélyebben nagyobb 
medrek homokját és kavicsát is megtalálták a fú- 
rások. 

A Duna közepes szintje 100 m tszf. magas- 
ságról 84 m-re esik a hozzánk tartozó Duna— Tisza 
közi szakaszon; a Tiszáé 81 méterről 76 méterre. 
A két folyó között a Hátság elég magasan kiemel- 
kedik (170—200 m magasra). Talajvize általában 
mindenütt a felszín közelében van, vagyis követi 
a domborzat vonalát. Csak északon a monor— 
irsai pannóniai dombokon és délen a baja—sükösd— 
császártöltési magasparton találjuk 10—15 m-nél 
mélyebben a felszín alatt. Másutt a talajvíz a dom- 
borzat vonalával párhuzamosan magasra felhatol 
a tenger szintje fölé és a hátsági részeken általá- 
ban 4—6 m mélyen, a magasabb részeket körül- 


vevő elegyengetett területeken 2—3 m mélyen áll . 


a terep alatt. Ennél mélyebben (6—8 m-re) csak 
kisebb foltokon, vonulatokban találjuk a talajvi- 
zet, de ezek a foltok helyzetüknél fogva igen fon- 
tosak. 


(FW Tr 
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A domborzat vonalának és a talajviztükörnek . 


egymást követő futäsära legjobb példákat a Hätsäg 


tetején találunk. A futóhomokban magasan alla _ 
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víz és követi a felszín vonalát. Ennek legegyszerűbb magyarázata az volna, 
ha feltételeznénk, hogy a felülről beszivárgó csapadékvizet a homokban 
iszapcsíkok, mint félig-meddig zárórétegek tartanák fenn. De a valóság az, 
hogy a futóhomokban a felszínhez közel nem találunk, vagy semmiesetre 
sem összefüggően olyan vizrekesztö iszapcsikokat, amelyek ennek a viz- 
tükörnek összefüggő és a felszínnel együtt hajló vonalát megmagyaráz- 
nák. Elfogadhatóbb magyarázatnak látszik, hogy a talajvíz a felszín alatti 
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22. ábra. Felső szelvény: Duna—Tisza-csatorna kutató füräsai (1942.) Tatär- 
szentgyörgy táján (MınÄLtz I. szelvenye alapján, egyszerűsítve). Alsó szelvény: 

1950. évi térképező fúrások Kispáhi—Orgovány között (SUMEGHY J. szerint.) 


Jelmagyarázat: I futóhomok; 2 lösz, vályog, välyogos homok; 3 tőzeg, kotu; 4 mésziszap; ő isza- 
Pos finomhomok; 6 kavicsos homok; 7 iszap. A szaggatott vonal a talajvíz szintjét jelzt. 


víztartó közegben a ráülepedő rétegek vastagságával és sűrűségével ará- 
nyos mértékben nyomás alatt áll és ahol a felszíni közeg ezt megengedi, ez 
elől a nyomás elől felfelé tér ki addig, amíg a külső légköri nyomással egyen- 
súlyba nem jut. Ezt látszik igazolni az a tény is, hogy a magas Hátság 
szélein vastag homokfelszín alatt a talajvíz nem áll a felszín közelében, 
hanem mélyen, mert itt a talajvíz az alluviumok laposai felé kiutat talál 
és nem kényszerül felfelé emelkedni. 

A Hátság nyugati peremének mélyebb talajvízszintjében más körül- 
mény is szerepet játszhat. Itt vékony homoktakaróval fedve, vagy takarat- 
lanul a lösztábla maradványai is kibukkannak, és ezek alatt másutt is 
általában mélyebben áll a talajvíztükör. 

Ha most a talajvízszint mélységi elhelyezkedését ábrázoló térképet 
nézzük és egyeztetni próbáljuk a földtani térkép nagy vonalaival, megtalál- 
juk az ENy—DK-i vonulatokat a monor—irsai hátság mentén, azonkívül 
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Örkeny—Lajosmizse—Kecskemet—Kiskünfelegyhäza vonaltól ÉK-re— 
DNy-ra elrendeződő szigeteken. De megtaláljuk a keresztben haladó 
DNy—EK-i vonulatok nyomait is, a baja—keceli magaspart mély talaj- 
vizében és Bácsbokod— Jánoshalma— Kiskúnhalas irányában. Ez a vonal 
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23. ábra. A talajvíz helyzete a Duna— Tisza közén különböző k&pzödmenyekben 


(Felül: Sümeghy 7. 1950. évi szelvénye. 125 x-ös tülmagssitäs; középen: Miháltz I. Duna-Tisza: 
csatorna 1 vi szelvénye, 125 x -ös túlmagasítás; lent: Mihältz I. Duna—Tisza-csatorna 1942. évi 
szelvénye, 125 x -ös tülmagasitäs.) 


határozottan a Tisza— Körös torkolat felé irányul, azok felé a mély talajvíz- 
szintű síksági területek felé, amelyekről a Tiszántúl ismertetésénél részlete- 
sen szólni fogunk és amelyekben ott szerkezeti vonalat véltünk felismerni. 

A felszín alatt mélyen elhelyezkedő talajvíztükör területeit fent nagy- 
jából körülírtuk. Ezek közül legjelentősebb mélységű a monor—irsai dom- 
bok vízszintje. Itt alföldperemi viszonyokat találunk: 20—40 m mély 
kutakat 18—20 m-es, a tetőkön 40 m-ig mélyülő vízszintekkel. 20 m-t elérő 
vízszintmélységeket találunk délen is Császártöltés—Sükösd táján a mere- 
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In 
3m-nél 6-10 m. 
Pax. 3 e E] ern mélységű 
]3-ém. m.nel 
mélységű = mélyebb. 


Mat a talajvíztükör mélységéről a felszín alatt a Duna—Tisza közén. 
c 1950—54. évi mérések 
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dek hátságperem dombjain. A felsorolt többi mélyvonulat összefüggő ter- 
jedelemre is kisebb és a talajvízszint mélysége sem ennyire kiugró. Örkény- 
től északra 8—10 m, a bácskai lösztáblán, Jánoshalma, Bácsalmás, Madaras 
táján szintén 8—10 m. Nagyobb és jelentős mély folt a Kecskeméttől 
DNy-ra húzódó területsáv; itt és kissé északabbra Kerekegyháza táján is 
7—8 m, legfeljebb 10 m a vízszintmélység a kutakban, ami természetesen 
nem a homokdombok tetejére vonatkozik, ahol kút nincs. Sokkal mélyebbre 
azonban nem süllyed itt sem, amint azt a 10 és 30 méteres fúrások igazolják. 

Néhány kisebb foltban a Duna és Tisza partja mellett is találunk mély 
talajvízfoltokat, legtöbbször a kimagasló dünehomok-dombokban (lásd 
Dunavecsénél vagy a Pakssal szembeni parton). Feltűnő azonban a talaj- 
víz mélysége (10—15 m) elég nagy területen a Körös— Tisza-zuggal szem- 
ben. Itt már nem csupán domborzati viszonyok játszanak szerepet ugyan- 
úgy, ahogy a tiszántúli folytatásnál sem és ahogy északon a Jászság terüle- 
tén sem. Ujszäsz, Jászladány és a Tisza közötti területen 8—9 m mély ta- 
lajvízszint jelentkezik teljesen lapos térszínen nagy kiterjedésben. 

Jelenlegi magyarázatunk — főleg tiszántúli vizsgálatok alapján — erre 
a domborzatilag nem indokolt alföldi mély talajvízállásra az, hogy itt fel- 
szín alatti talajvízválasztók, idősebb agyagrétegek vannak a felszínhez közel. 
Ezekhez támaszkodnak a vízzel telt fiatal és lazább üledékek. A térszínt ez 
utóbbi üledékek lerakódása elegyengette s így ma a terület sík. 

A legsekélyebb talajvízállást az ENy—DK-i löszvonulatok közötti 
homokvápákban találjuk. Időnként igen magas a talajvízállás a Duna 
völgyében is, különösen annak középrészén, Fülöpszállás—Dunapataj— 
Kiskőrös— Kecel között, az ártér mélyületében. Régebbi Dunameder 
húzódik itt, amelyet sűrű rétegzésű finomabb és durvább üledékek takar- 
tak be s ezekben több emeletben vannak keskeny víztartó rétegek, a viz- 
rekesztő rétegekben pedig repedéshálózatok, amelyekben a víz szintje 
függőleges irányban erősen ingadozik. A felszín nagyrészt elszikesedett. 
A sziket az év jelentékeny részében víz borítja. Ez a felszíni víz nem jelenti 
azt, hogy a talajvíz is fent a felszín közelében áll. A talajvíz szintje a finom 
hajszálrepedésekben télen és tavasszal ugyan megközelíti a felszínt, nyáron 
azonban több méter mélységre visszahúzódik. 

A monor—irsai dombok és a Jászság mély talajvizű foltjai közötti 
mélyedésben találunk még északról délre haladva sekély talajvizet. A 
Zagyva és Tápió folyik ebben a vápában végig. A sekély talajvízterületek 
övezete a monor—irsai és örkény—kecskeméti mélyvonulat közé 
is benyúlik, és Ceglédtől délre kivezet egészen a Tiszáig. Még 
nagyobb kiterjedésű sekély talajvizű öblöt találunk a kecskeméti mélyvonu- 
lat és a Tisza partja között. Lenyúlik ez Kiskúnfélegyháza és Csongrád 
között Kistelek vidékéig. Ezekben a vápákban a víz állandóan a felszín 
közelében van s nincs olyan nagy ingadozása, mint a Dunavölgyben, vagy a 
Hátság finomszemű üledékeiben. 

Végül az örkeny—kecskemeti mélyvonulat és a Hátság nyugati pereme 
között is a sekély (1—2 m) talajvízmélységű foltok majdnem összefüggő 
láncolatát találjuk Izsák—Páhi—Bócsa—Tázlár vidékén. A Kiskún- 
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26. ábra. Duna—Tisza közi fúrási szelvények 


I. A Duna-Tisza-csatorna nyomvonalának fúrásai (1942) 
II. Sümeghy J. 1950. évi térképező fúrásai 
III. Miháltz 1. 1950. évi térképező fúrásai 
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27. ábra. 6—10 m mély talajvizfoltok a 120 m-es szintvonal mentén a Duna— 
Tisza közen 


halas—Kiskünmajsa közötti (az ÉK— 
DNy-i keresztgátak rendszerébe tartozó) 
küszöb után a sekély talajvizű terület 
délnyugat felé folytatódik, de itt széles- 
ségben is nagyon kiterjeszkedik és kérdé- 
ses, vajon ez az ENy—DK-i övezet foly- 
tátása-e, vagy pedig a Kiskúnhalast és 
Kiskúnfélegyházát összekötő DNy— 
ÉK-i irányú, mélyebb talajvizű gát déli 
előtere. 

A többi területen — a Duna— Tisza 
köze túlnyomó részén — az átlagos talaj- 
vízmélység 3 méter körül van. 

A felszín földtani felépítése és a 
talajvízszint kialakulása között néhány 
fontos kapcsolatot találunk. A Duna 
árterén a talajvíztükör általában közel 
van a felszínhez, a Tisza árterén mélyen. 
A Duna árterén északon kavicsban, a 
középrészen és délen homokban, finom 
homokban, iszapban áll. A nagy szik- 
laposokon egy-két méter mélységben 
elérjük a talajvíztükröt. Finom lösziszap 
borítja a felszínt s alatta sűrűn réteg- 
zett, de egyre finomabb szemcséjű iszap 
és finomhomok következik. A talajvíz 
benne rendszerint nyomás alatt áll. A 
parti homokdűnék alatt mélyebben ta- 
láljuk a vizet és különösen mélyen a 
Solt környéki maradéktáblák, tanuhe- 
gyek alatt. A Tiszavölgy síkját több 
méter vastagságú agyagos lösz, agyag- 
talaj fedi, vízrekesztő rétegként. A ta- 
lajviz ez alatt helyezkedik el finom ho- 
mokban, iszapban. A partokat itt is 
homokdombok kísérik. 

A Hátság földtani és talajvízviszo- 
nyai a legvältozatosabbak. Általánosan 
megfigyelhető, hogy a löszterületek alatt 
a talajvíztükör mélyebben áll, mint a 
homokfelszinek alatt. 

A bemutatott fúrásszelvények a 
három Duna—Tisza közi földtani 
fúrássorozat . valamelyikének egy-egy 
szakaszát ábrázolják. A három fúrás- 
sorozat nyomvonalát a 26. ábra mu- 
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28. ábra. A talajviztükör mélységi elhelyezkedése lösz- és homokterületen a Duna— Tisza közi hátságon. 
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Jelmagyarázat: I holocén ártéri iszap; 2 hátsági futóhomok; 3 hátsági lösz 
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tatja. Az 1950-ben lemélyített II. és III. sz. teljes szelvény és földtani 
magyarázatuk a Földtani Intézet 1954. Évi Jelentésében megtalálható 
(98. 150). 

A Duna- Tisza köze északi részén a lösztäbla maradványaira futó- 
homokot fújt a szél. Domborzat tekintetében a legmagasabb térszíneken 
futóhomokot találunk. Kecskemét táján a homoktakaró elvékonyodik & 
alóla kibukkan a lösz. A 120 m-es t. sz. f. magassági vonal mentén található 


ábra. A bajai szelvényrész fúrásainak nyomvonala. 
1: I halocen ontesiszap: 2 pleisztocén futóhomok; 3 pleisztocén lösz 












ez a rétegváltozá 
területek fol! 
szint 3 m. 
Ha a lösztakarö vastag és nem bontják meg homokesikok. -övek. akkor 
a homokterületekkel szemben feltűnő a mélységkülönbség, ha azonban a 
lösz homokrétegekkel sűrűn tagolt. a talajvíztükör nincs nagyon mélyen. 
Összefüggő nagyobb területen a löszvidék és homokvidék közötti 
különbséget a talajvíz terepszint alatti mélysége tekintetében a 28. ábra 
szemlélteti. A fúrásokat MinAu.tz I. mélyítette le 1950-ben. A nyomvona- 
lat a 29. ábra mutatja. A déltiszántúli lösztábla éles határral bukkan ki a 
Sükösd--Csávoly közötti magas homokdombok délkeleti árnyékában és 
onnan menedékesen lejt délkelet felé. A felszíni löszréteg aránylag vékony. 
mindössze néhány méteres, alatta futóhomok fekszik, majd újra lösz követ- 
kezik 5-——10 m vastagságban. Ez a löszréteg sem megszakítatlan, a fúrások 
több helyen hézagot találtak benne. A felső homok vize tehát érintkezik a 
vastagabb löszréteg alatti homok vizével. A második homokréteg alatt 


és nyomában mindenütt megjelennek a melytalajvizü 
zomszédos homokterületeken az átlagos talaj 




















újra lösz következik, ez már nagyrészt át- 
alakult agyagos, iszapos lösz, és valószínű- 
leg szintén nem összefüggő folytatólagos 
réteg, mint az az egymástól 3—5 km-re el- 
helyezett 30 m-es fúrásokból kitűnik, ha- 
nem meg-megszakad éppúgy, mint a máso- 
dik löszréteg, így a további homokrétegek 
vize is át tud jutni rajta. A löszfelszín alatt 
a talajvíz mélysége 5—6 m körül jár, több 
helyen eléri vagy meghaladja a 8—10 m-t 
is. Amint a löszterületről kelet felé haladva 
homokterületre érünk, a talajvíz tükre egy- 
szerre a felszín közelébe nyomul és végig 
1—2m-ben található, csak elvétve mélyeb- 
ben. A talajvíztükör a löszterületen is kö- 
veti nagyjából a domborzat vonalát, de 
több a helyi eltérés, mint a homokterü- 
leteken; utóbbin a felszínnel közel pár- 
huzamosan fut a víztükör. A Kiskúnhalas- 
tól délre áthaladó fúrásszelvény mély, 
15—20 m-es futóhomokban halad. Az 
alatta fekvő löszréteg kelet felé lejt. Fel- 
színközelben nincs vízrekesztő iszapréteg. 
A víz kelet felé le tudna szivárogni, és a 
vízszínnek, ha csak gravitációs erők hatná- 
nak rá, ki kellene egyenlítődnie. 

A Kecskemét mellett húzódó mély 
talajvizű területsáv értelmezése szintén a 
lösz- és homokfelszínek eltérő viselkedésé- 
ből adódik. Kecskeméttől nyugatra a ma- 
gas futóhomokdombok egy löszvonulatnak 
támaszkodnak. Ez a löszvonulat Kecske- 
mét mellett a felszínre ér és a domborzat- 
ban keletre néző, elég meredek lépcsőt al- 
kot. Alatta a talajvizet 5—6 m melyseg- 
ben találjuk; ha futóhomoklepel borul rá, 
még mélyebben. A löszvonulatnak támasz- 
kodó homokfelszín alatt 2—3 méter mély- 
ségben ott a víz. 

VI. mellékletünk az Alföld domborza- 
tának és a felszíni földtani képződmények- 
nek vázlatos térképét tartalmazza össze- 
hasonlítóan, a talajvíztérképekkel azonos 
méretben. 

Miért van mélyebben a talajvíz a lösz 
alatt? Ha a talajvíz helyi csapadékból 
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30. ábra. 1950. évi térképező fúrások Orgovány—Kecskemét között (SÜMEGHY J. szerint). 


Jelmagyarázat: 1 futóhomok; 2 Iszapos finomhomok; 3 lösz; 4 homokos iszap; ő mesziszap; 6 tőzeg, kotu. A szaggatott vonal a talajvíz szintje 
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táplálkozik, a löszben magasabban kellene állnia, mint a homokban. 
De éppen a Kecskemét melletti szelvény azt mutatja, hogy még a lösz alatti 
iszapos homok is száraz bizonyos mélységig és a talajvíztükör a réteghatár- 
nál mélyebben áll. A löszben a víz nehezen mozog, durvalikacsú szerkezeté- 
nél fogva igen sok vizet tud megkötni anélkül, hogy nyílt vízfelület alakulna 
ki benne. Megfigyeléseink szerint a löszfalak 1—1,5 m-nél mélyebben nem 
nedvesednek ál. 6—8 m mélységre a mi éghajlatunk csapadékából semmi 
sem juthat le a lösz alá. Ha mégis van alatta talajvíz, az nem felülről jön, 
hanem alulról nyomul fel a vizet tartó mélyebb rétegekből és a homokban 
jobban meg tudja közelíteni a felszínt, mint a löszben. 

A vízzáró rétegek hullámos felszíne és a víztartók szemcseösszetétele, 
hézagtérfogata, áteresztőképessége további változatosságot idéz elő a 
talajvíz elhelyezkedésében. A vízrekesztő és víztartó rétegek az Alföld 
fiatal feltöltésében sűrűn váltogatják egymást. Ezért a felszín közelében 
több vízszintet találunk. Bár a vízrekesztők lencsés elhelyezkedése követ- 
keztében a vízadó rétegek egymással jól-rosszul érintkeznek, a talajvíz- 
tükör mégsem egyetlen folytatólagos felület. A vízrekesztők és víztartók a 
Duna—-Tisza közén is kiékelődnek ; nedves mélyedésekben felszínre juthat 
a talajvíz. Ebből az Alföldön nem fakadnak források, mert a víztartók 
vékony rétegek, vizük kevés és a laza anyagból nagy felületen erős a párol- 
gás, amint a víz a felszín közelébe ér. Ezek a viszonyok szintén hozzájárul- 
nak a különböző mélységű talajvízszintek kialakulásához. Szomszédos 
területeken a legfelső talajvíz tehát nem ered szükségképpen azonos réteg- 
ből és nem mindig áll egymással közvetlen érintkezésben. 

A talajvíztükör tengerszint feletti elhelyezkedése szabályosabb a terep- 
alattinál. A Duna— Tisza közi hátság felől lejt a víztükör a két folyó felé. 
Igen meredek a vízszint lejtője Gyón—Örkény körül a Duna felé és még 
meredekebb a baja—sükösd—császártöltési magaspartnál. A Tisza felé 
mindenütt menedékes, csendes lejtővel ereszkedik le a víztükör. A Kecske- 
mét alatti domborzati nyeregben kb. 110 m tszf. magasságra süllyed le 
a talajvíz szintje. A nyereg mélypontja Jakabszállás—Orgovány— Bócsa 
körül van. ÉNy-ról és DK-ről, a két nagy folyó alluviális térszíne felől, mélyen 
behatoló talajvízöblök nyúlnak be a Hátság eme pontja felé. A talajvíz itt 
igen közel áll a felszínhez. Elég nagy területen a víztükör mélysége az 
1 m-t sem éri el. Nyilvánvaló, hogy itt talajvízrétegek ékelődnek ki éppúgy. 
mint a Hátság peremein másutt is, végig a dunai ártér szélén és foltokban 
a tiszai ártér felé néző hátság-oldalon. A terep alatt a felszínhez egészen 
közel fekvő talajvíztükör jelzi a felszínen való előbukkanás lehetőségét. 
A talajvízből táplálkozó vizenyős laposok a belvizek feltörő helyei. A talajviz- 
felfakadások nem mindig a legalacsonyabb térszínen jelentkeznek. A 
Duna— Tisza közén, a Hátság közepén, Kecskeméttől nyugatra 1940—1941- 
ben nem a legalacsonyabb területeket öntötte el először a feltörő belvíz, 
hanem néha a magasabb fekvésűeket és onnan folydogált az alacsonyabb 
térszín felé. 

A talajvíztartó kiékelődési helyeinek laposaiban mésziszap-feldúsulást 
találhatunk. A mésziszapok keletkezésének magyarázatánál erre figyelem- 
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31. ábra. A talajvíztükör tengerszint feletti helyzete a Duna—Tisza közén 
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mel kell lenni.fAhogy a szikesedés, a nätriumsök (Na,CO,) felhalmozódása 
is alulról, a talajvíz bepárlódásából keletkezik, ugyanúgy a mésziszapos 
vápák is mészanyagukat az elpárolgó talajvízből meríthetik. 

Ha igaz, hogy az egyes talajvíztartó-rétegek az Alföldön kiékelőd- 
hetnek, akkor az alattuk következő vízadó rétegek másutt talajvízként 
jelentkeznek. Vagyis a «lalajviz» több emeletben, rétegben helyezkedik el a 
felszín alatt. A felszín alatti második-harmadik vízadó réteg vize — tapasz- 
talataink szerint — érintkezik egymással, de esetleg hosszú, tekervényes 
utakon. Vegyi összetételük, minőségük ezért más-más lehet. 

Az Alföld vízgazdálkodása már régen használja a felszín alatti mélyebb 
víztartó rétegek vizét. A 4—5 m mély ásott kutak mellett sokfelé találunk 
10—15—20 m mélységű, a felső talajvíz alatti víztartó rétegeket meg- 
csapoló kutakat. Ezek nemcsak bővebb, hanem jobb vizűek is. Az Alföld 
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32. ábra. Zäkänyszek—Szatymaz—Sändorfalva környéki füräsok (MinÄutz I. 
1952. szelvenye szerint). Belvizfelfakadäsi helyek a Duna—Tisza közi hátság 
K-i peremen. 
Jelmagyarázat: 1 futóhomok; 2 lösz; 3 iszap; 4 agyagos iszap. A szaggatott vonal a talajvíz szintje 


csekély mélységben fekvő első talajvize gyakran nagyon szennyezett. 
Az aránylag kevés és nyáron eléggé felmelegedő víz oldott anyagokban 
dús, a löszféleségek főleg mésszel, helyenként nätriumkarbonättal. magné- 
ziumszulfättal telítik. A víz mozgása a finomabbszemű üledékekben lassú, 
a víz nyáron poshadt, pangó. A mélyebb (20—50 m) víztartó rétegek 
anyaga homok, gyakran durvábbszemű homok, esetleg kavics. Vizük ezért 
több, jobb, erőteljesebb mozgásban is van, tehát tfrissebbs. Ha a be- 
szivárgó felszíni csapadékvíz a talajvíz szintjét Alföldünkön általában 
elérné, akkor az első talajvíznek tisztább, hígabb oldatnak kellene lennie, 
mint az alatta következő, de még felszínközeli vízadó rétegek vizének. 
A második-harmadik vízadó vize szinte kivétel nélkül tisztább, kevésbé tömény 
oldat. . 

A különböző vízadó rétegek nyomonkiseresenek, azonosításának, a 
kiékelődéseknek belvízrendezési szempontból is fontosságuk van. Jó példa 
erre Szeged környéke, ahol a tiszai vízlépcső előmunkálatai során fúrá- 
sokkal részletesen tisztázták a vízföldtani viszonyokat. A Duna— 
Tisza közi Hátság déli részén a Kiskúnság homokvidéke Szeged felé, a 
Tisza ártere felé menedékesen lejt. A felszíni futóhomok szintén keletnek 
lejtő löszrétegen fekszik. A homokban a löszréteg fölött kevés, szegényes 
talajvíz található. Kelet felé a homok kivékonyodik, úgyhogy a lösz 
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Kiskúndorozsmától nyugatra és Sándorfalva táján takaratlanul a felszínre 
jut. Vele együtt a talajvíz is kibukkan a vizenyős mélyedésekben, erekben. 
Az elvékonyodó homoktakaróban rendszerint igen kevés a víz. Ha azon- 
ban nagyon csapadékos évek követik egymást sorozatosan, meggyűlik 
a víz és a kiékelődés vonalán mint belvíz fakad fel, elöntve a Tiszától 
távolabbi ártéri részeket, esetleg a Tisza vízállásától teljesen függetlenül. 

A Duna— Tisza közi hátságon a talajvíz szintjének évi és sokévi ingado- 
zása, vízjátéka kicsi. A kilengés amplitudója átlagosan 1—2 m. Az egyes 
évek talajvízjárása között sincsen nagyobb különbség. A két nagy folyó 
jelenkori árterein, különösen a folyók közvetlen közelében, erősebben 
ingadozik a talajvíz szintje, de itt sem haladja túl a 3—4 m-es amplitudót. 
Csak néhány figyelt kút van a Tisza jobbpartján (Ókécske 135, Vezseny 
245), amelyeknek vízjátéka az 5 métert meghaladja. Ezek közepes víz- 
szintje kb. a Tisza középvizének szintjével van egymagasságban, vagy 2—3 
méterre afölött, tehát a legközvetlenebb folyóvízi hatás alatt áll. A Hát- 
ságon és délen Jánoshalma— Bácsalmás— Pusztamérges vidékén kivétele- 
sen erős az ingadozás (3 méter körül). Északon pedig a Tápió— Zagyva 
alsó vidéke, a Jászság délnyugati része olyan terület, ahol a vízjáték a 
Tiszától és mellékfolyóitól távolabb is 3—4 m körüli. Ahol finomabbszemű 
üledékben áll a talajvíz, tükrének függőleges ingadozása mindig nagyobb, 
mint a durväbbszemü víztartók vizéé. (Lásd a 81—82. ábrát.) 

Erős talajvízszint-ingadozást találunk a magasabb Hátság és a folyó- 
árterek érintkezési vonalán, főleg a meredek vízszintlejtésű dombok aljában. 
Így a sükösd—császártöltési part alatt 4—5 m a talajvízszint függőleges 
ingadozása, de végig a Hátság nyugati határán: Ócsa, Örkény, Ladány- 
bene, Kerekegyháza, Izsák, Soltvadkert vonalán is 3—4 m. A Hätsäg 
keleti lejtőjén, Cegléd, Nagykőrös, Kiskúnfélegyháza, Csengele, Csolyos- 
pálos, Üllés, Aranyszék, Ásotthalom vonala mentén találunk 3—4m körüli 
vízingadozást. 

Néhány olyan talajvízfigyelő kút adatát, ahol 10—15 éve pontos 
észlelés folyik, a 33. és 34. ábrák grafikonjai mutatják be. Az ábrák 3—3 
görbéje a sokévi legalacsonyabb, közepes és legmagasabb vízállás havi 
menetét mutatja a Dunavölgyben, a két folyó közötti hátságon és a Tisza 
mellékén. A vízjáték nagyságának szemléltetésén kívül azt is láthatjuk 
a rajzokból, hogy a Dunavölgyben a legmagasabb talajvízállás tavasszal 
következik be, a Tisza mellékén nyáron. (Egy-egy diagram a hidrológiai 
évet tünteti fel, novemberrel indul és október hónappal zárul.) A Hátságon 
változatosabbak a viszonyok. A legmagasabb vízállás tavasszal, nyáron 
és télen is beállhat. A legmélyebb vízállás általában őszre esik. 

A talajvízjárás valóságos menetét a VITUKI által fenntartott 40 
kiválogatott talajvízfigyelő kútban a 35a és 35b ábrák mutatják szintén 
tájak szerint csoportosítva. Az első tanulság, hogy a talajvízkutak vize 
rendszerint télen-tavasszal tetőzik és ősszel éri el a legmélyebb szintjét. 
Ettől az általános szabályszerűségtől azonban évenként is, tájanként is 
sok az eltérés. Legmagasabb talajvízállás ősszel is és nyáron is jelentkez- 
hetik. Az évszakos vízjárás menete a Dunavölgy kútjaiban eléggé egy- 
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mérésnél többet. Igaz, hogy ez a két év a sokévi legalacsonyabb talajviz- 
állást mutatta, mégis feltűnő volt a kutak vízszegénysége. Annál inkább, 
mert voltak területek, ugyancsak a Duna—Tisza közi hátságon, ahol a 
kutakban ugyanazon nyáron elegendő víz volt és jól állották a rendszeres, 
sűrű kimerést. 

A talajvíz utánpótlódása az egyik legfontosabb kérdés Alföldünkön. 
A talajvízről összegyűjtött eddigi adatok erre a kérdésre közvetlenül nem 
tudnak feleletet adni, mert 
sem próbaszivattyúzást nem 
lehetett többfelé végrehajtani, 
sem a vízvezető rétegek át- 
eresztőképességére nem gyűj- 
töttünk adatokat. Közvetve 
azonban, a kutakban álló víz 
mennyisége — ha ez a víz- 
mennyiség nagyobb össze- 
függő területen a kutak ezrei- 
ben egyező — a víztartó ré- 
teg vastagságára és vízben 
való gazdagságára, illetve 
szegénységére enged követ- 
keztetni. A kutak különböző 
mélységre való lemélyítése, 
36. ábra. Talajvt j különböző kiképzése, dom- 

. ábra. Talajvízszegény terül, una— i ige 

Tisza köze déli részén ll, menél kevesebb víz vetele mint módosítá tegye. 

zők. mind értéküket vesztik 

akkor, ha azt látjuk, hogy 
a különböző kutak ezreiben, tízezreiben ugyanannyi víz áll. Így pl. a 
Kiskúnhalas és Szeged közötti területen 1950 május havában 2632 kutat 
mértek meg, tehát szokásosan magas talajvízállás idején és a kutak több 
mint felében (1592 kútban) fél métert sem ért el a vízoszlop. A többi kút 
túlnyomó részében is egy méternél kevesebb volt a víz és mindössze 
4 olyan kutat találtak 2632 között, amelyben a vízoszlop elérte a 3 métert. 
Ugyanekkor találtak vidékeket, ahol összefüggő nagyobb területen az 
egymás mellett levő kutak százaiban 1—2 méter volt a leggyakoribb víz- 
oszlop. 

Különösen vizszegeny a Duna— Tisza közének déli része. Kiskőröstől 
délre nagy területen, Kiskúnhalastól keletre ugyancsak nagyobb terület- 
folton, végül Kiskünmajsa—Kiskünfelegyhaza—Szeged és a déli ország- 
határ között száraz időben alig van víz a kutakban. Ezzel szemben Kecske- 
métkörül több talajvízben gazdag területfolt található. Bőséges a talajvíz 
a Monor—Irsa dombvidék déli lába előtt, a Dunavölgy északi felén, és 
foltokban többhelyt a Tisza síkján. 

Aiföldünk talajvizének minőségére sok a panasz. A nagy síkság pangó 
talajvlze sókban dús oldat, és sem ivó-, sem háztartási és ipari, sem öntöző 
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vízként nem válik be. Legrosszabb a helyzet a Tiszántúlon, de a Duna— 
Tisza közi terület talajvízmintái is igen kedvezőtlen elemzési eredmé- 
nyeket adtak. 
Az 1950. évi földtani térképezés során a geológusok a Duna— Tisza 
közéről 210 talajvízmintát küldtek be vegyi elemzésre. Utasításuk az volt, 
hogy a térképezett terület minden tájáról küldjenek jellemző mintát. 
Ebben az értelemben a beküldött több mint 200 minta jelentősége jóval 
nagyobb, mint amit számuk kifejez. Néhány területrészen mégis kevésnek 
mutatkozott a beküldött minta. Ilyen helyeken, térképünk teljesebbé 
tételére, a MÁV-kutak elemzési eredményeit is felhasználtuk. 
Az alföldi vizek ásványokban sokkal gazdagabb oldatok, mint az akár 
a jó ivóvíznél, akár az iparilag hasznosítható víznél megengedhető. Az 
‚összes oldott anyag mennyisége literenként legtöbb esetben meghaladja az 
1000—2000 mg-ot. Hígabb oldatokat, jobb vizet csak a Duna közelében, 
az északi, dombos, kavicsos, homokos vidékeken és a Tiszára néző homok- 
területek egy-két foltján találunk. Bár a lakosság a kemény vizet meg- 
szokta, tűri és nagy területeken kizárólagosan ezt használja, mégis a víz- 
gazdálkodásnak arra kell törekednie, hogy a rossz talajvíz helyett a mélyebb 
víztartó rétegek kevésbé ásványos vizét tárják fel és hasznosítsák. 
A oldatokat a Jászságban és a Tisza völgyének déli felé- 
U ben találjuk. Itt 5000—6000 mg/literig emelkedik az összes oldott anyag 
kivételes esetben — pl. a jászsági keserüvizeknel — 40—50 
A lös tűnnek ki különösen kemény, rossz vizekkel. Homo- 
de a Duna— Tisza köze változatos felépítésének meg- 
felelően. in közvetlen szomszedsägäböl nagyon különböző vizeket 
gyüjtöttek be a térképezők. A Jászság délnyugati részén ugyancsak ásvá- 
nn találunk, de a két nagy folyó völgyében és közöttük, 
ál méhány száz mg/l sótartalmú lágy vizek mellett majdnem 
mindenütt több ezer mg/l oldott anyagtartalmú oldatokat is. 
Feltűnő pl. Cegléd város belterületén is,a talajvíz nagyon különböző ke- 
hasonló a helyzet Szolnokon, Nagykőrösön, Kecskeméten, 
is. 
AD ia völgyében a kemény víz majdnem mindig nátriumban gaz- 
j területekre jellemző. De az anionok csoportjában nem 
nát van túlsúlyban (szódás, szikes vizek), többször 
hasonló, vagy éppen kiugró értékkel (konyhasós vizek) 
. magas a szulfátmennyiség (keserüsös vizek). 
mellékén a nátrium nem játszik túlnyomó szerepet a kationok 
Egy-két ilyen eset van a déli Tiszavölgyben, egyébként a 
cium súlyaránya mellett háttérbe szorul. A Jászság déli 
átvét elkedik és megközelíti vagy meghaladja a magné- 
t. 
dunamenti kemény vizeknel a magas magneziumlartalom. 
eziumionok közül hazai vizeinkben rendszerint a 
ertekü. A Dunavölgy kemeny vizeiben azonban a 
ekszäzaleka legtöbb esetben felülmúlja a kalciumet, 
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sőt sok esetben abszolút súlya is több (lásd a 4. sz. táblázatban Ráckeve, 


Alberti-Irsa, Fülöpszállás, Kalocsa adatát). A kirívó magnéziumarány 
lösszel látszik kapcsolódni a Duna— Tisza közi Hátságon és a Tisza mentén. 
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37. ábra. Jellemző talajviztipusok a Duna—Tisza közén 


A kalcium egyenértékaránya a Duna— Tisza közén rendszerint leg- 
kisebb a három lényeges kation között. Egyedül a Közép-Tisza mentén 
találunk olyan kalciumhidrokarbonátos vizeket, melyekben a kalcium a 
kationok közül kiemelkedő. (A MÁV vízelemzésekben a kalcium és mag- 
nézium nincs elkülönítve, az ábrákon ezeket egyforma egyenértékarány- 
nyal szerepeltettük.) A Hátság délkeleti részén, ahol sok MÁV elemzést 
használtunk fel, a környező területek kalcium-magnézium aránya igen 
sok esetben egyenlő. 
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A felszín alatt 20—50 m mélységben elhelyezkedő víztartó rétegek 
vize hígabb és egyöntetűbb oldat. Ezek a mélyebb vizek gyorsabban mo- 
zognak, keverednek és frissebbek. A felszínközeli rétegek lassú mozgásban 
levő, pangó talajvize talajvízmocsarakat alkot és vegyi összetétele a helyi 
körülmények szerint alakul. 

Leközlünk néhány példát a Duna— Tisza közi talajvizek vegyelem- 
zésének fontosabb adataiból. (L. 4. táblázatot.) 

A Jászságból a Duna— Tisza közére lenyúló agyagokban néha egészen 
nagy oldott anyag tartalmú keserüvizet találunk. Legismertebb Jäsz- 
karajenő mellett a Míra keserűvíz. Többféle töménységben fordul elő. 
Három ismert elemzése közül a legnagyobb összes oldott alkatrészt tartal- 
mazót közöljük (107/a): 








K 10,5 mgl 0,36%, (Than) 
Na 11,0721 ,„ 64,63 9%, . 
Ca 4276 ,, 2,94 °\, .. 
Mg 2,901,2 , 32,05 9;, ,, 
Cl 818,4 mg/l 3,10%, (Than) 
HCO 0, 99 9 7 99 
SO, 346602 , 06,88 5 





Összes oldott alkotórész 49,941,4 mg/l 


». Az Alföld északi pereme 


Az alföldi talajvíz elhelyezkedésének tanulmányozására nem lehet 
érdekesebb, fontosabb terület az Alföld északi pereménél. Nagy síkságunk 
általában északról délre lejt. Ha a síksági területek belsejének talajvize 
kap utánpótlást földalatti úton a magasabb peremekről és törmelék- 
küpokböl, akkor itt van az utánpótlás forrása, innen kell a talajvíz föld- 
alatti útját nyomon kísérni. 

Az Alföldre északon meredek lejtőjű középmagas hegyek néznek. 
Az átmenet hirtelen. Legvonalban 10— 20 km távolságon leérünk a Mátra 
1000 méteres csúcsairól 109—150 m tszf. magasságba, igazi elegyengetett 
siksägi területre. A Bükk 800—900 m magas platójáról ugyanilyen gyorsan 
jutunk le a Mezőség alföldi térségeire. Meredek lejtőkkel néz a Hegyalja 
is a Bodrog és még inkább a Hernád völgyére. Egyedül a Szerencsi-hegység 
alacsony dombjai jelentenek fokozatos átmenetet a síkság felé. Nyugaton 
a Cserhát és a gödöllői halomvidék ereszkedik enyhe lejtőkkel, kis relatív 
magasságkülönbséggel a Jászság nyugati peremére. 

Az északi hegyvidékről néhány nagyobb és sok kicsiny patak hordja 
le a csapadékvizet az Alföldre. Szélesebb völgysíkja. nagyobb feltöltött 
ártere csak a Sajónak és Hernádnak van. Durva hordalékot nagyobb kiter- 
jedésben csak ezek árterületén találunk. Nagy kavicsmező fekszik azonban 
a Bodrog— Tisza között is. ez annak a hatalmas törmelékkúpnak a része, 
amelyet az Északkeleti Kárpátokból lesiető folyók építettek fel a hegyek 
lábai előtt. Egyébként az apró patakok csak helyi. kis törmelékkúpokat 
halmoztak fel a Cserhát. Mátra, Bükk lejtőire és lábai elé. A Zagyva völgye 
volna még jelentősebb kapu. amely a hegyvidékről az Alföldre nyílik. de 
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a Zagyva Hatvanig szük völgyben folyik, szelesebb kavicesal kitöltött 
völgye nincs. Hatvan alatt kiszélesedő, durvább üledekkel feltöltött kisebb 
medencéje van, de utána finom agyagos felszínen folyik a Tiszáig. A pleisz- 
tocén nagyobb folyótevékenységét azonban végig az Alföld északi peremén, 
sok elfödött kavicsmező őrzi. Ez a kavics a 160—170 m tszf. magasságú 
térszínen a felszín alatt néhány méter mélységben van és homok, lösz, 
lösziszap takarja be. A Tisza vidéke felé már sokkal mélyebben fekszik, 
vastag, erősen rétegzett, változatos szemnagyságú, de általában finom- 
szemű takaró alatt. 

Régebbi erőteljesebb folyótevékenység maradványa az a két nagyobb 
homokvonulat is, amely a Tarnát kíséri és a hegylábakról mélyen benyúlik 
a Jászság síkságára. A Tarna és Egerpatak, a hevesi homokvilág futó- 
homokja ezekből táplálkozik. Ezek egyrészt beszivárgási felületek, más- 
részt befolyásolói az északról dél felé irányuló talajvizäramläsnak. 

A csapadékvíz beszivárgása és földalatti mozgása szempontjából igen 
nagy jelentősége van a hegylábakat boritö vastag, hullöporos eredetű takaró- 
nak. Nyugaton ez a takaró típusos lösz, keleten lösz és ún. «vörösagyag» 
vagy barnaföld, vörösföld (148). Több méteres, helyenként 10—20 métert 
is meghaladó vastagságban borítja be ez a pleisztocénvégi képződmény a 
hegylábakat. Likacsos, laza kőzet. Megkülönböztetendő az eruptív kőze- 
teket borító nyiroktól, amely fizikai tulajdonságaira nézve az agyagféle- 
ségekhez áll közelebb, mint a löszhöz. A mésztelen, lösszerű, vörösföldben 
a víz nehezen mozog. Általában vízzárónak tekintik. E durvalikacsos 
anyagok sok vizet tudnak elnyelni anélkül, hogy nagyobb mélységig át- 
nedvesednének. Kivehető víz nem áll meg bennük, talajvíz csak a lösz és 
vörösagyag fekvőjében található. Ott, ahol a löszre és eolikus «vörös- 
agyagra» jellemző függőleges repedések a réteget egész vastagságában 
átjárják, a víz ugyanúgy, mint a keményebb kőzetekben, le tud hatolni a 
löszfekvöig. Ez a löszfekvő rendszerint homok, vagy erősen homokos lösz, 
löszös homok, a magasabb peremeken gyakran kavicsos homok. Ezek 
mind vízvezetők. A csapadék nagy része a lösszel és vörösfölddel fedett 
dombokról az erős lejtőkön a felszínen lefolyik. Ott, ahol a dombok lábaira 
fiatalabb, laza üledékek telepednek, fokozottabb a beszivárgás a talajba. 

. A dombok belsejében a folyóvölgyek allúviumai a talajvizgyüjtök. Ezek 

a dombperemeken kiszélesedve ölelkeznek egymással. 
tgytlőanytdbak előtt egy körkörösen futó beszivárgási öv alakul ki, ahol a 
magasan áll és nagyobb csapadékhullásra a talajvíz szintje rövid 

lül emelkedésnek indul. A hegylábak körüli fiatal peremsüllyedé- 
a z felhalmozódását még inkább elősegítik. E süllyedékeknek 
eje felé eső határát a domborzat nem árulja el, hiszen a térszín 
eleg nget A talajvízmélység azonban kirajzolja a teknők 

A Süllyedékekben ugyanis magasan a felszín közelében áll 
edves évjáratokban, időnként majdnem a felszínen. 
jvíz szintjének helyzete, mélységkülönbségei a földtani elhatá- 
an is segít. Földtani térképeinken a peremek vastag tvörösagyagy- 

róját nehéz elválasztani ugyane képződmények fiatal süllyedé- 
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kekbe lemosott vagy szoliflukció által lecsúszott részétől. A talajvíztérkép 
azonban kijelöli a határt a szálban álló vastag pleisztocén takarók és az 
átmosott anyag között. Előbbiek alatt a talajvíz 10—20 méter mélyen 
található, utóbbiak alatt 3 m körül, a fiatal teknőkben 1—2 m mélyen. 
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38. dbra 


A hegyläbi kavicsot, homokot talajvizgyüjtö szivacsterületekkent emle- 
getik. Valószínű azonban, hogy fontosabb talajviz- és rétegvízgyűjtők maguk 
a hegységek, főleg a kopár, repedezett, tömör közetek. A mészkő karsztvíz- 
gyűjtő szerepe ismeretes. De a többi szilárd kőzet is hasonló szerepet 
játszik. Ezek hasadékaiban eltűnik a csapadékvíz, a lefolyás, párolgás 
kevés. Az Alföld északi peremén az andezitsziklák, andezit- és riolittufák 
hatalmas hasadékhálózata óriási vízgyűjtő és víztároló; de ezekben nem 
alakulnak járatok, barlangok, medencék a víz oldó hatása következtében, 
hanem a repedezett kőzetekre támaszkodó laza vízvezető anyagok (homo- 
kok, törmeléklejtők, kavicsok) fogadják be és vezetik le az Alföld belsejébe 
a csapadékvizet. A hegy- és dombvidékeken beszivárgó víz a durva tör- 
melékkúpok és törmelékmezők alatt lefelé áramlik a fekvő homokban és 
kavicsban és nem a felszín közelében, hanem jóval mélyebb szinteken jut 


ld altalajába. A dombokon ez 
ıelyenkent talajvízként szere- 
rt a felszín alatti első vizre- 
dja 5—10—20 m mélységben, 
lég mélyebben. A dombszele- 
a peremek felszinközeli ma- 
ajvize alá kerül, s itt már «re- 
ként szerepel. Messzebb bent 
Idön a pleisztocén és holocén 
edékekben tárolódó vizet gya- 
és résztvesz e nagy gyűjtő- 
"e vizének mozgásában. 
inos, ennek az alföldi viz- 
tlás szempontjából igen fon- 
léknek részletes földtani vi- 
t a fúrások nem tárják fel 
A különböző céllal mélyített 
léki fúrások nem olyan sűrűek, 
inyagukat pontosan azonosi- 
letne és teljes szelvényt szer- 
tnénk belőlük. A mélyfúrások 
nközeli rétegek pontos vizs- 
többnyire elhanyagolják, a 
; és a vele kapcsolatban álló 
tek helyzetének tisztázására 
rekednek. A  hegységperem 
lőmélyedést és a rétegek lejté- 
\lföld belseje felé a szerkezeti 
ökön át jól szemlélteti SCHMIDT 
gy általános szelvénye a Bükk- 
! és Mezőkeresztes között. (A 
yt a 39. ábrán közöljük.) A 
ki földtani térképező fúrások 
"mélysége 10 m, ritkán 30 m, s 
len a vízvezető és 


ige b távon való nyo- 
té nem elegendő. (A ta- 
elyze vonatkozó részletes 


lásd a II. mellékleten.) 

met végigkísérő se- 
sú övezet Hatvan— 
állás — Füzesabony 
—Sajötorkolat vonalán 
m-es mélységben áll 
alatt, de néha 1—2 









felemelkedik a felszín - 





R kererM 


79 


een, levantei; 2 pannóniai; 3 miocén; 4 oligoeen; 5 eocén, 6 triász 


39. ábra. Vázlatos földtani szelvény a Bükkhegység D-i pereméről (SCHMIDT E. R. szerint) 
Jelmagyarázat: 1 pleis 


. kép. A Mátra—Bükk déli lábai előtt a ee ék területén a 
igén mad 1953. telén a talajvíz a felszinij save ee 


elöntötte a községek környékét. Egerlövő, 3. január Den ‚önai 


ártereken, a patakok betorkolläsa körül sekélyebb talajvizet tal 
(2—3 m között). Egyébként a Tisza közelében is 3—4 m mélyen van 
víz, sőt a folyót kísérő homokdombokon 4—6 méter körül. A tai 
nagy homokkaréjon és a Zagyvát—Galgát követő homokd. 
tén mélyebben áll a talajvíz, a domborzati viszonyoknak el 
A kutakat a mélyedésekbe telepítik s itt is 4—5—6 méterre Kapiı 
a vizet. 

Az Alföld északi szélének talajvizterkepen legfeltűnőbb folt a 
Tisza köze, ahol fiatal réti agyag és szikes alatt a talajviztükör ä 
sége 6—8 m-re süllyed, egyes helyeken a 10 m-t is meghaladja. F 
tulajdonithatjuk.a Tisza és Zagyva leszívó hatásának, mert a két 
partjainak közelében ismét közelebb (4—5 m) áll a felszínhez a víz. A 
Tiszafüredtől Tiszaroff felé délnyugati irányba tartva, ez előtt a 
előtt hirtelen irányt változtat és déli, sőt délkeleti futással 
területet s annak déli határán fordul vissza Ny, majd DNy felé 
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A Tiszántúlon a Nagykúnságon és Hajdúságon vannak ilyen mély foltok a 
talajvíz elhelyezkedésében, ott szerkezeti okokat lehet felhozni magyará- 
zatukra. Idősebb pleisztocén agyagok vannak magas helyzetben, közel a 
felszínhez, bennük mélyen áll a víz s ezekhez támaszkodnak köröskörül 
a fiatalabb, lazább üledékek, amelyekben a talajvíz a felszínhez közel van. 

Az Alföldperemtől E-ra, a dombvidékeken a lösz- és «vörösagyagı- 
takarók alatt hirtelen mélyül a talajvíz terepalatti szintje és a kutak a 
községekkel együtt a hegyvidékbe benyúló völgyperemekre költöznek. 
Azért itt csak az allúviumok széléről, az alacsony peremekről, teraszokról 
van adatunk. Ahol valamilyen különleges oknál fogva a községek a lapos 
dombtetőkre költöztek, 20—30 m mélységű kutakat találunk (nem ritkán 
mélyebbeket is) s bennük hasonló mélységben a víztükröt. Összefüggő 
talajvíztükröt itt nem rajzolhatunk, nem is kereshetünk, mert többféle 
vízadó réteg játszik szerepet, azonosításuk a kutakkal ritkán feltárt terü- 
leten nem lehetséges. 

A talajvízszint tszf. abszolút magassága nagy vonalakban a domborzatot 
követi. A finom eltérések az erős domborzatú területen nehezen térképez- 
hetők, mivel a kutak pontos szintezési adatai nincsenek meg. 

A Mátra és Bükk előterén délkeleti irányban erőteljesen lejt a felszín- 
nel együtt a talajvíz szintje. Kb. a 100 m-es domborzati szintvonalnál 
enyhül az esés, és a Tisza felé menedékessé, majd nagyon gyengévé válik. 
A hegyláb egész hosszúságában nagyjából egységesen viselkedik. Ha 
azonban északról dél felé haladva a domborzat finom rajzát vizsgáljuk, 
azt tapasztaljuk, hogy a szintvonalak helyenként megritkulnak, majd 
újra sűrűsödnek. Nagyon enyhe boltozódások jelzik a peremsüllyedék 
déli határát. A felszíni vizek észak felől jövet kerülgetik ezeket a küszö- 
böket. Erdötelek, Besenyötelek, Borsodivánka, Szentistvan, Mezöcsät 
vonalán látszik kialakulni egy ilyen küszöb. Az Egerpatak nagy varga- 
betűvel vágja át magát rajta. Gyengébb vízerek annak déli oldaláról in- 
dulnak a Tisza felé. 

A Jászság talajvíztükre különálló öbölként jelenik meg. A felszíni és 
földalatti víz egyaránt a medenceközpont — Tarnaörs—Jászdózsa tája — 
felé igyekszik. Innen kerülővel Jászberény felé folyik a víz, s kikerüli azt 
a különleges zugot, amely Újszász—Jászladány— Tiszasüly között van, s 
amelynek felszín alatti mély talajvízéről már megemlékeztünk. 

A Sajó—Hernád-kapu és a Tisza közötti területet (Mezőcsát vidéke 
és a Taktaköz) kis szintesésű, nagy talajviztavak foglalják el. 

Igen fontos volna ezen a területen a talajvízjárás menetének hosszú 
évsorra visszamenő, pontos adatait ismernünk. Sajnos nagyon kevés régi 
talajvízfigyelő kút működik ezen a vidéken s így a talajvízjáték alakulására 
összefüggő képet kapni nem lehet. Az Alföld talajvízgazdálkodása szem- 
pontjából viszont az északi Alföldperem kulcsterület. Minden eszközzel 
törekedni kell itt a talajvízviszonyok tisztázására. Ez vezette a Földtani 
Intézetet arra, hogy az ásott kutak és a talajvízszint általános térképezése 
(1951) után legalább egy nyáron át részleges talajvízjáték-megfigyelést 
végezzen az Alföld északi peremén és ennek eredményeit az 1951. évi föld- 





"em . 


Ir 1 és fúrások adataival egybevetve, a talajvízmozgásokra 
ást szerezzen. Erre az észlelésre 1953 márciusától szeptem- 

erte került or. Ezidő alatt a Jászságtól a Bodrogközig terjedő területen 
kútban figyeltük naponta a talajvíz ingadozását párhuzamosan a 


pe ae és a folyók, patakok vizjäräsäval. A gyűjtött adatokat 
igyekeztünk beállítani abba a képbe, ami a VITUKI által kezelt kutak 
an 10—15 évi figyelés alapján kiadödott. 
sebb a talajvízszint ingadozása a Tisza mellett, különösen 
ahol az ártérnek szűkületei vannak. Tiszalucnál 8 m, Polgár 
Br 7m, "Tokajnál 7 m az ingadozás amplitudója. Ilyen erős mozgást 
csak a parthoz közel találunk. 2—3 km távolságra a mozgás 
m-re csökken s ezzel belesimul a folyótól távolabbi területek ren- 
des vízszintingadozásába. A dombperem talajvízövezetében még nagyobb 
a vízjáték. 

A dombvidéken a talajvízjárás igen sokféle, mértéke is nagyon külön- 
böző. kép erről nem rajzolható, de meg kell állapítani, hogy 
a és azok peremein kicsiben hasonlít a talajvízmozgás 
a síksági területekéhez és attól a helyzettől függ, amelyet a kút a folyó 
közelében, vagy az ártér szélén, a dombperemen elfoglal. A dombokon 
jvíz szintje és mozgása a földtani felépítés szerint más és más. 
talajvízjátékot ott találunk, ahol a talajvíz tömör kőze- 
ban áll az erózióbázis felett. Eger környékén riolittufa 
n ng kutaknäl többször 10 m-es ingadozäs is elöfordul. 
tis Atjärjäk s bennük a m mind függöleges, 





















bról jövő áramlások jelentős szerepet játszanak. 
rbék tanulmányozása azt mutatja, hogy az Alföld- 
részében a vízszint a lehulló csapadék hatására 
Az apadás mindig sokkal lassúbb. A görbék azonban 
k, hogy nemcsak a lehulló csapadék közvetlen beszivárgása 
törre, más tényező is szerepet játszik, s ez elsősorban a 
yú áramlása, vagyis a földalatti utánpótlás és elfolyás. 
a dombokon, peremen és síksági részeken egyaránt meg- 
et ott, ahol az a felszín közelében áll és záróréteg 








sától, hézagtérfogatától, vastagságától és a záró- 
függ. A vezető közeg általában laza kőzet: kavics, 
területeken azonban finom homokban és iszapban áll 
an agyagban és löszben, vagy akár repedezett tömör 
is. Agyagban és agyagos homokban, iszapban járato- 
kben gyorsan mozog, gyorsabban, mint a kavicsban, 
laza anyagban. 
fúrások sajnos a talajvíz és egyéb felszínközeli vizek 
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elentkezésére, összefüggéseire, mozgásuk kinyomozására nem voltak 
cülönös figyelemmel. Nehéz is a különböző víztartó rétegeket nyomon 
követni. Ezért nem tudunk olyan földtani szelvényeket közölni, amelyek 
területünkre nézve felvilágosítást adnak. A víztartó és vízrekesztő rétegek 
lefutásáról és a hegyvidékeken beszivárgó víznek az Alföld belsejébe való 
levezetéséről tanúskodnak MIHÁLTZ ISTVÁN és SümEGHY Jözser 1951. évi 
térképező fúrásai és szelvényei, Sajnos, a talajvizadatokat a szelvényrajzok 
nem közlik (99, 151). ? 

A szelvényekből és talajvízviszonyokból az tűnik ki, hogy a domb- 
peremek előtti mélyedések holocén feltöltésének felszínközeli talajvize és 
messzebb az Alföld belsejében jelentkező talajvizek nem ugyanazon víz- 


É A NEGYEDKORI RÉTEGEK ÁLTALÁNOS HELYZETE AZ ALFÖLD ÉSZAKI PEREMEN. D 


Tolajvíz Taldjviza  Tolojviz Toojeir.o Tolaiviz 


felszin közelében mölyen felszin közelében . mélyen 





Eh ábra. 


tg szeg ri 
BERNER tá haroinák fedő (agyag fiatok, homokos agyag); 3 pleisztocén 


ükörhöz tartoznak. Az Alföld belsejének talajvizei a felszín alatt mélyeb- 
en, mint 2., 3. és további víztartó rétegek vizei vonulnak le, és a mélyebb 
szintek. arapítják. Onnan a nagyobb rétegnyomásnak engedve 
az Alföld belsejében a lazább rétegeken át, a zárólencsék közt 
k hasadékain, hézagain a felszín közelébe. A fiatal peremsüllye- 
"vize állandó érintkezésben van a helyi csapadékvízzel 
, lefolyó és leszivárgó vízzel. Messzebb, az Alföld ölén, 
lönösen ha tükre mélyebben fekszik a felszín alatt és löszös 
borulnak föléje — nem érintkezik a helyi csapadékvízzel, 
ől kapja utánpótlását oldaláramlásból és felfelé szivárgás- 
általános szelvényvázlaton (42. ábra) próbáljuk a viszonyo- 















sor szemlélteti (43—44. ábra) az 1953. évi vizjätek- 
A márciustól szeptemberig naponta mért 280 kút 
ki a talajvízállásváltozások bemutatására. 
a Gyöngyöspatak mentén Abasártól a pataknak a 
ásáig szemlélteti a viszonyokat. A magas peremen, 
sztakaró alatt a talajvíz tükre a tavaszi magas állás- 
d, a helyi nyári csapadék kevés zavart okoz. Lent 
síkságon Detk és Nagyfüged kútjában holocén homokos 
szintje teljesen a nyári csapadék és a felszíni vizek 
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everné 
A feketo osztopok e csopodok napi monnyiséget muratjck 1 - 50 mm csapodek 


43. ábra. Talajvízjáték a Mátra alján. 1953. 
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44. ábra. Talajvizjätek a Saj6—Hernäd völgyében. 1953. 
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játékának hatása alatt áll. A júniusi esőzések a tavaszi magas vízállásnál 
is magasabbra emelik a talajvíz szintjét. Aszerint, hogy a lecsapoló folyók- 
hoz közelebb vagy távolabb, szintben azonos helyzetben, vagy magasabban 
van a kút, a csapadékhullással és a patakok magas vízével egyidejűleg 
jelentkezik a magas talajvízállás ugrásszerűen, vagy késleltetve és el- 
nyújtva. Előbbire példa Nagyfüged, utóbbira Detk kútja. 

A második kútsor a Tarnát kíséri Verpeléttől Tarnaörsig, illetve 
távolabb Jászszentandrásig. Összehasonlításul a Tarna vízmércéjének víz- 
állásgörbéjét is közöljük Verpelétnél. E folyó völgyében a kiválasztott, 
figyelt kutak mind a nyári csapadék és a felszíni vízfolyások hatását 
mutatják. Júniusban vízszintjük emelkedésnek indul. A figyelt kutak köze- 
lében levő csapadékállomások adatait is közöljük. 


FENT EEYETN EZERT TENETE UT EZT 


Fekere osziopok a csopodek nopi mennyiseget muratjak d - 50 m/m csopodek 


45. ábra. Talajvízjáték a Hegyalján. 1953. 









ter Ő 
120. Szerencs ; 





§ 
38751-49809 
km. 47m 

T.sz£: 121m , 






A harmadik kútsor a Sajó és Hernád völgyét és a két folyó közét kíséri 
végig Szikszótól Nagycsécsig a Tisza közelében. Mindegyik kútnál jelent- 
kezik a nyári csapadék talajvízszintemelő hatása: minél távolabb vannak 
a folyóktól, vagy magasabban az allúvium felett, annál gyengébben. 

A Sajó völgyétől keletre a szerencsi kút vízjárásgörbéje szemlélteti 
a dombperemen erős csapadékhatás alatt álló talajvízkutak vízszint- 
játékát. 

Az Alföld északi peremén a talajvíz vegyi összetétele tekintetében 
következő a helyzet: a hegyperem kútjaiban közepesen ásványosodott 
vizet találunk 1000 mg/l körüli összes oldott anyaggal. Elterjedt a kalcium- 
hidrokarbonátos víz. Mellette a kalcium- és magnéziumszulfátnak van 
nagyobb szerepe az oldatokban. A nátrium általában kevés a dombvidéki 
vizekben, csak a Mátra körüli eruptív területen emelkedik súlyaránya. 
Gyöngyös körül és a Jászságban több vízmintában a NaCl uralkodik, 
másutt a konyhasó és magnéziumszulfát egymáshoz hasonló súlyarányban 
szerepel a vizekben. A konyhasó rendszerint egyéb oldatokban is dús 
vizekben jelentkezik kiugró értékkel. A völgyek allúviumában hígabb 
oldatokat lelünk, kivéve a Sajóvölgyet, ahol a mesterséges szennyezés 
nagyarányú. 

A peremsüllyedék teknőiben ott, ahol a talajvíz szintje a felszín közelé- 
ben van és mégvan az érintkezés a helyi csapadékkal, igen csekély ásványi 
anyag tartalmú, híg oldatokat találunk. Az összes oldott anyag mennyisége 
literenként csak néhány száz mg, és ez alól alig van kivétel. A víz jellege 
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mindenütt kalciumhidrokarbonátos. Ez a talajvízmező a dombok lábán 
a Mátra aljától a Bodrogközig terjed. 

Egészen más a talajvíz a Jászság délkeleti részén, a mélyen elhelyez- 
kedő talajvíztükör területén. Itt egyszerre több ezer mg-ra nő literenként az 
oldott anyag súlya, és kiugró helyet foglal el a kationok sorában a nátrium 
és magnézium. Az anionok közül a szulfát vezet (magnéziumszulfátos és 
nátriumszulfátos vizek), de mérkőzik vele a kloridok súlyaránya. Meglepő 
itt és néhány más alföldperemi kútban a niträtion (NO,) feltűnő nagy aránya. 
Olyan általános és olyan nagymérvű ennek a más vidék vizeiben csak nyo- 
mokban található ionnak a jelentkezése, hogy felszíni szerves szennyezésre 
nem gondolhatunk. 

A Tisza partján egy-két dúsan ásványosodott vízmintát gyűjtöttek. 
Ezek vagy helyi különlegességek, vagy a tiszamenti pleisztocén szigetek- 
kel vannak összefüggésben. A peremeken nem egy helyen elég magas 


5. táblázat 


Szil.lÖ 
SO, | NO; mar. kem. 


mg/liter 





Mezőkövesd ..........0s. s 31] 118] 16| ny 251 3111 73] 55) 576] 21,3| 5,1 
Sajókeresztúr ............. — | 127] 271 ny 101 3971 1281 34] 5807 23,9| 6,5 
Egerbakta................. 291 1281 33| ny 151 5551 50] 34] 588] 25,2] 9,2 
Tarnaszentmiklós ...... ...s 72] 861 50| ny 131 6221 36] 21| 620] 23,6110,2 
Mezőkeresztes ............. 591 110] 40| ny 33] 549] 251 61] 6438] 24,7 9,0 
Mezőtárkány?.............. 411 93] 39| ny 28] 4701 127 231 670] 22,0] 7,7 
Tarnamária ...... e... .sse 1191 1051 53] ny | 131] 610] 19 71 8041 26,8110,0 
GyöngyőS? ..uneeeonnnnrnne 781 1291 33| ny 751 4731 134] 55! 876] 25,6| 7,7 
Jászivány ......... none ..1 219] 60] 61| ny 95] 4501 75] 65| 1010| 22,5112,3 
Besenyötelek! ............. 1671 119] 61| ny 381 6191 341] 1011112] 30,7110,1 
Feinemet® ........... ..... 66] 219] 51] ny | 142| 671j 281] 1751 1594| 42,3111,0 
Eger ............. ..s.ses . |! 103] 267) 53] — | 115] 433] 4601 173] 1628| 49,6| 7,1 
Jászapáti ................. 3991 52] 63] — 72| 1068| 116] 196] 1680| 21,7117,5 
Tiszanana ............. ss. | — | 2661 98| ny 951 640| 803 31 2186| 59,7110,5 
Gyöngyöső ............... . 172] 286] 69] — | 1831 5461 410| 458| 2256| 56,0| 9,0 
Pusztatenk ............... — | 184 | 247 | ny | 338] 836| 4521 604| 2446| 82,5113,7 
Emőd ...2:2eennennennnnene 412| 235 | 120 | — | 288] 787| 431| 594) 3000] 60,6112,9 
Visznek ................. . 8571 226 | 360 | — | 675| 659| 2050| 350| 54161111,4|10,8 
Jászárokszálláső ........... 1180| 267 | 548 | ny | 1162| 799] 1640| 1678| 8286|163,4|13,1 
Jäszärokszälläs” ........... 6301 658 | 620 | 0,15] 1174| 561) 1690| 2115| 9500|234,6|" 9,2 


ı Kálium 16 mg/lit. 
: Källum 64 mgljlit. 
: Källum 55 mgj/lit. 
s Kálium 202 mgljlit. 
® Kálium 82 mgljlit. 
S Kálium 130 mg/lit. 
" Kálium 456 mg/lit. 
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káliumtartalmat találunk. Felnémet tanácsházának kútjában pl. a kálium- 
ion mennyisége 202 mgjliter, Zsiliz egyik kutjában 208 mg, Jászárokszál- 
láson egy kútban 456 mg, egy másikban 206 mg, Gyöngyösön 130 mg. 
Egerben 113 mg/l. Másutt a kálium általánosan a nátrium mellett el- 
enyésző szokott lenni. 

Néhány vízelemzés adata az Alföld É-i pereméről az összes oldott só 
(szilárd maradék) mennyiségének növekvő sorrendjében az 5. táblázatban 
található. 


6. A Tiszántúl északi fele 


1953-ban a Tiszántúl északi részén, a Nyírség, Hajdúság és a Tisza 
jelenkori nagy árterein folyt a földtani térképezés és ezzel párhuza- 
mosan a talajvíztérképezés. Ez a terület gazdasági tervezéseink homlok- 
terében áll, mezőgazdasági fejlesztési programunk, jónéhány víziépítkezé- 
sünk és egyéb építkezéseink a talajvízviszonyok részletes ismeretét külö- 
nösen fontossá teszik. De igen fontos ez a terület a Duna— Tisza közén 
jelentkezett általános problémák további tanulmányozása szempontjából 
is. A Duna— Tisza köze északon érintkezik a monor—irsai pannóniai hát- 
sággal és csak a terület déli fele emelkedik ki szigetként a két folyó völgyé- 
ből. A Nyírség területe mindenfelől tisztán körülhatárolt domborzati sziget, 
különállóságával a talajvízviszonyok alakulásának tanulmányozására külö- 
nösen alkalmas. A Duna— Tisza közi, kisalföldi és északtiszántúli talaj víz- 
térképek a magyar medence talajvízviszonyaira sokoldalú és összehasonlí- 
tásokra alkalmas tájékoztatást nyújtanak. Az Északtiszántúl ebből az 
együttesből is kiválik változatosságával és földtani, valamint hidrológiai 
tanulságaival. | 

A Nyírség homokszigete a Tiszántúl sikjaböl 30—40 m magasra emel- 
kedik ki. Hullámos, nagyjából eszak—deli keskeny völgyekkel tagolt fel- 
szín. Legmagasabb része Nyirbätor és Nyiradony közé esik, ahol eléri a 
180 m tszf. magasságot. A homokot nagyobbrészt északról, de az erdélyi 
hegyekből is a pleisztocén kor folyói hordták ide. Most egyedül délkeleten 
érintkezik idősebb felszíni képződményekkel, lösszel és «vörösagyaggal» 
fedett pannóniai dombokkal; egyebütt egészen fiatal pleisztocénvégi és 
holocén üledékek veszik körül. A homokfelszín pereme a keleti oldalon 
meredek és magas. Itt határolja a legfiatalabb süllyedék, az Ecsedi-láp. 
A Kraszna és Szamos folyó 110—120 m tszf. magasságban fekvő síkjából 
hirtelen emelkedik a térszín 140—150 m magasra és a hosszú észak— déli 
peremfalat csak egészen friss és rövid völgyek és vízmosások csipkézik ki. 
A Felső-Tisza, Szamos és Kraszna síkja K-ről Ny-ra lejtő nagy kavics- és 
homokmező, amelyre K-ről Ny felé és É-ról D-re vastagodó, finomabb 
ártéri üledék, iszap és agyag telepedett. E síkságtól D-re és DNy-ra az Ér 
völgye különíti el a Nyírséget az erdélyi domboktól. Ez a mindkét oldalán 
meredekfalú árok 100—110 m magasan fekszik a tenger szintje felett. 

A Nyírség homokszigete észak—déli irányban elnyújtott. Teteje dél- 
keleti részén, tehát Nyiradony—Nyirbogät táján van. Innen vízválasztó 
húzódik nyugat felé Hajdúböszörmény irányában. Ettől a vízválasztótól 
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észak és dél felé menedékesen lejt a dombság. Hosszabb szakaszú erózió 
véste ki itt a völgyeket, egyrészt a Tisza és a Bodrog, másrészt a Körösök 
felé. E völgyek sűrűn behálózzák a Nyírséget, hosszú és merev vonalak- 
ban elnyúlnak a vízválasztóig. Az észak—déli völgyek nagyjából meg- 
egyeznek a régi pleisztocén völgyirányokkal. Ma ezekben állandó vízfolyás 
alig van. Nagyobbrészt elhalt völgyek, keskeny iszapos, tőzeges folyosók, 
mésziszapos, gyepvasérces kiválásokkal. 

A homokdombok anyaga gömbölyített szemű futóhomok, de csak 
foltokban laza és ma is mozgó. Sokkal nagyobb területet foglal el a kötött 
homok. A Nyírség mélyén sok a vaskiválásos, humuszos, kötött, savanyú 
homok, a széleken mindenütt jelentkezik a lösz is, mint kötőanyag. A futó- 
homok vastagsága néhány métertől 20—30 méterig terjed. Alatta folyami 
homokot találunk, iszap- és agyagrétegekkel elég sűrűn váltakozva egy- 
kétszáz méter mélységig. 

Merev a homok határvonala nyugat felé is, de kiemelkedő domborzati 
határ nincs. A homoksziget peremére itt lösz telepszik és elsimítja a tér- 
színkülönbségeket. A domborzati lépcső a lösztábla Ny-i szélén, a Tisza 
jelenkori árterénél jelentkezik; Hajdúböszörmény és Debrecen között elég 
meredeken, ettől a szakasztól északra és délre menedékesen, sok szigettel, 
félszigettel. Nyugat felé tartó hosszabb völgyek a Nyírség homokján nem 
alakultak ki. 

Az Észak-Tiszántúl legmagasabb része a nyírségi homokdombok terü- 
lete. A hajdúsági löszhát adja a domborzatban a következő lépcsőt, a holo- 
cén árterek magasabb — ma száraz — részei a további fokozatot, végül az 
árterek időszakosan vízzel borított, mocsaras mélyedései a legalacsonyabb 
szintet. A Nyírség magasabb részei 150 m tszf. magasságon felülemelked- 
nek. A Hajdúság 130—140 m magasan fekszik a tenger szintje fölött (Hajdú- 
böszörmény— Hajdúszoboszló— Debrecen között). Ez a szint menedékesen 
megy át a nyírségi homokba. A holocén árterek felé erős a lejtés. Kb. a 100 
m-es szintvonal mentén lépünk át a hajdúsági tájból a Hortobágy terüle- 
tére, és 90 m-en alul vannak a ma is vizenyős árterek. A hajdúsági lösztábla 
határai több helyen bizonytalanok, mert az erózió és feltöltés eléggé el- 
egyengette a felszínt, az átmenet fokozatos és anyagban sem különböztet- 
hető meg könnyen az eredeti lösz (amelyet agyagos, tömött volta miatt 
infúziós lösznek neveznek) az árterek holocén lösziszapjától. Egyes újabb 
térképek (SümEGHY J.: Tiszántúl) legfelsőbb pleisztocén és óholocén lösz- 
ként nem is választják külön a Hajdúság löszét az ártéri löszöktől. A talaj- 
víztérkép azonban módot nyújt az elhatárolásra, mert az eredeti lösztábla 
alatt a talajvíz szintje mélyebben áll, mint a holocén ártereken. 

A Tisza síkja a bodrogközi szakaszon 90—100 m tszf. magasságban 
övezi a Nyírséget és a Rétköz mély öblével benyúlik a homok- és löszterü- 
letek közé. A felszínt öntéshomok és iszap borítja, alatta homok- és iszap- 
rétegek sorakoznak. Kavicsot csak beljebb, a Bodrogközben és mélyebben 
találunk. Tokajtól és a tiszalöki kanyartól délre nyílik a Hortobágy 
finom lösziszappal, öntésiszappal, öntésagyaggal feltöltött síksága kb. 
90 m tszf. magasságban. | 
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47. ábra. A Nyírség domborzati szigete. 


: kockäzva: tszf. 150 m-nél magasabb térszín; legesen vonalkäzva: tszf. 
Pe térszín; ferdén kockäzva: tszf. 130—140 m közötti terszin; vízszintesen vonal- 
kázva: tszf. 120—130 m közötti térszín; üres: tszf. 120 m-nél alacsonyabb terszin 


Wu _ d i 


94 


A nagyobb települések a Nyírség szélére költöztek. A határterület 
változatos gazdálkodásra adnak lehetőséget és sűrű mezőgazdasági nép. 
séget tömörítenek. Helyi jelentőségű vásárvonal is húzódik a homok- 
löszterületek határán: Debrecen, Hajdúböszörmény, Hajdúdorog, Ny. 
egyháza, Kisvárda. Egyébként a Nyírségnek a Tisza felé néző észa 
része sűrűn lakott, közepe és délkeleti része gyér népességű. Az ivóviz 
és az állattartáshoz szükséges vizet az egész területen általában a talajv 
szolgáltatja. Az ártézi kút kevés. Az egész Nyírség területén és közvetl 
környékén 1958-ban mindössze 2600 fúrt és artézi kút volt, 85 000 ási 
kúttal szemben. De éppen a Nyírség peremein, a nagyobb települések köri 
a talajvíz szintje sokhelyt nagyon mélyen áll és a vízadó réteg kevés viz 
tart. Ezért a nagyobb településeken és városokban több a fúrt kút. A 26. 
fúrt és artézi kútból 1200 van három városban: Debrecenben, Nyíregyh 
zán és Kisvárdán, mindössze 1400 a terület többi részén. 

A kútsűrűségi térkép mutatja a talajvízmegfigyelési helyeink sűrűségi 
eloszlását, és egyben a települések képét. A Nyírséget sűrű, apró községi 
népesítik be, külterületi lakott hely, szétszórt egyes tanya aránylag kev 
van. Az apró községek azonban olyan közel vannak egymáshoz, hogy 
kutak az egész terület talajvízviszonyairól jó és részletes tájékozódá 
adnak. Apró községek sűrűn hálózzák be a szatmári síkságot, és a Tisza 
Szamos közét. Ugyanez a helyzet a Bodrogközben és az északi Tiszamenté 

Egészen különleges települési képpel és kútsűrűséggel jelentkezik té 
képünkön a Hajdúság. Itt a nagyobb hajdú városok körül a tanyák ti 
ezrei sűrűn és egyenletes hálózatban megülik a területet, és talajvíz szer 
pontjából a kutak a legrészletesebb tájékoztatást adják. Ezek szántóföl 
gazdálkodásra beállított termékeny földek. A lösztábla a kütsürüsegi t« 
képen Jól körülhatárolható (3. ábra). 

A Hortobágy lakatlanságával virít. De a külterületi kutak behälozaz; 
a nagy legelőket, ha gyér hálózatban is. Arra elegendők, hogy a talajvi 
tükör helyzetét itt is megbízhatóan térképezhessük. A nagy legelők hatá 
is szépen kiadódik a kútsűrűségi térképből. A Tiszamentén megjelenn 
az ártérből kiemelkedő lösz- és homokszigetek s azokon a községek. Terl 
pünk déli széle a Nyírséget körülölelő löszövezet település- és kúthálózat 
mutatja. A délnyugati sarok sűrű kúthálózata a nagykúnsági lösztál 
kezdetét jelenti. (Lásd az egész Észak-Tiszántúl kútsűrűségi térképét 
3. ábrán.) 

A talajvíztükör a Nyírség szigetét keletről övező Tisza—Szam 
síkon a tenger szintje fölött 100—110 m magasan áll, terepszint ala 
mélysége 3—4 m. Az Ecsedi-läp területén a talajvíztükör 1—2 m, a foly 
kat kísérő magasabb partokon 6—10 m mélyen áll a felszín alatt. A vi 
tartó réteg kavics és homok. Néhol a felszínen is kibukkan a kavics, n 
gyobbrészt azonban finomabb szemcséjű iszap, gyakran erősen vízrekesz 
iszapos agyag takarja. 

A talajvíztükör csak kis foltokon nincs nyomás és zárófedő ala! 
Eszerint, ha csak a szabadtükrű talajvízszintet nevezzük talajvíznek, 
terület nagy részén talajvíz nincsen. Ugyanez a helyzet a Tiszántúl le 
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nagyobb részén. Ezért a talajvíznek más meghatározását kell adnunk, 
hogy az összetartozó felszínközeli teljes vízrendszert együtt tárgyalhassuk. 

A Nyírségen a futóhomok változó vastagságú. Néhány métertől több- 
ször 10 m vastagságú a gömbölyített szemű homok, alatta rendszerint 
folyami homok következik és 100—150 méterig homok, homokos agyag, 


Isıf Vásörosnomény Ugornyo Tokos Csorodo Beregdaróc 





48. ábra. A beregi síkság talajvize. 1953. 


Jelmagyarázat: 1 agyag, iszai ; 2 iszap, lösziszap; 3 folyami homok; 4 kavics; tott 
Pos hal: talajviz szintje, sé ri ge 


iszap, pleisztocén folyami üledékek váltják egymást sűrű retegzesben. 
Észak—déli irányú keskeny völgyeiben öntésiszapban, tőzeges, lápos üle- 
dékekben a talajvizet a felszínhez közel találjuk. Ámde a homokdombokban 
is meglepően magasan a felszínhez áll a talajvíztükör. Csak ahol a relatív 
nbség nagy, a több oldalról mélyebb vályúkkal körülvett 
keskeny és magas homokgerincekben és csúcsokban nem érjük el 10 m-es 
ix 
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49. ábra. Nyírségi szelvény. 
Jelmagyarázat; 1 lősz; 2 löszös a esse zrgnjó 4 folyami homok. A pontsor a talajvíz 


fúrásokkal a víztükröt. Egyéb helyeken néhány méteres mélységben követi 
a felszínt 160—170 m tszf. magasságig. Feltűnő a homokban a talajvíz 
magas állása olyan helyeken, ahol a füräsok a felszínhez közel, a beszivárgó 
csapadékvíz leszivärgäsäl megakadályozó vizrekesztö réteget nem találnak. 
Nyíradony—Nyírbéltek—Nyírbogát között, a Nyírség tetején, 2—3 m 
mélységben találjuk meg a talajvíztükröt, és csak egyes kiemelkedő buc- 
kákban mélyebben. Nyiradonytöl és Nyírbéltektől délre azonban, Nyir- 
acsäd irányában, nagyobb, mély talajvizfolt van, 4—6 m átlagos vízszinttel. 
Mély talajvízszint jellemzi a Nyírség keleti szélét is. Mátészalkától északra, 
a záhonyi Tiszakanyarig 4, majd 6 m-re süllyed a talajvíztükör átlagos 
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vonala, helyenként eléri a9—10 m-t is. A nyírségi homokot lösz szegélyezi. 
A lösz alatt mélyebben áll a talajvíz. Valószínű, hogy a Tisza által körül- 
vett keskeny földsávon a folyó leszívó hatása is érvényesül. A homok- 
talajokban ezért áll szintén mélyen a víz. 

Nyíregyháza—Nagykálló körül közel van a felszínhez a talajvíz. 
A homok alól sok vízér szivárog ki és talál lefolyást a Tisza felé. A felszíni 
árkok, völgyek észak felé vezetik a vizet. A talajvíz szintjének lejtésiránya 
nagyjából északnyugati, néhány kiemelkedő hosszanti hát azonban helyen- 
ként a talajvizet is északi irányba tereli. 

A Nyírség déli szélén fokozatos az átmenet a talajvízmélység tekin- 
tetében a homokvidék és az azt övező fiatal árterek között. A talajvíz 
mindenütt a felszín közelében van, követi az erősen délre lejtő felszínt. 
Ahol a felszíni homok a legfiatalabb árterek iszapos, homokos üledékeivel 
érintkezik, a talajvízmélység-térképen nem állapítható meg a földtani 
határ. Ahol azonban lösz veszi körül a homokot, az idősebb és fiatalabb 
felszínt egymástól a talajvíz elhelyezkedésében mélységlépcső választja el. 
Azonban a különbségek értelmezésében óvatosan kell eljárnunk. Az idő- 
sebb löszfelszínek (infúziós lösz, homokos alföldi lösz) talajvízszintje általá- 
ban mélyebb, mint a holocén lösziszapé és homokos löszé, de csak ott. 
ahol az utóbbiak alatt nyomás nélküli, szabad tükrű talajvíz áll (pl. az 
ó- és újholocén partok dombjaiban). Ahol vízzáró agyag, réti agyag, degra- 
dált vörösagyag fedi a legújabbkori felszín laposait, ezek alatt jóval 
mélyebbre szorul a talajvíz. A Nyírség délkeleti lejtőin is sok forrás rejtő- 
zik a homoklaposokban. Nagyobb nyílt források délkeleten ott bukkannak 
ki, ahol a homokterület a peremi dombok vörösagyagjára fut rá. Ez a 
terület már az országhatáron kívül esik (Érmihályfalva, Piskolt, Ér- 
endred). 

A talajvízszint terepalatti elhelyezkedeseben a legfeltűnőbb jelenséget 
a Nyírség nyugati peremén találjuk. Itt, a Hajdüsägon, a homokvidek és 
a Hortobágy síkja között, a talajvízszint feltűnően mélyen áll. Különösen 
mély foltok jelentkeznek Debrecentől nyugatra, Hajdúszoboszló, Hajdú- 
böszörmény és Hajdúhadház között. A talajvíz szintje elég tekintélyes 
területen 12—16 m mélységben van. 8—10 m-es mélységet találunk a 
Hajdúság északi részén is és a Hajdúság folytatásában Nyíregyháza és 
Tokaj között, de csak kisebb foltokban. Ez a különleges területsáv 6—10 
km széles, meg-megszakadó folyosó. Tőle nyugatra, a Hortobágyon, és 
keletre, a Nyírség homokján, 2—3 m átlagos mélységben találjuk a talajvíz- 
tükröt. Domborzatilag e területsáv nyugati pereme elég meredeken emel- 
kedik ki a Hortobágy síkjából, kelet felől azonban a Nyírség homokja 
fut rá és a térszín menedékesen emelkedik tovább a Nyírség belseje felé. 
A Hajdúság felszínét lösz borítja. Erre keleten néhány km széles sávban 
foltonként homoklepel borul. 

A földtani térképezés során ezt a területet a Tiszántúl azon részeihez 
sorolták, ahol a pleisztocénvégi lösztábla elég épen megmaradt, nem esett 
a fiatalabb folyami erózió áldozatául. A pleisztocén löszfelszín alatt 
általában mélyebben találjuk máshol is a talajvizet (lásd a Duna— Tisza 
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közét), mint a futóhomokon és iszaptalajokban. Ilyen nagy mélység- 
különbségeket azonban az Alföld belsejében máshol nem ismerünk. A lösz- 
tábla különben is sokkal nagyobb területet takar, mint a mély talajvizű 
foltok. 

A Hajdúság területe az Észak-Tiszántúl felszínének különleges darabja 
és a mély talajvízszint okát a felszín alatti rétegek földtani felépítésében 
kell keresni. SÜMEGHY JözsEr 1953. évi fúrásszelvénye, mely a Nyírséget, 
Hajdúságot, Hortobágyot szeli át, a különleges talajvízállású területtől 
északra halad, így erre magyarázatot nem ad. Rendelkezésünkre állnak 
azonban egy pontosan Hajdúböszörményen át telepített 30 m mélységig 
hatoló fúrássorozat adatai, amelyet FERENczi IsTvÁN mélyíttetett le. 
E fúrások a Hajdúság térszíne alatt 15—20 m mélységben kemény vörös- 
agyagot tártak fel két rétegben, egyenként 2—3 m vastagságban. A vörös- 
agyag-rétegek között és felett barna és sárga kötött agyag van. Erre fut 
rá kelet felől a nyírségi homok és erre telepszik aránylag vékonyan nyugat 
felől a lösz (28). E kötött vörösagyag és kísérői az újabb alföldi süllyedé- 
tól. A pleisztocénkori kihordástól és feltöltéstől így maradt épen a Hajdú- 
ság területe, azaz azok a területfoltok, amelyeket különlegesen mély talaj- 
vízszint jellemez. Tőle keletre a Nyírség területe a pleisztocénben kivésett, 
majd eléggé durva hordalékkal feltöltött medrek és partok sorozata, 
nyugatra a Hortobágy jelenkori süllyedék, újholocén, finomszemű és 
elegyengetett feltöltéssel. 

Az épen maradt «tanühegyek» tetejét kemény agyag védi. Az agyag- 
rétegek közül a vörösagyag hasonlít azokhoz a képződményekhez, amelyek 
a Dunántúlon a pliocén rétegsor legvégét, a pleisztocén elejét képviselik, 
s amelyeket a Duna— Tisza közén lemélyített fúrásokban is megtalálunk 
különböző mélységben és a felszínen is a solti Tételhalom tanúhegyén. 
A különlegesen mély talajvízszintű hajdúsági területfoltokon kívül a fúrá- 
sok a felszín közelében nem tártak fel típusos vörösagyagot. A Nyírség 
és Hortobágy területén jóval mélyebbről hoztak fel egyes fúrások vörös- 
és barnaagyagot, ezek azonban homokosak, iszaposak, lemosottnak lát- 
szanak. Van olyan felfogás is (SÜMEGHY J.), amely a hajdúsági felszínközeli 
vörösagyagot az Alföldperemröl bemosott anyagnak tartja és azonosítja 
azzal az eolikus származású barna és vörhenyesbarna iszapos-homokos 
agyaggal, amely a medence keleti peremétől, annak közepe felé követhető. 
Ez esetben a talajvíz egyes területfoltokon való különleges mély elhelyez- 
kedésére nem kapnánk magyarázatot (148). 

Ha a hajdúsági vörösagyag a pliocénvégi vörösagyagok csoportjába 
tartozik, akkor a Hajdúság területét annak a harmadkori magas-hátság rész- 
nek kell tekintenünk, amely FERENczı véleménye szerint — a nyírségi homok- 
felhalmozódás keretéül is szolgált. A negyedkori rétegsort eszerint a Hajdú- 
ság tárgyalt területén csak a néhány méter vastag lösztakaró képviselné. 
Kérdés, hogy ez a hátság tényleg a zempléni vulkánsor és a bihari Réz- 
hegység között húzódott-e, mint azt FErencazi feltételezi, vagy DNy—ÉK-i 
irányban. Előbbire utal a talajvíztérképen, a Hajdúság fölötti mély víz- 
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51. ábra. Földtani vázlat a Hajdúság környékéről 
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tükrü területsáv, amely Bodrog—Tiszaszögig, Tokajig terjed, utóbbira 
a Nagykúnság és a Kisvárda— Záhony környéki lösztáblarészek mély 
talajvize. 

A hajdúsági terület DNy-i szélén. Hajdúszoboszlótól északra, 1951 
őszén, a Mélyépítési Tervező Vállalat kutatófúrásokat végzett. A fúrások 
itt is feltárták a vörösagyagot 4—6 m mélységben. A magasabb (129 m 











52. ábra, Tömbszelvény a vörösagyag településéről a Hajdúság DNy-i részén 
(Peceeri fúrások) 
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53. ábra. Több talajvízréteg a Hortobágy: Hajdüsäg szélén. 
Jelmagyarázat: I infúziós lösz; 2 homokos lösz és löszös homok; 3 vízzúró lösziszap, agyagos lösz; 
homok 


térszínen, a Hajdúság tetején, a vörös- 
réteg igen kemény,  zsírostapintású. 
2 m mélységben második réteg is jelent- 
Az agyagot néhány méter vastag lösz- 
fedi. Az anyagvizsgálat a felszíni löszt a 
ıtüli típusos löszhöz (Sztálinváros körüli 
‚eljesen hasonlónak mutatták. A Hajdúság 
; térszínű részeinek lösze eszerint pleiszto- 
s képződési helyén álló típusos lösznek 
[3 
L hajdusägi idősebb hátság teremt rendel- 
get a talajviz elhelyezkedésében. A Nyir- 
»mokja räfut, a Hortobágy iszapja neki- 
zkodik ennek az agyagos felszínű föld- 
agátnaks. A Nyírségi magas talajvízszint 
dúság keleti határán kiékelődik. A részle- 
zszinttérképek ezt jól mutatják. 
Ia a Hajdúság felszíne alatti régi hátságra 
kozó megállapításokat a további vizsgá- 
megerősítik, módosul képünk a Tiszántúl 
( részének szerkezetéről és az itt bekövet- 
; fiatal mozgäsokröl. A talajvíztérképek- 
terített tanulságok alapján vizsgálni kel- 
Tokajjal szemben a Szabolcs körüli ma- 
rtot, a tiszalök—tiszadadai, polgári, tisza- 
pleisztocén szigeteket is. 
. Tisza partján és mély árterein a felszin- 
özel, 2—3 m-re áll a talajvíz. Az ártere- 
nomhomok és iszap, nagyrészt agyago- 
lösziszap borítja. Ennek hézagait, homo- 
b rétegeit tölti ki a talajvíz. 10—15 
füräsban több vízszintet találunk. E viz- 
rétegek érintkeznek egymással, nyugvó 
A eig: általában megegyezik 


sok homokdomb követi. 
es a magas löszpartokban mélyen 
ı alatt a víz. A Bodrogközön vegig- 
) Tisza-szakaszon is a part mellett 3—4 
Iyenkent 6—8 m mélyen találjuk a viz- 
"a felszín alatt, ugyanakkor a folyótól 
bb 2—3 m-re. Mély a talajvíz szintje (10 
tél mélyebb) közvetlenül a folyó mellett 

parton. A Tokaji- és Szerencsi- 


en a Tisza K—Ny irányú 
L agasabban maradt felszíndara- 
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Büdszentmihály táján (SümesnYv J. szerint). 


i fúrások Tiszadob— 





> 
S 


i 
tá 
5 
3 
3 
E 
E 
3 
E 
2 
bi 
§ 
§ 
2 
ä 
& 
É-i 
& 
5 
Hi 
& 
a 
E 
g 


102 


bon vág át. Tiszalök és Tiszadada között a talajvíztükör mélysége a balpar- 
ton 4—9 m között váltakozik. Ezt a kiemelkedő térszínt 2—3 m-es szintmély- 
ségű talajvízvidék veszi körül. Ismétlődnek a mély talajvizű domborzati 
szigetek Polgár, Tiszacsege és Egyek táján. A Hortobágy síkján 3 m körül 
találunk talajvizet. (A mellékletek között két teljes keresztszelvény taläl- 
ható az északtiszántúli fúrásokból.) 

Észak-Tiszántúl területén 9200 km?-en 127000 kutat vettek számba 
1958-ban. 96 000 kút volt községek belterületén, 31 000 pedig külterületen: 
szőlőkben, legelőkön, utak mentén, tanyáknál. E külterületi kutak adatai 
részletesebb feldolgozást nyertek, mert ezek jellemzik a térképezett terü- 
let túlnyomó nagy részét. A külterületi kutak vízbősége a Tiszántúl északi 
részén a következőképpen jellemezhető : 

A kutakban mért vízoszlopmagasság m-ben 

2—3 | 3—4 
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Összesen .. | 2939 | 10116| 7800 | 3341 | 1287 | 814 4681 30980 
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* Az Alföldön szerte igen sok a betemetett vagy szennyezett kút, romküt. Helyü- 
ket a térképek jelölik, de adataik nincsenek." 


A Tisza— Szamos közén a kutakban mutatkozó vízoszlop magassága 
nem jellemző a talajvíztartó réteg vízbőségére. A kavicsban és durva- 
homokban nem kell mélyre ásni a víztartóba, hogy elegendő vizet kapjunk. 
A Hajdúságon és Hortobágyon viszont magas vízoszlopok tévesztenek meg 
néha. A nyomás alatt álló víz a kútban felemelkedik és magas vízoszlopban 
áll, az utánpótlás azonban lassú, gyenge is lehet. A nyírségi területen azon- 
han a kevés vizű kutak rendszerint szegényes víztartóréteget jelentenek. 
Vannak területek, ahol nyáron a különböző mélységű kutakban egyaránt 
csak néhány deciméter víz áll, az utánpótlás kevés. 

A Hajdúságtól eltekintve az észak-tiszántúli területen a talajvíztük- 
röt mindenütt a felszín közelében találjuk. Csak kivételesen és kicsiny terü- 
leteken kell a vízért. 10 m-nél mélyebbre ásni. A talajvíztükör követi a fel- 
szín alakvältozäsait, a dombokon a tenger szintjéhez viszonyítva magasan 
van, a völgyfenéken mélyen. Az a domború víztükör azonban, amit a 
mellékletek között található térkép (II. sz.) és a fúrásszelvények (IV—V. sz. 
melléklet) elénk tárnak. nem ugyanazon víztartó réteg folytatólagos felü- 
letet adó vízszintje. A magasabb, homokos részeken különböző talajvíz- 
tartó rétegek vannak, s ezek ki is ékelődnek. Vizük a homokterületeken 
pocsolyákban. vizenyős mélyedésekben jelentkezik. A gyenge vízerek és 
források száma különösen Nyírbátortól délkeletre és északnyugatra nagy. 
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tt vonul a Nyírség felszíni vizvälasztöja EK—DNy irányban. A talajvíz 
ejtése ÉNy és DK irányban a legmeredekebb és a források tanúsága 
zerint több felszínközeli helyi talajvízszint ékelődik ki egymást követőleg. 
Hajdúböszörmény, Nagykálló vonalán több helyen kis szigetekben magas, 
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55. ábra. A jiöleéláttkör tengerszint feletti helyzete Észak-Tiszántúlon. 
1951—53. évi mérések 


Mage területek&töl független, talajviz-t6 van. Ugyanilyen jellegűek 

a záhonyi Tiszakanyartöl délre, Kisvarda—Mändok körül szigetszerűen 
különálló, . apró, magas talajvízmezők. 

lejtő talajvízdomborzatot találunk a Nyírség délnyugati 

tatárán és A hajdúsági lösztábla alatt. A nyírségi felszínközeli talajvíztar- 

vonalban kiékelődnek. A lösztábla alatti, mélyen elhelyez- 

ber talajvíz már más víztartóból származik. Ennek a víznek tükre nyugat 

(lé lejt, követve a régi felszín rétegeinek lejtését. A Hortobágy nyugati 

újra más víztartókban egy vagy több rétegben jelennek meg a 

. magas talajvizei. A nagy ártér alatt a talajvíztükörnek 

lig van lejtése. A víz a finomszemcséjű iszapban úgyszólván mozdulat- 
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lan, csak függőleges irányban van ingadozása. Az oldalirányú mozgá 
valamivel mélyebben, a durvább folyami homokrétegekben megy végbe 

A Nyírség keleti oldalán a meredek peremet a Szatmári-síkság erő: 
lezökkenése okozta. A talajvíz szintje a felszínnel együtt hirtelen lejt, d. 
a Krasznára és Érre néző peremen a homokban vízbő forrásokban ékelődik 
ki. A síkság talajvize már más víztartó-rendszerhez tartozik. 

Menedékesen lejt a Nyírség talajvízszintje a Berettyó vidéke felé. 
A homokvidék szélére itt is, mint nyugaton, lösz települ, itt-azonban meg- 
megszakadöan, elvékonyodva, a felszíni vizek által jobban megtépázva. 
A Debrecentől délre 15—20 km-re eső területet jelenkori felszíni vízfolyá- 
sok már teljesen átrendezték. A talajvízszint a holocén ártereken külön- 
böző mélységben helyezkedik el. A dombos partokban magasan ál! és tükre 
szabad, a finom iszappal, réti agyaggal feltöltött laposokban mélyre szorul 
és nyomás alatt áll. 

A Tisza bodrogközi szakasza felé a talajvízszint menedékesen lejt, csak 
egyes domborzati öblökben van meredek esése. A Nyírség északnyugati 
pereme erősen felszabdalt és a Tisza balpartján nagy alluviális öböl mélyed 
belé, a Rétköz környéke. Ebben az öbölben a talajvíz nyugodtan, közel 
vízszintesen helyezkedik el. A süllyedésből kiálló maradék felszíneken 
(löszdombok, futóhomok-nyúlványok) a felszín alatt mélyen van, de abszo- 
lút magasságra a környező alluviális térszín talajvízszintjénél maga- 
sabban. 

A Nyírség homokvidékén a talajvíz a futóhomokban vagy az alatt 
folyami homokban áll. Rendszerint követi a felszín nagy vonalait. A folyami 
homokviztartöt iszaplencsék bontják meg. Ahol az iszap vagy lösz a fel- 
színhez közel van a futóhomoklepel alatt. ott a talajvíz rendszerint mélyeb- 
ben a lösz vagy iszap alatt helvezkedik el. Ez a jelenség a talajvíz felülről, 
csapadékvízhől való közvetlen táplálkozása ellen szól. Más helyeken talá- 
lunk talajvizet a futóhomok alatti iszaprétegek felett, közel a felszínhez. 
Ilyen helyeken lehet szó a helyi csapadék talajvízképző, vagy tápláló 
hatásáról. Ezek a magas és szegényes talajvízszintek a Nyírség dombjai 
közt mindegyre felszínre jutnak, és számtalan kis vízér indulási helyéül 
szolgálnak. Bővebb vizű forrás csak elvétve akad, mert a víz a felszíni 
homokban szétszivárog. Az eddigi fúrások rétegsorából és talajvízadatai- 
ból valószínűnek látszik, hogy ezek a legfelső talajvizszintek is kapnak 
utánpótlást alulról, az összefüggő nagy víztartórendszerből. 

A Hajdúság mély talajvizei helyi csapadékvízből nem táplálkozhatnak. 
Ezt a kemény, zsíros, vízzáró vörösagyag lehetetlenné teszi. Elk&pzelhe- 
tetlen, hogy a felszínre hulló csapadékvíz 10—18 m vastag fedőrétegen. 
amelynek nagyobb része agyag, áthaladjon. Nincs is itt annyi csapadék. 
amennyi a rétegek átnedvesítéséhez elegendő volna és a kapillárisan kötött 
víz mellett még táplálni tudná a talajvizet. 

A Nyírség déli peremén és a Hortobágyon a felszínhez közel elhelyez: 
kedő talajvíz fölött is sokszor nagy kiterjedésben vízzáró iszap, agyagot: 
szikes lösz van. A talajvíz nyomás alatt áll, a fúrólyukakban 1—3 méter 
emelkedik. Itt sincs érintkezés a helyi csapadék és a talajvíz között 


105 
A csapadék és talajvíz kapcsolatába belejátszik az a már igen sok helyen 
tapasztalt jelenség, hogy a talajvíz a mélyebb víztartó szintekkel érint- 


kezik. Ha pedig "ez így van, akkor a talajvízjáték a mélyebb szintek viz- 
mozgásától és a mélyebb rétegekben uralkodó nyomásviszonyoktól és vál- 
tozásoktól függ elsősorban. 

A Nyírség területén 50—100—150 m-ig lemélyített kútfúrások réteg- 
sorai és a nyugalmi vízszintek arra mutatnak, hogy a különböző pleisztocén 
víztartó rétegek egymással érintkeznek és a talajvíz szintje a víztartó réteg- 
összlelben kialakult nyomásviszonyoknak megfelelően helyezkedik el a felszín 
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56. ábra. Szelveny a Hajdüsäg keleti széléről. 


Jelmagyarázat: 1 lősz; 2 löszös homok: 3 futóhomok; 4 folyami homok; ő agyag. A a 
Vonal a talajvíz szintje 


[1 40 km. 


alatt. A talajviz nem magában álló különleges viz, hanem része az egész releg- 
ülemlő és mozgó viznek ; a sűrűn rétegzett pleisztocén anyagban 
vízemelet. A talajvíz a mélyebb rétegekben tározódó vízzel érint- 
.s legfőbb utánpótlását innen kapja. Ahol a felszín alatt nagyobb 
laza, "nagy hézagtérfogatú üledékek vannak, kevés és vékony 
el, a víz a felszín közelébe emelkedik akkor is, ha ez a felszín 
kiemelkedik, mert a nagy víztartó rétegrendszer tápláló 
és hegyperemeken magasan vannak. Ahol a felszín- 


eek és összefüggőek, a víz nehezebben jut a felszin 


rétegsorozat vízutánpótlását elsősorban a hegyvidék és 
int a folyóvölgyek befogadó területein kapja. A meden- 
, a síkságon alig van utánpótlás. A talajvíz áramló mozgása 
mélyebb rétegekben bonyolódik le. A durvaszemű viz- 
nomabb üledékekben függőleges irányú mozgás jelentkezik, 
szonyok mellett a kapilláris erők is szerepet játszanak. 
adozását földtani és domborzati tájak szerint vizs- 
megállapításokra jutunk. Hosszú évsor átlagában nagy 
alluviumán, főleg ha a talajvíz finomhomokban vagy 
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kisebb. Az évszakos vízjáték kavicsban az 1—2 m-t alig haladja 
— kivéve a közvetlen folyópartokon —, ellenben a hosszabb idejű e 
kedési és süllyedési szakaszok a kavicsban tárolódó talajvízszintre is ki 
nak és több m-es vízjátékot idézhetnek elő. A Felső-Tisza és Szamos 
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57. dbra. Talajvízjáték a Felső-Tisza mentén. VITUKI kutak adatai 


ján, Fehérgyarmat talajvízkútjában. a rendes évi ingadozás méi 
1,5 m, Kocsord kútjában 1 m. Az 1940—42-es évek magas talajvízá 
azonban 3 m-rel emelte meg a vízszintet. A nyírségi, hajdúsági és h 
bágyi talajvízfigyelő kutakban az 1940—42-es árhullám nem emelkı 
ki ilyen nagy különbséggel a rendes évszakos ingadozások menet 

A Nyirsegen a talajvízjáték kicsiny. Nyíregyháza talajvízkútjában | 
20 év alatt nem haladta meg a 2 m-t. Az évszakos ingadozás 0,5—1. 
Ugyanez a helyzet Nyíradony figyelt kútjában. Az 1941—42-es ár 
évek az átlagos talajvízszinten alig 1 m-nyit emeltek. 
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A hajdúsági lösztábla kútjainak talajvízszintje aszerint változik. 
hogy a kút a régi hátság agyagjaiba mélyül-e, vagy az erodált részek 
löszös, homokos üledékébe. A hátsági mély kutakban az évszakos inga lozäs 
kicsi, de hosszabb nedves időszakok többméteres szintemelkedést erei- 
ményezhetnek. Az emelkedés erős késleltetéssel jelentkezik. A hajdüsägi 
hátság erodált részein a lösztakaró alatt néhány m mélyen található víz- 
szint évenként erősen (2—3 m-t) ingadozik. Sajnos a Hajdúság mély talaj- 
vizű területein figyelt kút nincsen, így csak a hátság széleire eső kutakat 
vizsgálhatjuk. A nyírségi kutaknál adjuk meg a Hajdúságra leginkább jel- 
lemző hajdúböszörményi kút vízjárásgörbéjét. 

A hortobágyi nagy ártér kútjaiban mindenütt nagy ingadozást kellene 
találnunk. A Tisza közelében levő kutakban a folyó hatására, a távolabbi 
kutakban azért, mert a talajvíz finomszemcséjű üledékben áll, ahol kevés 
utánpótlás és fogyasztás is széles határok közötti szintingadozásra vezet. 
A folyómenti kutakban meg is találjuk a nagy. 5—6 m-es ingadozást. 
A Hortobágy síkján, a folyótól messzebb azonhan kis ingadozás a gyakori. 
Ennek oka az lehet. hogy a fiatal ártér sűrűn váltakozó üledékei között a 
víztartó rétegek vékonyak, sok a beékelődő finomszemű vízrekesztő réteg. 
az élénkebb vízmozgásnak szűk tere nyílik, a különböző kapilláris feszült- 
ség a rétegekben a függőleges irányban való vízmozgást lassítja, fékezi. 

Ahol a víztartó réteg vastagabb. ott az ingadozás mértéke megnő. 
Az évszakos ingadozás értékei a Hortobágy ilyen helyein 2 m-re rúgnak. 
holott másutt néhány dm-t tesznek csak ki. A rendkívüli évek magas víz- 
állása itt nem emelkedik messze az évszakos vízjáték mértéke fölé. A talaj- 
víz átlagos szintje 1940— 42. években általában I m-rel. az addigi évek köze- 
pes vízszintmagassága fölé emelkedett. 

A tiszaparthoz közel eső kutak vízjárásában igen nagy különbségel 
találunk. A partközeli terület talajvizszintje »--6 m-es határok között 
váltakozik. A parti dűnék kútjaiban sokkal kisebb az ingadozás, az ezek 
mögötti kutakban szintén. De ahol régi medrek durvább üledékei húzód- 
nak a felszín alatt. ott élénkebb lüktetésű a vízjáték. mert a vízadó rétes 
svorsabb és jobb összeköttetést tart a folyóval. 

Lesnehezebb a talajviz oldalirányú áramlásáról. annak sebességéről. 
iránváról. útjáról tájékozódást szerezni. Pedig a talajvízzel kapcsolatban 
minden gvakorlati és tudományos kérdés megoldása végső fokon ettől 
fügy. Arra már van módszerünk és eszközünk. hogy helvileg, kis távolságo- 
kon mérjük a talajvíz áramlási irányát. de ilyen vizsgálatokból egy nagyobb 
terület talajvízmozgásának képét felépíteni egyelőre megoldhatatlannak 
látszik. Ahhoz pedig. hogy a részletvizsgálatokat helvesen tudjuk telepi- 
teni és vezetni. általános áttekintésre. vagy legalább hipotézisre van 
szükség. 

Nmit az eddig rendelkezésre álló viízjárásgörbékbői a talajvíz táplál- 
kozására és vízszintes áramlásaira vonatkozóan ki tudunk hámozni. a 
következőkben foglalható össze. 

Az 1940—42-es évek szerte az országban a talajvizállás-tetőzés ével 
voltak. Ez időszak előtti megfigyelések — az 192]-as évek derekától 
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kezdve elég rendszeresen és nagy területre kiterjedően — ilyen magas 
talajvízállást nem észleltek, és másfél évtized alatt azóta sem észleltünk. 
Ezek tehát közel 30 éves idősor kiugró értékei. Az áradási hullám kezdetét 
1939. őszére tehetjük országszerte, tetőzését 1941 tavaszának végére. A talaj- 
víz-árhullám mindenütt átnyúlik 1942. évre, egyes helyeken ebben az 
évben éri el tetőfokát. Azok a különbségek, amelyek az emelkedési hullám 
kezdetében, tetőzésében, elvonulásában jelentkeznek, némi támpontot 
adnak a talajvíz táplálkozására és felszín alatti áramlásaira. 

Az első figyelemreméltó jelenség, hogy a talajvízállás tetőzési évei nem 
esnek egybe az évi csapadék legnagyobb értékeivel, hanem egy-két évi eltolódás- 
sal követik azokat. A budapesti meteorológiai állomáson az 1937-es év 
csapadéka ugrik ki messze a 100 éves idősor adatai fölé. Az 1939. és 1940. 
évek szintén átlagon felüli csapadékot kaptak, 1941. és 1942-ben a csapa- 
dék a sok évi közepesnél kevesebb volt. A Dunántúl egyéb helyein hasonló 
a helyzet. Az Alföldön az 1940-es év mutatkozik legesapadekosabbnak. 
Debrecen környékén 1941 is erősen csapadékos, valamivel meg is haladja 
az előző évit. 1942 csapadékossága mindenütt átlagos, vagy átlagon aluli. 
Az északalföldi terület hegységpereme is 1936-tól 1940-ig kapott sok esőt 
és havat, 1941-ben és 1942-ben már átlagon alulit. 

Az országhatáron kívül lehullott csapadék időbeli alakulását mutat- 
ják a hozzánk érkező folyók. A Tisza Vásárosnaménynál 1941-ben hozott 
legtöbb vizet (830 m?) s az 1930— 1953. éveket számítva; az 1942. évi viz- 
hozam (406 m?/sec) az ätlagoshoz ällt közel. 

Tokajnäl is 1941 volt a maximális vizszällitäs eve (1028 m?/s), 1942-ben 
ott is közepes vizmennyiseg (538 m?/s) vonult le (183). 

A Nyírség, Hajdúság és Hortobágy területén a talajvizjätek a követ- 
kezökeppen alakult. A Szamos— Kraszna— Tisza közén 1939 őszén és telén 
is alacsony a talajvizälläs. 1940 tavaszán indul gyors emelkedésnek, de az 
év nyarán még csak az 1941-es emelkedés kb. felét éri el. 1941 májusában 
tetőzik a talajvízállás, de az 1942 márciusi vízállás ezt a magas értéket 
egészen megközelíti. 1942 júniusától gyors apadás mutatkozik és az év 
végén a talajviztükör az átlagos vízszint közelében van. 

A Tiszavölgy északi szakaszán. a Bodrogköz mentén az a különbség 
az előzőkben ismertetett helvzettel szemben, hogy az 1940. év tavaszi 
magas talajvízállása már megközelíti az 1941. évi legmagasabb szintet 
es az 1942. évi nyáreleji vízállás szintje jelentősen elmarad az előző két év 
mögött. Meg kell jegyezni, hogy ez a helvzet a Tisza keskeny völgyére 
vonatkozik a Nvírség északi szélén, ahol mindenütt közel vagyunk a 
Tiszához. 

A Nyírség talajvizkütjaiban 1942 tavaszának talajvizszintje a leg- 
magasabb. azt megközelíti, vagy eléri az 1941. évi szint és elmarad tőlük az 
1440. év júliusi magasvize. A 3 év értékei sokkal közelebb vannak egymás- 
hoz. mint a környező területeken és az alacsony évszakos ingadozásnak 
megielelöen a 3 év magas vizállása egyetlen késleltetett és halmozódó nagy 
hullamkent jelentkezik. 

A Hajdúság magas lösztábláján a talajvízkutak vize még kifejezet- 
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tebben 1942 nyarán tetőzik. A lökésszerű emelkedés itt is 1940 íavaszár 
indul, az 1940. és 1941. évi értékek azonban jelentősen elmaradnak a; 
1942. évitől. 

A Hortobágy területén és a vele szomszédos nagy jelenkori ártereken 
a folyó közelében és a lapos, vízjárta helyeken, élénk ingadozással már az 
1940. évi nyári talajvízszint magasra emelkedett és nem sokkal múlták 
felül ezt a szintet az 1941. és 1942. évi tetőzések. A folyótól távolabb eső 
és magasabb helyeken eltolódást találunk 1942 javára. Az 1941. és 1942-es 
magas talajvíz jelentősen felülmúlja az 1940. évit és az 1942-es közel áll 
az 1941. évihez, esetleg meghaladja azt. 

Ha a hosszú évsor legkisebb talajvízállását minden kútnál U szintnek 
vesszük. a legnagyobb vízállást pedig 10094-osnak, és az 1941 — 1942. évi 
árhullámot negyedévenként %,-ban fejezzük ki, jó összehasonlítási alapot 
kapunk a talajvízemelkedés és -süllyedés hullámvonalának tanulmányo- 
zására a különböző kutakban. A 60. ábra bemutatja 6 talajvízkútban a 
tényleges vízjátékot és az évszakok vízszintváltozásainak °%-ban kifejezett 
menetét. A vastag iránygörbe a hullám időbeli alakulását összefoglalóan 
szemlélteti. A Nyírségen, Hajdúságon es a Hortobágy mélyén (a Tiszától 
távol) 1942-re tolódik el a többéves nagy hullám tetőzése. Ugyanez a helyzet 
a Tisza—Szamos síkon. A Tiszavölgyben 1941 közepén tetőzik a hullám. 

A mozgás közös gyökérre mutat a vizsgált terület minden részén 
időbeli eltolódás, elegyengetés, a hullámok elnyúlása és egymásra torló- 
dása érvényesül a magas homokdombokon és a folyóktól messzi ártereken 
A jelenségek egyértelműen arra mutatnak, hogy a nagy csapadékú eszten- 
dők a medencék peremén a folyóvölgyek allüviumait. majd a medencék 
mélyének Jó víztartó rétegeit töltik meg vízzel, s a víz innen alulról nyomu 
a medencék belsejében a felszín közelébe. Természetesen a hullámgörbe 
alakulását nagy vonalakban is. részletekben is befolyásolja. hogy milyen 
a víztartó réteg anyaga. A további vizsgálódások és főleg a figyelt kutak 
sűrítése világosságot fog deríteni a helvzeti. domborzati, földtani ható- 
tényezők szerepére. 

Még egy jellegzetesség olvasható ki a vízjárási görbékből. Az allúviu- 
mok. alacsony síkságok területén a növényzet és párolgás nyári talajvízszini- 
süllyesztő hatása lassan, fokozatosan érvényesül. Mutatja, hogy itt az után- 
pótlás gyors, a leszívást állandóan kiegyensúlyozni törekszik. Ezzel szemben 
az oszi szintemelkedés gyors, vonala meredek. A Nyírség tetején fordított a 
helyzet. A nyári leszivas gyors, a vizszintvältozäs görbéje meredeken lejt. 
mutatva, hogy az utánpótlás lassú és körülményes. Az őszi vízszintemelke- 
dés viszont lassú, menete fokozatos és meg-megszakadó. Természetesen 
évről évre más körülmények is befolvásolják a vízszintingadozás menetét 
és a fent leirt szabálvszerűség alól kivételeket teremthetnek. 

Az északtiszántúli terület talajvizmintäit 1953-ban gyűjtötték és a 
Földtani Intézet vegyi laboratóriumában kerültek vegyi vizsgálatra. 
62 kiválogatott kútból vett minta vizének vegvi összetételét, tájak szerint 
rendezve, a 6. táblázat ábrázolja. 

A vizmintäk elemzési eredménveit a Földt. Intézet 1953. Évi Jelen: 
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tésében részletes térkép mutatja be, a mintavételek helye szerint. E tér- 
kép szerkesztésének elvét a III. fejezet 3. pontjában részletesen ismer- 
tettük. 

A Tisza— Szamos síkság talajvize általában lágy és tiszta. A szilárd mara- 
dék 1000 mg/l körüli, az összkeménység 25—30 német keménységi fok 
alatt marad. Töményebb oldat ritkaság. A legtöbb helyen kalciumhidro- 
karbonátos jellegű talajvíz van. A Nyírség talajvize is híg, kevéssé ásványo- 
sodott. Ezen a területen találunk olyan vizet, amelynek összes oldott anyaga 
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4 300—600 mg/l súlyt nem haladja meg. 1500 mg fölé csak ritka esetben 
emelkedik az oldott sók mennyisége. A vizek jellege kalciumhidrokarbo- 
nátos, de többször találunk jelentős konyhasókoncentrációt. A nagyobb 
szulfáttartalom ritkaság. Elég sok kútban feltűnő a nitrát súlyaránya. 
Legtöbb a lágy víz, 25—30 német keménységi fok körüliek a keménységi 

" mérőszámok, a legkeményebb sem haladja túl a 90 keménységi fokot. 
Eltérő vegyi jellegű a Hajdúság és Hortobágy talajvize. ‚Jöval töményebb 
oldatok. Az összes szilárd maradék súlya átlagosan 2000 mg/l körüli, de 
E erregen az 5—7000 mg-ot is eléri. Feltűnően megnő a hajdúsági 
en a hortobágyi területen a nyírségi vizekkel való összehason- 
. a talajvíz klórion-tartalma. A klórionok súlya nem ritkán eléri 
Le t az 1000—1500 mg-ot. A klorid-felszaporodás legtöbbször 
nátriummal jár együtt, így a víz konyhasós, de kalcium- és magnézium- 

kloriddal is számolnunk kell. 

cs megyei Tiszagyulaháza konyhasós vizére SCcHERF EMIL 
hívta fel a figyelmet 1948. évi jelentésében (135. 145). Az 1953. évi küt- 
kataszteri térképezéssel párhuzamosan nyomoztuk a sósvizek helyeit és 
a Hortobágyon, Hajdúságon és a Nyírség nyugati szélén a rendes talajvíz- 


$ Főldtani Int. Évk. XCVI. k. 1.1. — 5/18 









114 


minták gyűjtésén túl, 135 kút vizét elemeztük meg a helyszínen. A vizsgá- 
landó kérdés az volt, hogy a sós kutak elhelyezkedésében felfedezhető-e 
valami irányítottság; valószínűsíthető-e, hogy a sósvíz tektonikai vona- 
lak mentén, a mélyből migrál a felszín közelébe. A vizsgálatokat SZÉKELY 
ÁGNES geológus végezte. Jelentése szerint a Hortobágy és Hajdúság terü- 


6. táblázat 


Észak-tiszántúli talajvízminták vegyelemzésének eredményei 






Községek 









Tisza—Szamos aikja | 
Vásárosnamény, külter. .... 34 124| 13 291 250 39| 1601 716] 20 | 4,1 
Vásárosnamény község ..... | 189 | 121l 27 | 123] 452] 86] 234| 12781 24 | 7,4 
Tarpa, Nagyhegy .......... | 32 | 126] 21 56| 330] 65] 97] 7531 23 | 5,4 
Tarpa község ............. | 118 | 3981 117 | 399] 885] 259] 217] 2426] 83 | 14,5 
Csaroda ......sssssssssese | 120 | 116] 31 921 5461 40] 68] 1053| 23] 8,9 
Kölese ............. un. 141 143| 26 96| 561 501 150] 1204| 26 | 9,2 
Szatmárcseke ............. 21 1071 31 16] 4331 31 381 708] 221] 71 

® 
Nyírség | | 
Mändok ...ssssszesssesese | 496 | 200) 53 | 114] 458| 1161 2051 1223] 40 | 7,5 
Nyirtura Soeneeseenssennne 74 | 192 60 | 195, 315] 148] 243 1268| 41] 5,2 
huj KÖZSÉR 2... vsz ssssss | 10 80 16 | 211 287] 2 — | 4% 15] 47 
Kótaj orecnuneseeeennennenn | 166 | 2001 u 98! 741! 2411 176: 1749] 43 | 12,1 
Kemecse legelő ...... nn 64] 109. 49] 22. 659] 25 16 988! 26 | 10,8 
ANATCS (1. ll sss kisse. (121: 183 451 111. 452 184 275 1373. 36 | 74 
Herkész s... sssssssss sss. 49! 124 33" 87. 342 50 136 8661 25 56 
Nyírmada S.sszssssssésses 53. , 209 52 155 488 116 140 1247 41! 80 
Nyirbogdány S... sssssseses 35 104 38 33. 372 92 59 762% 24, 6,1 
Nyiregyhaza, Bundäsbokor .. 111 213 117 210 593 112 441 1851 57, 9,7 
Nyiregyhaza, Nädasi Bun- 
dasbakur .uenunuenesunen ı 58 150 122 3 836 111 4 1508 49 13, 
NYyiregyhaza, Sulvan Bundäs- 
hakor S... 18 47 18 4 399. — 14 571 15] 6,5 
Oros község nennen 437 0 303 203 473 718 456 1062 3720 89 ]11,8 
Gros, Szarazkut düló ...... 45 78 52 29 406 54 9 793 23, 6,7 
Ujfehértőű L.L 37 239 34 125 292 240 184 1182 35 48 
Naryrkal község... 73 346 41 194 S27 225 513 1737 58; 5,4 
Nagykalkk Rakúczi isses .. N) 72 19 4 310 18 — 474 151 541 
. Nagyikada küNher. E-ra..... 58 3Ó4 71 148 279 258 654 1905 66, 4.6 
u \ 17 Láss 14 w 7 11 10 3 35 283 7'158 
Rule ...onunnunnenen 18 3 3 40 707 62 19 1277 26 14,7 
. NYTAREVÁTL . nncenenenenn s N7 14 25 107 3% 163 468 16. 1,8 
SENT UNTE ll... AD w 46 114 6 190 30 2% 26 15,5 
AETtnmanas TARA 2... — GS 11 10 235 7 4 30 12: 3,9 
WEMIOTEES MR 14 22 2 MG 40 14 616 21, 3,7 
NATURE küztög (ll... e7 s 17 Mm Je 544 112 2944 1704 36] 9,0 
NyiraÜnTY (2 ll [EEE Tı zur ua ím AM ZO 6GSZ 22: 21 
Xr-rminerd (2 anna ps és at DS "a TM 0 dá 57 1244 31 118 
Teepesniek . alu ll. As a se N a8 © MI WS 26 5,9 
NVITMATTOTTÉR VA. MEN .... - Ar AT 13 I — 30 4 12, 44 
NETTMÍTATV mon un > Ban > T tő R m 254 4 08 
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6. táblázat folytatása 



































. Szil. | Össz. | J-ú- 
a 0s- 
Községek Na Ca Mg CI |HCO,| SO, | NO, | mar. ! kem. Bag 

mg/liter 

Hajdúság | 

Tiszavasvári község ........ 375 1551 118 368] 682] 245] 436] 24201 49 | 11,2 
Hajdúnánás, téglagyár ..... 25 981 37 3 541] — 91 7501 22 | 8,9 
Hajdúnánás, külter. ....... | 593 391 109 3471 1086| 2927 190] 2718| 31 | 17,8 
Hajdúdorog, külter. ....... 423 647| 466 | 1244| 5531 953| 1550| 5883| 197 | 9,1 
Hajdúböszörmény község ... | 134 347| 191 2961 5711 241} 1001| 2816| 92 | 9,4 
Tegläs ....ooocsononennnnnn 46 oli 11 32 91 711 1001 459| 10 | 1,5 
Hajdúhadház ............. 91 109] 42 271 476] 112| 1231 10261 25 | 7,8 
Hajdúsámson ............. 20 119] 35 711 214 401 208] 7451 25 | 3,5 
Hajdúszoboszló, külter. .... ! 116 ól! 34 251 492 31 601 8401 15 | 8,1 
Hajdúszoboszló, szöllöskert . | 400 50| 73 343| 853 231 110] 1881| 24 | 14,0 
Hajdüszovät .............. 352 148| 109 8 552| 1071 51 2273| 46 | 9,0 
Hajdüszovät, külter. ....... 458 73| 63 3071 9651 155 651 21281 25 | 15,8 


Tiszapart és Hortobágy 


Tuzsér .............. ..... 18 99| 16 4| 372 19| 241 578| 17 
Rakamaz közseg*.......... 87 | 190] 34 109| 629] 152] 211| 1378| 38 | 10,3 
Rakarmaz, külter....... .... 10 67] 12 131 195] 30| 41] 322] 12 | 3,2 
Tiszaeszlár község ......... 291 266] 236 | 452] 886] 364] 650] 3194| 92 | 14,5 
Polgár, szerüskert**®........ 198 | 633) 150 | 735] 657] 772] 915] 4862| 123 | 10,8 
Polgär, kenderföld ......... 319 | 1208| 264 | 15231 549] 1066| 1348| 6330| 230 | 9,0 
Polgär, Vargahalom ....... 90 116] 66 | 111] 437| 112) 159] 1146| 31 | 7,1 
Tiszafüred község ......... 112 1621 64 701 6651 138] 72] 9701 38 |10,9 
Tiszafüred, kertsor"""...... 266 | 1027| 294 | 10981 287] 658] 2233| 7190] 411 | 4,7 
Egyek, Dorogmai üt....... 23 64| 16 14| 307] — 91 276] 13 | 5,0 
Egyek, Szigethäti legelö.... | 110 | 221] 40 | 174| 395 223] 72| 1230| 40 | 6,5 
Egyek, Felhalom ta........ 62 ] 1441 44 | 1331 4051 121 401 9861 30 | 6,6 
0,4 


Egyek, Csonkás ........... 3 1041 84 | 276 636, 2231 85| 1717] 34 110, 


° Kálium 131 mgjlit. 
se Kálium 368 mg/lit. 
920 Kálium 38 mg/lit. 


letén több kútban talált magas klórion-tartalmat. Büdszentmihály és 
Görbeháza környéki kutakban 5—6000 mg/l klöriont mért. Viszont egy-egy 
ilyen sósvizű kút körül minden irányban jóval kisebb koncentrációt talált 
és — ami lényeges — a szomszédos, mélyebb fúrt kutak vize mindig kevés 
vagy éppen igen csekély klöriont tartalmazott. SZÉkELY Á. mindebből 
azt a következtetést vonta le, hogy a sós kutaknál helyi szennyeződésről 
lehet csak szó, nem származhat a só nagyobb mélységből. Az általunk vég- 
zett vizsgálatok részletessége és módszere azonban a nátriumklorid-tarta- 
lom eredetének eldöntésére nem alkalmas. Kívánatos e fontos kérdés 
további kutatása. j 

A szulfátarány igen változó a hajdúsági és hortobágyi vizekben. 
Néha megközelíti az 1000 mg/l súlyt, több esetben viszont csekély. A sok 
nátriummal nemcsak klorid kapcsolódik, hanem szulfát is és glaubersós, 
keserűvizet ad. A hortobágyi szikesek alatt nátriumhidrokarbonátban 
gazdag, szikes, szódás víz van. A nitráttartalom is nagyobb a Hortobágyon 
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és Hajdúságon, mint a Nyírségben. Ez leginkább helyi szennyezésre vezet- 
hető vissza, mert nem általános jelenség. 

A hajdúsági víz általában keményebb a nyirseginel, a hortobágyi keme- | 
nyebb a hajdúságinál. Kirívó esetek is vannak. Tiszafüred mellett a talaj- 
víz keménysége a 400 német keménységi fokot is meghaladja. 

A kálium súlya és aránya mindenütt kicsiny. A Tiszaparton néhány 
mintában jelentősebb mennyiségű kálium van, legtöbb Polgár mellett, 
368 mg/l. 


7. A Tiszántúl déli fele 


A Tiszántúl déli része kevésbé változatos, mint az északi rész. A nagy- 
kunsági és békés-csanádi nagyon enyhén hullámos felszínű lösztábla 
takarja be a területet. Ebbe véstek folyosókat a Tiszántúlt átszelő folyók, 
és völgyeiket, ártereiket finom homokkal, iszappal, agyaggal feltöltötték. 
Néhány nagyobb holocén süllyedék darabolja szét a lösztáblákat: a 
Körös— Hortobágy—Berettyó közén a Nagysárrét, az országhatár mentén 
pedig a peremsüllyedékek hozzánk benyúló részei (főleg Békéscsaba és 
Gyula körül). 

A  Hortobágy—Berettyó—Sebes-Körös köze a legnagyobb kiterjedésű 
fiatal öntésterület a Tiszántúlon. Püspökladánytól, Túrkevétől és Gyomá- 
tól a keleti országhatárig óriási szikes legelők, réti agyag laposok és sár- 
rétek nyújtózkodnak, s köztük csak a vándorló vízfolyások-rakta parti 
homokdombok kanyargó labirintusa teremt változatosságot. A Tisza 
árterei mellett még egy nagyobb alluviális folyosót találunk a Dél-Tiszán- 
túlon s ez a Körös— Hortobágy torkolattól a Hortobágy irányát követve 
délnyugatnak halad és Hódmezővásárhely körül éri el a Tisza völgyét. 
Körülzárja a szentes—kunszentmártoni löszszigetet és valószínűleg egy 
régi Tiszavölgyet jelez. 

A békés— csanádi lösztábla enyhe hátság formájában terjeszkedik a 
Maros— Tisza és Körös között. A Tisza völgye felé és a Fehér-Körös felé 
igen menedékesen lejt. A Hármas-Körös magasparttal vágta magát bele. 
Ebbe a táblába vágta völgyét a Maros egy régebbi ága, a mai Szárazér és 
egy másik óholocén vízfolyás, amelyik a csanádapácai homokdűnéket 
lerakta. A Maros területünknek igen kis részét érinti, aránylag keskeny 
völgye a lösztáblába mélyül. Itt a délkeleti lösztáblán találjuk másik ter- 
mészetés smezőségünkets. Magas talajvízállású — természetes állapotá- 
ban — bőfüvű térség. Kiterjedését egy csomó Mező-előnevű község jelzi. 

A lösz vastagsága a Dél-Tiszántúlon igen változó. Valószínűleg minő- 
sége is változik, de erre nincs elegendő vizsgálati adatunk. A nagykunsági 
lösz általában közepesen vastag (3—5 m), a békési vékony (1—2 m) 
A folyókmenti magaspartokban rendszerint vastag löszréteget találunk. 
A Tisza balpartján, a folyó mentén, az allúviumból kiemelkedő löszperemen 
a lösz mindig vastag. A folyótól távolodva a löszrétegek hirtelen kivéko- 
nyodnak. A lösz vagy löszös réteg néha csak 0,5—1 m körüli s ebbe is 
homokerek, homokanyag keveredik. A lösz alatt iszapos finomhomok, | 

mok, vagy közepes és durvaszemű folyami homok következik. 
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Néhol agyagos üledéket találunk a lösz alatt. Ez az agyagossäg gyanús. 
Valószínűleg a löszsorozathoz tartozó Mo-frakeiöjü anyagról van szó, a 
peremi löszöknél tapasztalható vályogzónákról, vagy az eolikus «vörös- 
agyagoknaks nevezett mésztelen löszstruktúrájú üledékekről. Lehetséges, 
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62. ábra. Földtani vázlat Del-Tiszäntülrdl. 


jfelmegyarázot: ! vastag pleisztoctn lösz; 2 vékony felszíni löszréteg; 3 óholocén futóhomok; 
4 ártéri agyag, iszap; ő tőzeg és tözegiszap 


hogy ezek a területfoltok a Tiszántúlon a pleisztocén lösztábla legépebben 
maradt darabjait őrzik. A talajvíz az ilyen részek alatt mindig mélyen 
(6—10 m-en és még mélyebben) áll. 

Legvastagabb a lösz egyes, folyók által közrefogott szigeleken. Kunszent- 
mártonnál, amelynek szigethelyzetéről fentebb szóltunk, a felszíni lösz 
eléri a 10 m-t. Szentes alatt, Szegvár körül ugyanazon a szige- 
löszréteget jeleznek SÜMEGHY szelvényei. Mély löszökröl 

tudunk Makó és Mezőhegyes körül, a Maros és a Szárazér szigetében. 
talaja szerves agyag, iszapos agyag. A Sárrétek vidékét 
rendszerint fekete réti agyag öleli körül. Az agyagos réteg vastag, a 10—30 


N id i 
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m-es fürasok nem érik el fekvöjet. A talajvíz a réti agyag és tözegsär alatt 
rendszerint mélyebben áll (5—6 m), mint a homokterületek, öntésföldek 
és vékony lösszel borított térszínek alatt. 

A talajvíztérképező munka megszakadása 1954-ben a Dél-Tiszántúl 
területét sújtotta. Itt térképezetlen ablakok maradtak a Hármas-Körös- 
től délre és a délkeleti határ mentén, a mezőségi lejtőn. Különhöző forrá- 
sokból (talajvíztérképek, MÁV-kutak. talajmechanikai fúrások) igyekez- 
tünk a talajvíz mélységére vonatkozólag ezekre a területekre is adatokat 
szerezni, és általános térképeinken a hiányokat nagyvonalúan ezekkel az 
adatokkal betölteni. Részletes térképeinken azonban a rendes térképezés- 
ből kimaradt területeket fehér foltok jelzik. 

A kútsűrűség ezeken a területeken pedig olyan. hogy a mért kutak 
adatai kitűnő eszköznek bizonyulnak a talajvízviszonyok feltárására. 
Az egész vidéket sűrűn borítják a kutak. A hálózat olyan sűrű és egyenletes 
eloszlású. hogy a terület minden részét a kutak százai képviselik. A víz- 
szint egyenlőségi görbék teljes részletességgel és biztonsággal megszer- 
keszthetők. 

A román határ melletti területek a Nyírség déli határától egészen a 
Marosig kismélységű talajvízszintjükkel tűnnek szembe. Akárcsak az északi 
alföldperemen, itt is 1—2 m-re vizet találunk a vékony homokos lösszel. 
vagy lösziszappal borított felszín alatt. Itt is peremsüllyedékek fiatal fel- 
tölteschen, a felszínhez közel áll a talajvíz. Ahogy távolodunk a hegység- 
peremtől. a «termeöszetes mezösegek» täjäatol. az Alföld belsejébe, a víztükör 
is süllyed néhány métert. 

XN. Körösöktől délre eső területen a Tiszavidék közeléig a talajvízszint 
nem süllved mélyen a felszín alá. 3—4 m az átlagos mélység s csak a kiemel- 
kedöbb homokdomhokban 5—6 m. A Tisza vonalához közeledve azonban 
amilven mértékben a vastagabb löszök hirodalmába kerülünk. a talajvíz 
szintje úgy süllved 6--8 m átlagos melvsegre. (Lásd a talajvíz-mélység- 
terképet a II. mellékleten.) 

Egészen más a helvzet a Tiszántúl közepén. a Körösök vizrendszere 
videken. A Berettvo—Sebeskörös és Kettöskörös között sekélv melvsegü 
a talajvíz. A Berettvó és Hortobágy. továhbá a Hortobágy és Tisza között 
azonban nagy összefüggő foltokban a környezethez képest igen mélven 
találiuk a kutakban a talajvíz szintjét (b—10 m). Ezek a foltok vonulatokba 
latszanak renárzódni és határozott DNy—EK-i irányúak. Valószínű. hogv 
arenäczönesäkben szerkezeti adottságok jutnak kifejezésre. Erre mutat 
a Beretivo utoiso szakasza cs a Hortobágypatak egymással párhuzamos. 
merev DNv—E Kai futása. és a Tisza vonalának ezzel párhuzamos tisza- 
sara — aSzalured szakasza. 

A Eszek-Tiszarntulon a haidusaaı lószhat melv talajvizeiból követ- 
keztettünk 2 !chzr különiegés felepitesere. A hközép-[iszántúlon ez a 
terüléajalt neéle nk 2 Hortobágy jölbrnáérisát kiséró foltok vonalába. Ennek 
: szerkezeti vöontlrak £ Aclnv.zatı veget kerüli ki a Tisza Újkécske cs 
SORTE közt. mal £ maüuk crűúélen 2 Harmas-kérüs jelöl ki határát 
MEILV OTöTÉNETtÉEN Tü. SZEKASZEVE:. 
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A mélyebb talajvizű foltok általában összeesnek a vastagabb löszfel- 
színek területével. De a Berettyó jobbpartja mentén, Mezőtúr— Túrkeve 
táján, a fúrásszelvények szerint nem a lösz vastag, hanem az alatta elhe- 
lyezkedő eréti agyagr. Ez a 2—5—10 m-es mélységben elhelyezkedő eréti 


agyag» a lösz agyagos válfajának vagy idősebb pleisztocén agyagnak 
tekinthető. 
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63. dbra. A talajviztükör terepalatti mélysége Dél-Tiszántúlon 
(1952—54. évi mérések) 


38° o 10 20 30 40 50km 
[ee Va GG GER EEE) 


A felszínközeli sekély talajvíz foltjai Eszuk-Tiszäntülröl, a Hortobágy 
árteréről délnyugatra Kisújszállásig húzódnak. Ez a sekély talajvízöv szabá- 
lyosan helyezkedik el a Tisza vonala és a nagykunsági és hajdúsági mély 
talajvizű területek DNy—ÉK-i vonulata között, éppúgy, mint a Duna— 
Tisza köze sekély talajvizű övezetei, a löszhátak között. De keresztirány- 
ban is találunk egy magas talajvizű területsávot: ez a Hajdúság és a 
Nagykunság mély talajvizü vonulatát vágja ketté Nádudvar— Földes — 
Berettyóújfalu vonalán és ÉNy-on a hortobágyi sekély talajvizű terület- 
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hez csatlakozik Nagyiván: körül. Ez az északkelet—délnyugati csapás- 
irányú vonulatokra merőlegesen haladó húzódási övek iránya. 

Merésznek látszik a talajvizviszonyokböl minduntalan földtani szer- 
kezetre következtetni, mégis annyira nyilvánvaló párhuzamosságok, szabály- 
szerűségek jelentkeznek, hogy fel kell hívni erre a mélyszerkezetet nyomozó 
geológusok figyelmét. 
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64. ábra. Különlegesen mélv talajvizű területek a Tiszántúl közepén 


A talajviztükör a Del-Tiszantul nagy részén is nyomás alatt áll. akár 
csak a Tiszántúl középső részén és a Hortobágyon. Hajdúságon. A fúró- 
Ivukakban a megütött vízszint legalábbis mindenfelé emelkedik. Ter- 
kepeink természetesen a talajvíz nyugalmi szintjét ábrázolják. a viztartoó 
réteg. úgy lehet. mélvebben van. 

1455. évi alföldı kutatásaink a Dél-Tiszántúlon e téren újabb tapasz- 
talatokat hoztak. Löszterületeken és különösen a szikes löszlegelőkön azi 
figyeltük meg. hogy a talajviz réseken. hasadekokon. járatokon at alulról hatol 
be a jelszint borilo vizzaro rétegbe. A fúrások aszerint. hogy hol ütnek át 
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egy-egy ilyen hasadékot, különböző mélységben jelzik a talajviz szintjét. 
További nagyobb hasadékok átütése után emelkedik a víz, különösen akkor, 





4. kép. A Tiszántúl közepét sűrűn hálózzák be régi medrek és ezekben a talajvíz 
azév nagy részén át a felszínre jut. Biharnagybajom melletti medrek 1954. júliusában. 
(Rónai A. felvétele.) 


ha azokkal olyan vízjáratok vannak összeköttetésben, amelyekben a víz 
magasabbra, a felszín közelébe tudott felhatolni. A járatok összefüggése 


azonban néha nagyon bonyolult, ezért a füräsokban igen különböző 
"nyugalmi szints jelentkezik, néha egymás közvetlen közelében. Egy 
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—— Második talajvízszint nyugalmi szintje 
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és 1954. évi talajvízszint. Szerkesztette: 













ho alun 


5 agyag, iszapos 


homok; 
1954. évi őszi külkutuszterhöl 


iszap, iszaj 
jujvíztükör az 


nagyobbarányú részletkutat 
eredményeit mutatja be a & 
rán közölt térképvázlat Bel 
bától délre, az újkígyósi le 
A talajvíz nyomás alatt 
zetét jól mutatja SÜMEGHY - 
egyik 1930-ban lemélyített 
sorozatának talajvizszintje. 
hasonlítva a kútkataszter 
1954 őszén a környező kut 
mért nyugalmi szinttel. A 1 
ban mért talajvízszint a tisz 
homokdünektöl távolodva, : 
legmélyebb vízállás idején is 
denhol magasabb, mint a fú 
ban elért víztükör (148). 
Ha a talajvízszint elhe. 
désének tszf. helyzetét vi 
azt találjuk. hog j 
lejtésirányai a Dél-Tiszántúl 
a IHortobágypatak és Hárm: 
rös vonalában mutatkozó 
teknő felémutatnak. A Nagy} 
talai ireszt nem a Ti 
nem fa Hortobágy jele I 
lani. A Nagysárret vize is a 
tobugy fele lejt. nem délre 
rettvyo— Kóros felé. Egy nagy 
tümedence jelentkezik Kun 
märton—Szarvas—Szentes k 
Ettöl delre már a Tisza vonz 
lejt a Tiszäntul talajvizszint 
A ren Maros térmeléki 
enyhe dembaru vona 
tı sarkatol észa 






















n megállapítható, hogy az évszakos vizjálék. 
KB elemben el dm alatta ar 


üggöleges irányú mozgása több "méteres értéket 
npótlódás következményeként. A sürübb reteg- 
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gettság és u szabad hézagtérfogat nagyobb különbségei (durvább szemcsé- 
gottsóyt üledék u felszín közelében) csökkentik a vízjáték nagyságát. 

A Ilürmas-Körös és a Berettyó köze, a Körösök törmelékkúpja viz- 
rajei szempontból is igazi cviharsaroks. Az erdélyi hegyekből kiinduló 
árvizek itt találkoznak a legmagasabb talajvízállással és együttes rohamuk 
úllandó árvízveszéllyel fenyegeti a környéket. A találó nevű Vésztő község 
ul ennek a területnek a közepén, s körülötte a ritkás település jelzi, hogy 
a községek kerülik a veszélyes övezetet. Itt a talajvíz évi játéka és a 
többéves periódusú vizszintingadozäs egyaránt nagy. Előbbi 1.5—2 m. 
utóbbi 5 méter körüli. 

Nagy a talajvizjätek a Tisza, a Körösök és a Hortobágypatak mellett 
in, Az évszakos ingadozás 2—3 m, a hosszú évsor talajvízszint-kilengése 
I &mere rúg. De nagy a vízjáték a folyóktól távol a Nagykunság száraz 
lösztáhláján, a Sárréteken és a réti agyag alatt. A békés-csanádi vékony 
lünzfelszinen is számottevő. bár a környezeténél észrevehetően kisebb. 
Délen. amerre a lösztábla kivastagodik, a szintingadozás újra nő. A Nagy- 
kunsegbun a hosszat periódusú vizszintingadozás 5 m körüli. a békési lösz- 
háton dm körüli. délen az 5—5.5 m-t is eléri. 

N\ talajvízjárás évi menetét néhány régóta észlelő kút adatsora alap- 
ján a GN, dbra grafikonjai jellemzik. 

XN talajvigjáték természetes menetébe mindinkább beleszól az ember. 
Kay jó évszázadon keresztül csak vizszintcsőkkentő irányban munkäl- 
kadutt, lecsapolások és helvizrendezés útján. Napjainkban az Alföldön 
sokfolé tandi vagyunk a telajviz mesterséges megduzzasztásának. ami sokszor 
mar karos hatású. Az öntőrések és különösen a hosszú elárasztást kívánó 
nissűntázós soklele túlságosan magasra emelte a talajvizszintet, más 
Kulturak karára. 1904. evi talajvizterkepezesünk alkalmaval egy-ket 
helven ünrokeztünk az  öntözesek talajvizduzzasztó hatásának mérvit 
moszllapjatani \ nem antozütt szomszédos területek vizviszonvai és a 
kütmeélységseék eleg jó támpontot adnak ehhez a vizswalathoz. 

het szelvényben bemutatjuk (69. abra) a nisterületek talajvizszini- 
tv reed az UM, övi munkateruleten. Fisvelembe kell venni. hogy 
tetkepcítk DA september oktober havaban Keszültek — rendszerint - 
vxalarsen\abb talapızallar wdegen es akkor. amikor mar a rizsföldekrül 
wre enesettch a visvt 

\ bemutatott talapyızıoel\enveh tanusága szennt 1054 äszen a riz- 
területek talapvisszítttetttelő Aatasa tsai cs Mezitur között a Nagy- 
kunsag dedt reszet ő 6 ím ert el cs a fehsın alatt normálisan /—3$m 
elhear eihelyeskedő ászt falajrvistukrot 1---ő mire a felszin közelébe hozta. 
\talaryvemssentumelu hatas as elarasstott területektől ezen a vidéken kb. 
’ Ar o tavolsagra hat kı Runhegyexs tarat a "tssótttágos az atlawısan 4—. 
tel urarvesusıerrtee 2 Aurel entelte TAN úszen es 1—25 m-re hozta 
ı west xozelebe 

\emutstot: szgelvettvek területem a felszint S—IS m vastag lösz- 
ARHY Jert;a, N posokbart tohant ttcferes ret: agyas borul a löszre. 
Nanmeuvos eilett Rertek dozzzDratbart a wa hoznak ablakai jelentkez- 
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68. ábra. A talajvízszint ingadozása a eü déli részén (VITUKI kutak 
adatai) 














. kép. A csörgedeztető öntözésnél a csatornákból való vízszivárgás megemeli 
a talajvíz szintjét. Hódmezővásárhely, Palé-telep. (Rónai A. felvétele.) 





Kr Ansmetes Öntözés a talajvizet közvetlenül nem emeli, de az öntöző hajók 
t mélyített nagy csatornák szivárgása igen. Derekegyháza, Klára-major. 
(Rónai A. felvétele. 
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nek. A talajvíz a lösz alján löszös homokban és homokban áll, a duzzasztás 
következtében a löszben lassan felemelkedik a felszín közeléig. 

Az öntözések káros mértékű talajvízemelő hatása általános probléma 
mindenütt, ahol rendszeres öntözés folyik. E káros mellékkörülmény nem 
akadályozhatja a belterjes öntöző gazdálkodásra való áttérést olyan száraz 
területeken, amelyeket eddig csak rossz legelőként hasznosítottunk. De 
gondolni kell a káros mellékhatások kiküszöbölésével. Ez a feladat Al- 
földünkön mindinkább növekedő jelentőségű, ezért vízügyi szerveink és 
tudományos kutatásunk egyaránt foglalkoznak vele. A VITUKI, mint 
a vízgazdálkodás tudományos előkészítésének és tanulmányozásának 
országos szerve, a talajvizviszonyok és öntözés egymásra hatásának mey- 
figyelését és a káros hatások kiküszöbölésének tanulmányozását — tudo- 
másunk szerint — elsőrendű feladatai közé sorolta. 

A talajvízszintemelkedés azonban nem egyedüli veszedelme az 
öntözéseknek. Sokkal nagyobb veszedelem várható a lösztalajok tömörü- 
lése, az átázott lösztalajok roskadása és a felső rétegek talajvizé- 
ben oldott sók bepárlódása következtében. Ismeretes a talajmechanikai 
vizsgálatoknak az a megállapítása, hogy a durvalikacsos, vagyis homok- 
liszt finomságú (Mo-szemcsenagyságú) talajok igen roskadékonyak. Sem 
a homok, sem az iszap és agyag nem veszít térfogatából vízzel való át- 
áztatás esetén annyit, mint a homokliszt-talajok. A tiszántúli talajok 
majdnem mind Mo szemszerkezetet mutatnak, hiszen a Mo a lösz-szem- 
nagysághoz áll közel (0,1—0.02 mm-ig). 

A szikesedést több helyen a löszanyag hasadékaiban a felszínig felhatoló 
vízjátékkal, a talajvíz bepárlódásával és a felszíni lösz roskadasaval hozzuk 
kapcsolatba. Ott, ahol a löszfelszíftt alatt mélyen áll a talajvíz (1—6-8 
m-re), nincs szikesedés, a löszfelszínek legjobb termöföldjeinket adják. 
Ahol azonban a talajvíz időszakonként rendszeresen a felszin közelébe 
jut, majdnem minden esetben bekövetkezik a löszfelszín leroskadása, a 
felszínközeli rétegek összetömődése, a likacsos-levegös löszanyag tömötté. 
nedves állapotban a víz és levegő számára átjárhatatlanná válása. A lösz- 
anyag függőleges hasadékaiban a talajvíztükör erősen ingadozik. mert 
száraz időben a megrepedező felszín felé nagy az elpárolgás. Az ingadozó 
szintű talajvíz a hasadékok falán hagyja hátra oldott sóit és eltömi a jára- 
tokat. A felülről való benedvesedés csak centiméterekig jut le, ott a mey- 
duzzadt sós agyag vízzáróréteggé áll össze. 

Bár a talajvíztérképezési munkálatoknak 1953. évben való megakadása 
a Dél-Tiszántúl talajvizmintäinak begyűjtésében is hiányokat teremtett. 
sikerült mégis erről a nagyon fontos területről annyi vizmintät szerez- 
nünk, hogy elemzési eredményeikből a terület talajvizeinek vegyi jellegél 
föhb vonásokban ismertetni tudjuk. 

A déltiszántúli talajvíz első szembetűnő jellemvonása a magas Sú- 
tartalom. Alig van egy-két kis területfolt, ahol az összes oldott anyat 
súlya 1000 mg/I-nél kevesebb. Szegedtől északkeletre van egy ilyen terület- 
folt, ahol valószínűleg a Maros és Tisza együttes hígító hatása jelentkezik. 
Az alsó Tiszamentén mutatkozik még egy-két hígabb oldat és a Körösök 
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mellett néhány nem túlságosan ásványos vízminta. Egyébként a terület 
többi részén — szerte mindenütt — 3-4-5 ezer mg oldott anyag van 
literenként a talajvízben, egy-két helyen pedig a 10000 mg-ot is eléri. 
A talajvizet itt legtöbb helyen ihatatlannak kell mondanunk. 

Érthető, hogy az artézi kutak hálózata A Dél-Tiszántúlon épült ki 
legjobban. 






7 ze 
a 
területe 
627 orönyos a 
Di vizben oldott 
NO, S 0nyog sulyaval, 
574Bmg/l 3 0 körcikkeke oz egyes 


Br 8 Den fiomk egyenérték szüzalaküval. 
©» 30 0 50 


70. ábra. Jellemző talajviztipusok a Tiszántúl deli részén 


A Tiszántúl derekán a nátrium kiugró értékkel szerepel a kationok 
között. Aránya Békésben és Biharban egészen Szolnok tájékáig, gyakran 
ja az összes kationok 50%-os egyenértékarányát és vannak 
helyek, ahol a kalcium és magnézium teljesen eltörpül mellette. Az anionok 
oldalán legtöbb esetben a szulfátion értéke hasonlóan kiugró, tehát glauber- 
sós vízről van szó. Elterjedt azonban a nátriumhidrokarbonátos, szikes- 
szódás és a nátriumkloridos sós víz is. Ez utóbbi, különösen a Tisza déli 
szakaszánál, Szeged körül jelentkezik. Itt néhány vízmintában kimagasló 
a klorid 
Erősen konyhasós víz van még a Nagykúnság déli részén, a Tisza és 
Hármas-Körös vonala közé benyúló területen. 
 Kalciumhidrokarbonátos jellegű víz, a magyar medence legelterjed- 
tebb viztipusa, a Tiszántúl déli részén nincs képviselve. A kalciumionok 
aránya általában az egész területen csekély, pedig a felszíni képződmé- 
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7. táblázat 
Néhány dél-tiszántúli talajvízminta vegyelemzésének eredménye 
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nyek — a lösz éppúgy mint a homok — erősen meszesek. Különösen mész- 
szegény víz van a Körösök táján és azoktól délre eső területen. 

Szolnok körül, a tiszántúli részen a minták nagy magnéziumtar- 
talmúak. Másutt is, sokfelé találunk kimagasló magnézium értékeket. 
A dél-tiszántúli talajvízben általában több a magnézium, mint a kalcium. 

Ammóniumot csak elvétve lehet kimutatni, ellenben mindenfelé 
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meglepően nagy a nitráttartalom. Szeged körül és a Tisza mellett észa- 
kabbra is, több mintában találunk 5—10—20 egyenértéknyi % NO,-iont. 
Békésben, Békéscsabától északra, azonban 25—50%-ra is megnövekszik 
az olyan vízben, amelynek összes oldott anyaga 5—10 000 mg/l között 
van. A Körös— Hortobágy torkolata körül néhány esetben hasonlóan 
kirívó nagy a nitrátarány. 

A 7. táblázatunk a Dél-Tiszántúlról is közöl néhány elemzési adatot 
az összes oldott anyag mennyiségének növekvő rendjébe rendezve. 
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III. A TALAJVÍZTARTÓ RÉTEGEK ÉS A TALAJVÍZ MOZGÁSA 
1. A talajvíz származása és mozgása 


Talajvíz alatt a földkéregben az első vízrekesztő réteg felett elhelyez- 
kedő víztartó réteg vizét értjük. Ez a víztartó réteg rendszerint a felszínig 
ér, felülről nem zárja le vizet át nem eresztő réteg és nem tartja a víztükröt 
nyomás alatt. Azért azt mondjuk, a talajvíztükör nyomás alatt nem álló, szabad 
vízfelület. A szakirodalom a talajvizet, hasadékvizet, karsztvizet vagy 
likacsos (szabad hézagokkal rendelkező) egyéb kőzetek vizét, mint egész- 
ben vagy részben az első vízrekesztő réteg vagy hézagtalan kőzettömeg 
fölött elhelyezkedő vízfajtákat tárgyalja. 

A talajvíz felszínét laza üledékben folytonos görbe. felületnek tekint- 
jük, amely a felszín domborulatát elsimítva követi. Egy-egy különálló 
nagyobb zárólencse felett összegyűlő és az összefüggő víztartó réteg 
talajvizével kapcsolatban nem álló vizet «Altalajviznek» szokták nevezni. 

Ha az eddig felsorolt, és a nemzetközi hidrológiai irodalomban el- 
fogadott ismérveket szigorúan kívánjuk alkalmazni nagy síkságunk talaj- 
vizeire, úgy azt találjuk, hogy Alföldünk felszínének tekintélyes része alatt 
talajvíz egyáltalán nincs. Szabad tükrű vizet ugyanis az Alföld felszíne alatt 
aránylag kevés helyen találunk. A Tiszántúl nagy részét olyan üledékek 
takarják, amelyek vízzárók, alattuk az első víztartó réteg vize nyomás 
alatt áll és a fúrásokban, kutakban feltárt víz egy-két-három métert 
emelkedik, míg nyugalmi szintjét eléri. 

Ha azt mondjuk, hogy ez a nyomás alatt álló, nem szabad tükrű víz 
nem talajvíz, akkor fel kell adnunk az összefüggő talajvízszint ismérvét, 
mert ugyanaz a vízadó réteg és ugyanaz a víz helyenként takaratlan és 
szabad tükrü «igazi» talajvízként jelentkezik a felszínt borító, vizet záró 
fedőréteg kisebb-nagyobb ablakain. 

Nehéz a talajvíz tiszta elhatárolása lefelé is. Alföldünk alatt ritka, 
kivételes eset az, ha nagyobb területen vízáteresztő felszín alatt víztartó 
réteget találunk talajvízzel tele és azt lefelé teljesen hézagtalan vízzáró- 
réteg követi. A szabályszerű eset az, hogy a talajviztartö réteget szám- 
talan iszap- és agyaglencse tarkítja, amelyek helyi zárórétegekként szerepelnek 
és a talajvíztartót több emeletre osztják. A talajvíztartónak nincsen összefüggő, 
folytonos felületet adó, vizet záró fekűje, amely a mélyebb vízszintek 
felfelé vándorlását és azok «talajvizevel» való keveredését megakadályozná. 


záróréteg vagy nincs, nyomás alatt áll-e vagy sem, 
szintekkel akár érintkezik, akár nem. A másik lehetőség: 
lage N feltöltött medencékben és völ- 


dé az en és közvélemény annyira ät- 
crűv talajvíz fogalmát, mint egyetlen talajvízrétegét, 
ültspoüt elfogadásához idő kell. 

eleve nem szerencsés. Talajnak a felszín légköri 

től átalakult részét nevezzük. A talajban mindig 

"ez egészen más, mint amit talajvíznek mondunk. 

a talajosodott rétegnél mélyebb rétegben áll. 

en Grundwasser-t és nem Bodenwasser-t mond a 

cia eau soulerraine-t, az angol ground water-t mond és 

a talajban levő nedvességtől, a soil waler-töl; az orosz 

dá- használ. Meg kell jegyeznem, hogy az angol és francia 

1em a legfelsö, szabadtükrü vizre vonatkozik, hanem 

ti vizekre. Kezdetben az angolok is csak a legfelső 

alkalmaztäk a ground water elnevezést, később éppen 

. geológus tanulmänyozöi terjesztették ki értelmét a 
is, felismervén egy családba tartozásukat. 

itt a hegyvidéki területek talajvizével. Ott mások 

áramlási viszonyok, mások a megfigyelési lehető- 

öző talajvízszintek forrásokban kiékelődnek és nem 

n alatt. A hegyvidékeken nincs olyan nagy területeken 

kitapogatható talajvízszint, mint a feltöltött 









ji 
területeken a talajviz sem gyakorlati, sem tudomänyos 
játszik olyan fontos szerepet, mint a medencékben és 
Iban álló, tömör kőzetekben nem szoktunk talajvizröl 
karsztos területeken nevezzük a felszínre hulló csapa- 

karsztvizet — olykor — talajvíznek. Legtöbbször 
et, hasadékvizet mondunk. A talajvíz hegyvidékeken 
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a folyóvölgyek szelesebb-keskenyebb ärterere szorítkozik, ahol tükre 
összefüggő és kiegyenlített. 

A földtani és hidrológiai kutatás csak alföldeken és feltöltött meden- 
cékben foglalkozik a talajvízzel különleges problémaként. Minthogy e 
vidékek földtani kutatása fokozottabban csak néhány évtizede indult meg, 
a talajvízre vonatkozó tudományos kutatások világszerte újkeletűek. 

Kisebb medencékben vagy folyóvölgyekben a talajvíz nem sok 
gondolkodnivalöt ad az építőnek vagy mezőgazdának. A hegylejtökröl 








7. kép. A hegyperemmel párhuzamosan húzódó régi völgy a Mátra déli oldalán. 

Keresztirányú újabb bevágódás következtében száraz, talajvízszintje nagyon 

ingadozó. Az 1953. januári rendkívül magas talajvízálláskor a képen levő 7 m mély 
kút száraz volt. Borhy tanya Gyöngyöstől keletre. (Rónai A. felvétele.) 





a csapadék a völgytalp felé fut le, a völgyekben et talajvíz szintje a terület 
csapadékosságával arányosan emelkedik vagy süllyed, a talajvíztükör 
a lecsapoló folyó felé lejt és a folyóvölggyel együtt a nagyobb befogadó 
folyó, tó vagy tenger szintje felé. Ebben az irányban mozog a talajvíz is, 
a völgyet feltöltő kőzet: homok, iszap, kavics áteresztőképességének 
megfelelően különböző sebességgel. Útjában oldja az átjárt kőzet oldható 
anyagait is, és ennek megfelelően változtatja vagy őrzi meg kémiai jellegét. 
Néha agyaglencsék fölött kis tócsákban áll meg, és tükre nincs folytonos 
összefüggésben távolabbi területek talajvíztükrével (általajvíz), másutt 
a felszínt beterítő agyaglencsék alatt nyomás alá kerül és elveszíti szabad- 
tükrű jellegét. Nagyjából ezek azok a megfigyelések, amelyeket a külön- 
böző külföldi hidrológiai vagy földtani kézikönyvekben még néhány 
évtizeddel ezelőtt a talajvízről találhattunk. 

Csak a nagyobb alföldek és laza üledékekkel feltöltött nagy medencék 
talajvizének tanulmányozása tette bonyolulttá ezeket az egyszerű viszo- 
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nyokat. E területek szakszerű művelés alá vonása vagy éppen az öntöző- 
gazdálkodás bevezetése, vagy vízrendezési feladatok tették gyakorlatilag 
igen fontossá a talajvíz rendszeres kutatását. Az angolok főleg Indiában 
tettek szert különleges tapasztalatokra, a franciák északafrikai gyarma- 
taikon fejlesztették vízföldtani ismereteiket a talajvíz vonalán, az észak- 
amerikaiak saját nagy alföldi területeik benépesítése és művelés alá vétele 
során gyűjtöttek rendkívül tanulságos megfigyeléseket. Kelet-Európában 
és Belső-Ázsiában a régi Oroszország és a mai Szovjetunió tudósai egyaránt 
számtalan, érdekesnél érdekesebb területet találtak a talajvízviszonyok 
hass s föleg a sikvideki területeken vegrehajtott nagy viz- 
it vezettek nagyfontosságú tanulmányokhoz. 
iltki megfigyelő hálózat, térképek is készültek kisebb terüle- 
talajvíz egy-egy nagyobb árhullámának levonulásáról. 
m tudunk nagyobb területek talajvízszintjének összefüggő 
ezéséről, valamint a száraz és félig-száraz; rossz lefolyású, 
területek talajvízmozgásában jelentkező törvényszerűsé- 
víz eredetének, utánpótlásának útjairól, menetéről. Írnak 
eről; sivatagi területeken a felszín közelében földalatti 
különlegesen mély talajvízszintek közelében előforduló 
akról, különleges domborzati helyzetben található 
de nagyobb terület teljes talajvízdomborzatát és annak 
vagy az. utánpótlás útjainak és forrásainak feldolgo- 









az Alföld talajvize, honnan táplálkozik? Az ország- 
nillió ásott kútjából naponta kb. !/, millió m? vizet emelnek 
millió m-t. Ennek sokszorosa távozik el nyári napokon 

zás ré olyan területeken, ahol a talajvíztükör a felszín közelében 
723 felszín likacsos, nagy szabad hézagtérfogatú kőzet. Honnan 


pötlödik ez? 
Tapasztalat, hogy nedves, csapadékos években a talajvíz szintje ország- 
szerte emelkedik, száraz években süllyed. A talajvízjárás tehát az időjárás, 
elsősorban a csapadékmennyiség és párolgás függvénye. Ezt a megfigyelést 
zerű szabálynak tekintették olyan módon, hogy feltételezték, hogy 
af hulló csapadék egy része beszivárog a földbe, leszivärog a 
1 és szaporítja a talajvizet. Ha a talajvíznek az Alföldön 
sa n elhelyezkedő, szabadtükrü vizfelületet tekintjük, akkor 
un nagyjából elfogadható. Bär a szabadtükrü talajvízszint 
esetben olyan mélyen helyezkedik el, hogy a félig száraz éghajlatú 

a felszíni benedvesedés odáig ritkán vagy sohasem ér el. De ha 

az Alföld tekintélyes részén a felszíni zárórétegek alatt elhelyezkedő első 
is talajvíznek tekintjük — mert a fentebb már részletezett 
fogva másnak nem minősíthetjük —, akkor ezt helyi csapadék- 
ból közvetlenül tápláltnak nem mondhatjuk. A szabadtükrű talajvíz helyi 
csapadékból való táplálkozásával is baj van, ha a talajvíz mélyebb rétegek 
vizével érintkezik, mert a mélyebb víztartó szinteket a zárólencsék soka- 
sága választja el a felszín áteresztő rétegeitől, a helyi csapadék tehát nem 
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tud hozzájuk férkőzni, illetve csak úgy, ha oldalirányban kisebb-nagyobb 
utat tesz meg. A talajvíz tehát máshol jelentkezik, mint ahol beszivárgott. 

Az a kevés vízáteresztő ablak például, amely a Tiszántúlon, annak 
különösen középső és déli részén a vízzáró felszínt megbontja, távolról sem tud 
annyi vizet elnyelni, hogy ebből az egész terület talajvizes rétegösszlete táplál- 
kozzék. 

Minthogy az Alföld tekintélyes részén vizet záró vagy nehezen át- 
eresztő képződmények vannak a felszínen több méter vastagságban és 
ezeken a helyi csapadék említésre méltó mennyiségben nem szivároghat 
át, a felszín alatt mégis megtalálható víz nem a helyi csapadékból, hanem 
máshonnan származik. Hazánk alföldi területe 43 000 km?-re tehető és ezen 
a területen kb. 23 000 km-t vizrekesztö agyag, agyagos lösz és szikes borít. 
További területeink is vannak, ahol a felszín keskeny vízáteresztő rétege 
alatt vízrekesztő réteg van és a talajvíz az alatt helyezkedik el 
homokkal borított területek). A talajvíz tükre a nem vízáteresztő 
alatt is nagy területeken 5—6 m, vagy annál nagyobb mélységben t: 
ható, tehát még akkor is ki volna zárva a talajvízzel való érintkezés 
lehetősége, ha egyébként bőséges csapadék hullana a területre. 

Az Alföldön az évi átlagos csapadék alig elegendő a növényzet táplálására. 
A nyári csapadék nagy része a párolgásnak esik áldozatul, hos 
időszakok sem nedvesítik át nyáron 20—30 cm-nél mélyebben a ti 
Egyedül a téli csapadék jut le mélyebbre a felszín alá, de az ái 
ritkán haladja meg az egy-másfél métert. Erintkezes a beázás alsó határa 
és a lalajvíztükör között csak ott van, ahol vízáteresztő felszín alatt agar 
tükör télen egy-másfél méternél nem áll mélyebben és ahol a terület, dombor- 
zati helyzeténél fogva, más területekről is kap lefolyó felszíni vizet. Ez 
vonatkozik az alföldperemekre, a Nyírség völgyeire, a Duna— Tisza közi 
homokhátság vápáira és a Duna jelenkori árterének egyes részeire, ahol 
durva homok vagy kavics van a felszínen vagy a felszín közvetlen közelé- 
ben (87, 142). 

Az a tétel, hogy Alföldünk nagy részén a talajvíz nem közvetlenül a 
területre hullott csapadékból táplálkozik, a magyar hidrológusok körében 
igen sok ellenvetésre talált. A régi tétel, hogy a lehulló csapadék egy része — 
bármily területen — elpárolog, a másik része lefolyik, egy harmadik része 
pedig a talajba beszivárogva a talajvizet táplálja, egyszerű és a felszínes 
megfigyelésnek megfelelő volt. Már a három rész mennyiségi arányáról 
nem volt ilyen egyszerű és «szemre» elfogadható tétel. Az a kezdetbenitt-ott 
felvetett becslés, hogy a csapadék a különböző három úton gorombán 
egyező !/9—1/9—!/s arányban oszlik el, már kezdetben és szemre sem volt 
elfogadható. A lefolyó mennyiséget később a lecsapoló folyók vizszälli- 
tásával próbálták mérni. A párolgás mérésére is sokféle módszert alkalmaz- 
tak. Egyik a szabad vízfelületek párolgásának vizsgálata volt. Ennek 
eredménye azt mutatta, hogy szabad vízfelületekről az Alföldön az egész 
évi csapadéknál nagyobb mennyiség tudna elpárologni. A beszivárgást 
és a talajból való párolgást lisimeter-kísérletekkel igyekeztek meghatá- 
rozni. E mérőberendezésekkel nagyobb talajtömb vízháztartását eredeti 


















ra. A felszín vízáteresztő képessége a Tiszántúl déli részén (KREvBic L. 
SümEGHY J. részletes térképei nn szerkesztette Rönaı A. 1955.) 
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helyén mérik. Bár ezek sem adnak a természetes viszonyokkal teljesen 
egyező és a valóságos folyamatokat visszatükröző eredményeket, mégis 
a talajba való beszivárgás mértékét (mennyiségben és mélységben) olyan- 
nak mutatják, amelyek szerint a mi hőmérsékleti és talajviszonyaink 
mellett a felszíni csapadék alig érheti el a talajvíz szintjét és lényeges 
mennyiséggel nem táplálhatja azt. 

Nem lévén azonban más magyarázat a talajvíz eredetére és időnkénti 
szintemelkedésére, hidrológusaink az ellentmondó kísérleti eredményekkel 
szemben is megmaradtak a régi elv mellett, amely a talajvizet és annak 
utánpótlását a helyben lehulló csapadékból származtatja. 

Érdekes itt megemlíteni, hogy amikor hazánkban a Vízrajzi Intézet 
1933-ban elindította az országos talajvízfigyelő hálózat kiépítését és 
átvette a különböző más szervek által felállított csökutak egy részét, az 
első adatfeldolgozäsok során a talajvízkutak vízjárási görbéi mellett fel- 
tüntette a legközelebbi csapadékmérő állomások csapadékmennyiségi 
görbéit is. A tapasztalat azonhan az volt — és erről a Vízrajzi Évkönyv 
be is számolt —, hogy a csapadékhullás és talajvízjárás között kimutatható 
összefüggés nincs. 

Az 1950—1951. évi földtani térképezés és a térképezés közben lemélyi- 
tett fúrások tapasztalatai a csapadékvíz és talajvíz kapcsolatát a Duna— 
Tisza közén határozottan cáfolták. A homokhátságon is, ott, ahol a felszínt 
több méter vastagságban futóhomok borítja, tehát könnyen áteresztő 
kőzet (a futóhomok gömbölyített szemű, eléggé osztályozott, laza homok. 
amelynek szabad hézagtérfogata nagy), a kora tavasztól késő őszig tartó 
fúrások száraz szakaszt találtak a benedvesedett felszín és a talajvíz tükre 
között. Iz volt a tapasztalat később a Tiszántúlon is, a Nyírség deli szegé- 
lyén, a Sárréten és a Dél-Tiszántúlon, Békéscsabától délre húzódó homok- 
dombokon is. 

A talajvíz szintje állandóan szakaszosan emelkedik vagy süllyed. Süllyed 
a vízszint nyári nappalokon és emelkedik éjszaka. Kifejezettebb ütemet 
találunk a talajvízjárás évi menetében. Nyár elején a kutak vízszintje 
süllyedni kezd és ősz elején mélypontra ér, késő ősszel indul emelkedésnek 
és tavasz végén éri el legmagasabb állását. Hosszabb periódusú ingado- 
zást is megfigyelhetünk. 14—16 évenként a talajvíz különlegesen nagy. 
illetve kis vízállást foglalhat el és az évszakos ingadozás ennek a hosszabb 
időszakú emelkedésnek, illetve süllyedésnek menetébe illeszkedik (188). 

Sokan végeztek összehasonlító vizsgálatokat a csapadékhullás és 
talajvízjárás menete között, de az Alföld belsejében ezek az összehasonli- 
tások összefüggést sohasem árultak el. Az Alföld peremén, sekély talaj- 
vízállásnál, az összefüggés nyilvánvaló. Minden többnapos nagyobb eső 
kisebb-nagyobb mértékben megemeli a talajvíz szintjét. Az Alföld belsejé- 
ben azonban a csapadék közvetlen befolyása nem mutatható ki. A helyi 
megfigyelések elégtelensége miatt (a VITURI kutakban is csak 3 napon- 
ként észlelnek) nagyobb periódusok összehasonlítása vált szükségessé. 
Így a helyi apró zavaró körülményekből, vagy esetleg mérési hibákból 

származó tévedések is eltörpülnek. Bemutatjuk itt néhány Duna— Tisza 
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közi talajvízmegfigyelő kút és ott levő meteorológiai állomás csapadék- 
adatainak összefüggését. 

A régi Vízrajzi Intézet, majd a VITUKI keretében BoGÁRDI JÁNOS 
foglalkozott a talajvízjáték alakulásának megfigyelésével. Ő is elsősorban 
a helyi csapadék és a talajvízállás közötti korrelációt kutatta. Eredményei 
sokáig nemlegesek voltak. Csak amikor az általános csapadékviszonyok 
hosszabb időtartamú adatsorát is bevonta szämitäsaiba, kapott össze- 
vágóbb eredményeket (13, 14). 

. Feltűnő volt az is. hogy — azonos időjárási viszonyok mellett — 
az Alföld különböző figyelt kútjainak egy részében áradó, más részében — 
területileg nem távol — apadó vizet mutattak ki. (Lásd Vízrajzi Adatok 
havi füzeteit.) 

A talajvíznek a felszínre hullott csapadékból való táplálkozása mellett 
szólt az a tény, hogy a víztükör nagyjából követi a domborzatot, mélyedé- 
sekben mélyen, dombokon magasan áll a tenger szintjéhez viszonyítva. 
Ha kis mélységben összefüggő záróréteg kísérné a vízvezető felszíni réteget, 
úgy nem is lehetne más magyarázatot adni ennek a jelenségnek, mint ahogy 
egyes folyóvölgyekben és az Alföldön helyenként (pl. a Nyírség völgyeiben) 
ez a helyzet. Sokkal több azonban az olyan terület, ahol az áteresztő fel- 
színi réteg alatt nincs közelben záróréteg, vagy az nem összefüggő. A csa- 
padékvíz tehát akadálytalanul szivároghatna mélyebbre, vagy áramolhatna 
a völgyek, alacsonyabb térszínek felé. Egy másik gondolkodásra késztető 
megfigyelés, hogy a Duna— Tisza közén a homokdombokban általában 
közelebb áll a talajvíztükör a felszínhez, mint a löszterületeken, a kevésbé 
áteresztő rétegekkel fedett tájakon, akkor is, ha a homokdombok abszolút 
magassága nagyobb, mint a löszpásztáké. 

Honnan származhatik a talajvíz az Alföld nagy részén, vagy honnan 
pótlódhatik, ha nem a helyi csapadékból? 

Származhatik alulról ún. rétegvízből. Ez a legvalószínűbb magyarázat. 
De honnan származnak a felszínközeli rétegvizek? 

. Származhatnak üledékvízből. A lassan süllyedő alföldi teknöben, 
illetve medence-rendszerben a 20—3094 vizet tartalmazó üledékek mind 
nagyobb nyomás alá kerülnek. Hőmérsékletük emelkedik, tömörülnek, 
a bennük levő víz nagy nyomás alá kerül s ha utat talál felfelé, kisebb 
nyomás alatt álló rétegek felé, felemelkedik. Ezt a magyarázatot adta 
PÁvAI-VAJNA FERENC az artézi víz és a felszínközeli «retegvizek» kelet- 
kezésére, sőt a talajvíz azon részére is, amelyik az erózióbázis alatt helyez- 
kedik el (111). Ezek a vizek egymással a különböző záró és vezető rétegek 
labirintusán át érintkezést tartanak és különböző erőviszonyok hatására 
érkeznek a felszín közelébe. Ez a megtett úttól, az eredeti nyomástól és 
a közegellenállás okozta súrlódástól, valamint a kapilláris erők hefolyásá- 
tól függően rendkívül változó. A víz felszín alatti mélységét ezek az erő- 
viszonyok és a felszín földtani jellege szabja meg. 

Kaphat-e ez az üledékgyűjtő medence, amelyben a vízáteresztő rétegek 
vizzel vannak tele, máshonnan, mint a tömörülő üledékek fosszilis vizéből 
utánpótlást? 
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Kaphat. A felszínről beszivárgó csapadékvíz és a folyókból, tavakból 
elszivárgó, végeredményben szintén csapadékból származó víz táplálhatja 
a víztartó rétegek vizét. 

Hol kaphat az üledékgyűjtő medence a felszínről csapadékvizet? 
Ott, ahol a felszínre sok csapadék hull és domborzata olyan, hogy kis 
területen sok víz gyűlik össze, kevés a párolgási veszteség és könnyű a 

; tehát a talaj vízáteresztő és hézagainak nagy része nincs 
eleve vízzel kitöltve. Ilyenek a hegy- és dombvidékek kiemelt kavicstakarói, 


. 


3. kép. Az Alföldet körülvevő he; er eruptiv közeteinek, különösen a vulkäni 
lufäknak hasadekai a csapadékvíz legjobb nyelöi. Felszíni csapadekviztöl kimart 
riolittufa a Mátra északi Tábánál. Tordashegy Kazár mellett. ( Pellérdy L.-né felvétele.) 











a magasan fekvő durva homok és homokköjelszinek, a karsztos meszköterületek, 
a hegylábak és völgyek törmeléklejtői és — nem utolsósorban — a hegyvidékek 
tömör, vizet át nem eresztő, de repedezett kőzetei, amelyeknek hasadékai 
valósággal nyelik a csapadékvizet és úgyszólván minden párolgási vesz- 
teség nélkül vezetik le a mélybe. 

Hogyan kerül a hegyvidékeken elnyelt csapadékvíz az üledékgyűjtő 
nagy medencék víztartó rétegrendszerébe? Egyrészt a folyó-allúviumok 
kavicságyain és a peremekről az Alföld belsejébe benyúló s mindinkább 
elsüllyedő törmelékkúp-kavicsokon, homokokon át. Másrészt a hegy- 
oldalakra támaszkodó laza üledékek vízvezető rétegein és a vízzáró rétegek 
. repedésein, járatain, hasadékain át. A tömör kőzetek a hegylábakat le- 
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határozott napi menete is van. Nyáron nappal süllyed a vízszint a nen 
használt kutakban is, éjszaka emelkedik (188). Nem azért, mert minder 
éjszaka esik az eső, hanem mert nappal a párolgás és növényi fogyasztás 
a talajvízszintre leszívó hatással jár; éjszaka a leszívás csökken, vagy 
szünetel, helyreáll a nyugalmi vízszint. Alulról és nem felülről pótlódik 
a víz. A leszívás nyomáscsökkenéssel jár, alulról a nyomás törekszik ki- 
egyenlíteni a lesüllyedt felszínt és a leszívás szünetében valameddig ki is 
egyenlíti. Ugyanennek a jelenségnek vagyunk tanúi évszakos méretekben 

A TALAVÍZTŰKŐR NAPI oxpozása NYÁrON és ősszel. Nyáron az erős párolgás és az 
UTAM, ESC ALANT E -VÓLGY új szervezeteket felépítő növényi élet sok vizet 
von el a talajtól, a talajvíz szintje süllyed, le- 
szívási szint jön létre. Amint ősszel a nagyarányú 
párolgás megszűnik és a növényzet is csökkent 
életműködésre áll be, az alulról felfelé ható nyo- 
Tue rue! más törekszik a lesziväst kiegyensúlyozni ; ősszel 
A augviztűrőe Évi woxpzla az Alföldön általában mindenütt emelkedni 
1m 032 1059. 1034 1036 1030 mr us kezd a talajvíz szintje, akár esik az eső, akärnem. 
A napi ingadozás görbéje egy nagyobb hul- 








za lámhosszú évi görbe mentén halad fel- és lefelé. 
19 A talajvízjáték menetére hatnak az általános 
im esőzések, egyes helyeken, ahol a közvetlen érint- 
am kezés a helyi csapadék és a talajvízszint között 
müM Dit Ar megvan, a helyi esők is. A vizszintingadozäs 
Area Maahe „9 mies menetét azonban az Alföld nagy részén az ál- 
73. ábra talános kiegyenlítődés határozza meg. A helyi 


eltérések a talajvíz szintjének átlagos mélysé- 
gével, a víztartó és fedőréteg anyagi és szemcseösszetételével, domborza- 
tával és a zárórétegek, lencsék elhelyezkedésével függnek össze. 

A talajvízszint emelkedésének és süllyedésének mértékéről az Alföldön 
már elég megbízható képünk van. Az ország többi részén nincsen elég 
régóta megfigyelt talajvízkút és így ismereteink hézagosak, vagy éppen 
hiányoznak. A Kisalföld kaviccsal feltöltött térségein és általában másutt 
is, ahol durva kavicsban áll a víz és nem közvetlen folyóközelben vagyunk, 
a talajvízjáték kicsiny. A talajvízjáték általában összefüggésben áll a 
talajvíztartó réteg hézagtérfogatával és szemcseszerkezetével. Minél 
finomabb szemű üledékben áll a talajvíz, tükre annál szélesebb határok 
között ingadozik. Az ingadozás mértéke a talajvízszint terepalatti átlagos 
mélységétől is függ. A mély talajvíz szintje évszakonként keveset mozdul. 
Ellenben hosszú évsort vizsgálva, a nagyobb periódusú ingadozás éppen 
a mélyen elhelyezkedő és rendszerint finomabb szemű rétegben tárolódó 
talajvíz szintjét emelik, vagy süllyesztik tekintélyesen. A Tiszántúl 
közepén, vagy déli részén több méter vastag löszfelszín alatt a talajvíz- 
tükör évente alig 1 m-nyit ingadozik, ellenben 16—17 év alatt 5—6 m-t 
is elérhet a szintkülönbség. 

A folyók talajvízduzzasztó és leszívó hatásával nálunk is, külföldön is 
sokat foglalkoztak. Alföldünkön és a Kisalföldön végzett részletes vizs- 
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gälatok mutatják, hogy nagy folyóink - 





3 a talajvíz szintjének ingadozäsära 2—3 . 
Z km távolságon túl már nem hatnak. A 
= = — felső Tisza mentén és a Kisalföldön, a - 
3 ad Szigetközben (46) végeztek erre nézve 
3 22 — pontos vizsgálatokat. Nincs azonban - 
=; még tisztázva az eltemetett régi folyó. _ 
7: — medrek hatása. Nagyobb és durva hor- 
"27 — dalékot szállító folyóink völgyét úgy : 
. 35 — kell felfognunk, mint hatalmas föld- = 
"5" n8 alatti vízáramlási csatornákat. A Duna 
salföldön vastag kavicságyon folyik, Ni 
3 
d 
I 
kj . 
© 
B 
§2 laljuk a durvább üledekü medreket is.) 
Ss Alföldi folyóink vizjateka 8— 10— 
Sz 13 m. partjaik közelében a talajviz- 
E — tükör ingadozása is elérheti a 7—8 m-t. 
£ — Vannak azonban megfigyeléseink arról 
Eis hogy a folyók közvetlen közelében 
3 — levő kutak sem érzik meg erősen a 





vízjárását. A 
nellett is vannak 
észek. A pesti te- 
lajvizét sem befo- 
ák erősen a Duna 
sváltozásai, a mo- 
rasz talajvizében 
1. évi nagy árvíz 
hasonló tapaszta- 
t nyertek. Ezzel 
:n aDuna— Tisza 
a Hátság nyugati 
nentén, igen erős 
sű talajvízjárást 
nk s ez összefüg- 

álla Dunavölgy- 
égi mederkavics- 
törmelékkúpban 
, vízzel s ezen ke- 
az élő Duna szint- 
zásaival is. 
folyóvizek mel- 
lénk talajvízjárás 
któl távol elcsen- 
k. A szintemelke- 
süllyedés az Al- 
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A folyóktól távol, 
ılatt centiméteres 
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ısokat mérnek. 
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77. ábra, Példák a talajvizjäräsra a Tiszántúlon, (VITUKI kutak adatai) 
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sonló a helyzet. A Tiszántúl közepén 1—2 méteres évi vízjáték mellett 3— 
méteres sokévi ingadozást kapunk, a Tiszántúl déli részén ismét valami 
vel kisebb az évszakos ingadozás, de a hosszú évsor ingadozása változat 
lanul nagy, vagy éppen növekszik (3—6 m). 

Az Alföld talajvízszintjének ingadozásáról három áttekintő térké 
pet adunk (78—79—80. ábra). 

Talajvízjáték-térképeink a havi talajvízállásokból indulnak ki. Eis 
térképünk a hosszú évsor alatt észlelt legnagyobb és legkisebb havi talaj 
vízállás közötti különbséget szemlélteti. Azért nem ábrázoltuk az abszolú 
ingadozást, mert abban a véletlen navy szerepet játszik és lehet, hogy: 
kiugró értékek időtartama csak napokra szorítkozott. Második térképüni 
a hosszú évsor alatt tapasztalható legnagyobb havi vízállást ábrázolja 
A hosszú évsor általában 10 évnél többet jelent, csak kivételesen vettünk 
figyelembe 6—10 éven át észlelt kutakat. Harmadik térképünk az eddij 
megfigyelt legkisebb talajvízszintet mutatja be. E térképek használatáná 
figyelembe kell venni a rendszeresen észlelt talajvizkutak elhelyezését & 
sűrűségét. Térképeink ott a legmegbízhatóbbak, ahol sűrű a már régóti 
figyelt kutak hálózata. 

A hosszú ideje figyelt talajvízkutak arról is tájékoztatást adnak, hog! 
milyen nagyobb áradási és apadási szakaszok jelentkeznek a talajvízjárásban 
Ezek a többéves hullámok ugyanúgy a párolgás, növényi felhasználás é 
csapadékból való utánpótlás együttes hatásának eredményei, mint a nap 
és évszakos hullámok. Bennük az időjárási viszonyok hosszabb évsort 
szakaszossága tükröződik. Az áttekinthető 20—25 év egyszeri hullámzás 
enged kiolvasni. A megfigyelt idő alatt a kutaknál általában 1932— 1933 
es 1949— 1950-ben észlelték a legkisebb vízállást és 1911—1942-ben a leg 
nagyobbat. Egy hullám időtartama tehát 16—17 évnek adódik. Ez föleg : 
Duna--Tisza közére és az északi Alföldperemre jellemző. A Tiszäntulor 
14 éves a hullám és 1935—-1936 — 1949—1950 közé esik a két minimum 
A kutak legalacsonyabb és legmagasabb vízállása nem egyetlen évhbet 
jelentkezik, hanem két-három év tűnik ki igen kis vagy igen nagy vízszint 
értékekkel. Az áradás, ill. apadás hirtelen vagy fokozatos jelentkezésében ı: 
vannak különbségek a kutak között. Apró időbeli különbségektől el 
tekintve van azonban néhány kút, amelynek vize a többitől egészen el 
térően viselkedik. Ezek a kutak többnyire a Duna— Tisza közvetlen közelé 
ben vannak és a folyók gyorsabban ingadozó és szélsőségesebb vízjárása 
helyesebben a folyók alluviumában végbemenő, élénkebb vízmozgás ha 
rájuk. Vannak azonban olyan rendellenesen viselkedő kutak is, amelyel 
nem esnek a nagy folyók közelébe. Feltűnő, hogy ilyen kivételes visel 
kedésű kutak a Duna—Tisza közén Kúnszentmiklós— Kecskemét- 
Fülöpszállás— Kiskúnhalas térségében csoportosulnak. Mintha a Ilátsá, 
északi és déli magas része közötti nyeregben különleges hidrológiai viszo 
nyok jelentkeznének. Valószínű, hogy itt a Ilátság nyergében északnyugat— 
délkeleti irányú erősebh talajvízmozgás van a Duna völgyéhől a Tisz: 
völgye felé, amint azt a talajviztükör abszolút magasságának térképi 
(ásd a III. sz. mellékletet) is mutatja. A sokévi talajvizjarasi hullám id‘ 
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SZ. mellékletet) 18 mutatja. A sokévi talajvízjárási hul: 
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tama pl. Dunavecsén 19 év, Pálmonostoron és Kiskúnhalason 13 év. 
óbbi két helyen 1936. volt az 1950. évet megelőző legkisebb talajviz- 
isü esztendő. Künszentmiklöson, Kecskeméten (75. sz. kút) Pataj- 
klán és Kiskúnhalason (255. sz. kút) az 1941—42. évi maximum nem 
igró. Többször is jelentkezett nagy vizälläsü esztendő. Ezeknek a kutak- 
ka vize tehát úgy viselkedett, mint a folyó mellett mélyítetteké, A sze- 
di 264-es kútban viszont, több mint 20 km-re a Tiszától, alig lehet 
revenni az 1941—42. évi maximumot. 

A mazximumok idejéből valamelyes késleltetést lehet kiolvasni. Az Alföld 
aki peremén Nemesbikk talajvízfigyelő kútjában a legnagyobb vízállás 
je 1940 február, Tarnaszentmiklóson 1940 március, Jászkiséren 1940 
jus, Bócsán 1941 január— február, Kiskúnhalason 1941 február, Szeged 
án (259. sz. kút) 1942 március— május. A folyóvizek közelében ezt a 
deltetést a folyóhatás elfedi. A Tiszántúlon északon Nyíradony kútjá- 
a a legnagyobb havi vízállás 1941 májusban jelentkezett, Biharkeresz- 
en 1942 márciusban, Mindszénten 1942 áprilisban. 

n rendkívüli időben jelentkezett a talajvizälläs havi legnagyobb 
éke két folyómenti észlelő állomáson (Dunavecse, Poroszló), továbbá a 
"rtobágyon Nagyivánon (1953 február), Nyírábrányon (1950 február), 
löpszálláson (1937 március) és Kecskeméten (75. sz. kút, 1947 március — 
rilis). A helyi természetes zavaró hatásokhoz újabban több helyen vizi- 
itkezéseink és öntözéseink zavaró hatása is társul. 

A talajvízállás legkisebb értékei (legkisebb vízállások) alföldszerte 
49—50-ben jelentkeztek. Ettől, szintén a folyók mentén és Kúnszent- 
klós, Szabadszállás, Fülöpszállás, Akasztó, Kiskúnhalas vonalán tapasz- 
lható eltérés. 

A talajvízszint hosszabb hullámú ingadozása a meteorológiai viszo- 
‘ok hatását jelzi. Talán alkalmas arra is, hogy az időjárás szakaszos vál- 
tásait figyeljük benne. Az időjárás igen sokféle egymást módosító, mért, 
hezen vagy alig mérhető és ma még ismeretlen tényező összjátékából 
ikul; nehéz összképét megrajzolni, szakaszosságát megállapítani. A talaj- 
tállásban azonban az egész vízgyűjtőterület idöjäräsviszonyai, együttes 
szhatásukban, eredőként jelentkeznek. 

A 81. és 82. ábrákon néhány talajvizküt hosszabb idejű vizszint- 
Jadozását mutatjuk be az évi vízjárásgörbe vonala mentén. Az össze- 
sonlitäs kedvéért a különböző mélységű, helyzetű, különböző víztartóba 
ilyített kutak nagyon különböző kilengésű vízjárásgörbéit azáltal 
ztuk közös nevezőre és tettük összehasonlíthatóvá, hogy havi vízállá- 
kat a sokévi legkisebb és legnagyobb havi vízállás közötti értékköz 
izalékában fejeztük ki, mint ahogy ezt felszíni vízfolyások tekintetében 
újabban alkalmazzák. Az eddig megfigyelt legkisebb havi talajvízállást 
(-nak, a legnagyobbat 100%-nak vesszük. A valóságos vízszintértékeket 


több az egyes tájak talajvizviszonyait ismertető fejezetekben 
ár közöl 
A tala áramlási irányára a talajvízdomborzatból szoktunk követ- 


ztetni. Ha a víztükör szintvonalait a lejtők irányában megszerkesztiük 
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— ha a vízvezető réteg nagyjából egyneműnek tekinthető — talajvízáramlást 
kell feltételeznünk, minél meredekebb az esés, annál gyorsabbat. Vannak 
újabb megfigyelések, amelyek szerint nem mindenütt lép fel vízáramlás 
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81. ábra. A sz ingadozásának többéves periódusa a Duna— Tisza közén 


ott. ahol a talajvízdomborzat lejtős. Ez az Alföld igen finomszemcséjű 
víztartóiban gyenge lejtőszögek mellett elképzelhető. Azok a megfigyelések 
is módosítják a talajvízáramlásról alkotott eddigi elképzeléseinket 
amelyek a talajvíz felfelé szivárgásáról, a földkeregben uralkodó nyomás 
viszonyoknak a talajvíz elhelyezkedésében játszott szerepéről tanúskodnak 
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víztartó domborzatából azonban megközelítőleg következtethetünk az 
mlási viszonyokra. Az Alföld talajvízdomborzatáról áttekintő össze- 
"gő térképünk ad felvilágosítást (III. melléklet). Az abszolút magasságra 
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BERHFHH 
Fi rt Na Ralf 


82. ábra. A talajviztükör ingadozásának többéves periódusa a Tiszántúlon 


ló átszámítás részletes térképekről, közelítő pontossággal történt, fel- 
15 tuk hozzá az összes szintezett talajvízkút (VITUKI, MÁV) és a 
ások szintezett talajvízadatát. 
án közölt vázlat áttekintést ad az Alföld talajvizdombor- 
bb vonásairól. 
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A Duna— 
kell feltetelezni 
gekben van eg} 
vízáramlás. En 
jelentkezik Sz 


ATALAJVIZI 
AZA 


A pleisztocén 
rétegeknek a 
vezető rétegek 
A Nyírsés 
talajvízmozgá 
vize áramlik I: 
előtt északi a. 
színi vizét k. 
tábla alap 





"IZMOZHAS 15. A DOUFOYKOZ alat 


153 


int a Nyírség 
‚eg felé látszik 


ala felé lejt. 
ebb öblének, 
alé. Délkelet- 


ztő rétegei 


ycén rétegek- 
\ reszen, ahol 
"bb talajviz- 

része homok, 
vastagságuk 
megfelelően, 

‚ärmazik, de 

t a folyami 

tel. A másik 

ket borit be, 

van mindig 


eres fúrások 
sztő réteget 
ést találunk, 
zt egy folyók 
n változatos 
Iszinek, réti 
alszíni futó- 

homokban, 
. át egyönte- 
szel változa- 
yt, homokos 


öző. A réteg- 
»bfele színű 
znek, illetve 
g a talajvíz- 
iszap, agyag 
tet; a mész- 
víz alól szá- 
ı, vörhenyes 
alatt ismét- 


atják, hogy 
ajviz átjarja, atalakıtja az iszapot és agyagot, tehát azokat a képződ- 















































alatt alföldi tájainkon ritka esetben találunk száraz ké 
viszonylagos «szärazsäg» jelentkezik; kevés és kötött ne 
más rétegek vízbőségével, mozgékony, «szabad» vizével szi 


10. kép. A dunántúli magas löszfalak homokosabb részeiben régi talaj 
nyomait fedezhetjük fel, Ezzel kapcsolatosak a konkréciós szintek is. Paks. 
fi felvétele.) 


A víztartó és vezető homok, kavics és «vizzärö» iszap, agyag 
felszín közelében nedvesség tekintetében csak fokozati különbségek 
Abszolút vízzáró nincs. Helyesebb azért vízrekesztő rétegekről 
A vízzel telt rétegeket tekinthetjük legfeljebb vízzárónak, ha vizük ni 
mozgásban. 

A felszín alatt leggyakrabban átnedvesedett övet találunk. Ez 
hetik a felszínen — finomabbszemű üledékekben és nedves idő 
vagy a felszín alatt néhány deciméterre — kavicsban, laza, durva 
ban és szárazság idején. Az átnedvesedett öv vastagsága függ az id( 
tól, évszaktól, a rétegek anyagától és szemcseösszetételétől. Minél 
szemcséjű az anyag, annál finomabb a felülről beszivárgó 
vastagabb az átázó réteg és határai felfelé is, lefelé is 
Homoktalajban egy-egy feltäräsban gyakorta éles felső és. 
jelentkezik a lefelé szivárgó csapadékvíz. Két durväbbs: 
elhelyezkedő finomabb szemü, vagy kevertebb réteg n 
feszültsége fenntartja a vizet, míg alatta és felette a homo 
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om szemcséi is kapillárisan kötik a vizet és az átnedvesedésnek lefelé 
s határa van. d 
A beázó övezet ott érintkezik a talajvizet tartó réteggel, illetve a 
lajvíztükörrel, ahol a talajvíztükör a felszínhez közel (1-2 m-re) van, 
ázó réteg eléggé egynemű, vízáteresztő, kevés humusz- 
gendő csapadék hull. Egyébként a beázó övezet és 
ti kapilláris vizet tartó öv között tisztán megállapít- 
találunk. A talajvíztükör alatt minden képződmény 
telesen lehet száraz réteget, lencsét találni. 
a vizmozgäs természetesen a legkisebb ellenállás 
joggal beszélhetünk vizvezetö rétegekről és olyanok- 
fedő- és feküként elhatárolják egymástól a víz- 
üledékekben mozog nagyobb sebességgel, ezekből 
gyors a környezetből való utänpötlödäsa. 
a víztartó réteg anyagától, szemcséinek el- 
vastagságától, vízszintes kiterjedésétől, a vízbe- 
más víztartó réteggel való összeköttetésétől és 
iszédos rétegben uralkodó nyomásviszonyoktól. 
víztartó réteg helyzete, felszín alatti mélysége, 
n fekvő rétegekkel való érintkezése, a mélyebb 
kapcsolata, vagyis a vízrekesztő rétegek kifejlődése 
érsékleti és gázviszonyok szabályozzák. 
üledékek, amelyekből Alföldünk felszíne felépül, a 
"váltakoznak. Kavics van a medencébe siető folyók 
törmelékkúpján és a kavicsot szállító nagyobb 
'n. Homokot raknak a folyók a partokra, a kisesésű 
jó lefolyású részeire. Iszap és agyag ülepedik le a messzi 
lefolyású medencerészekbe, az elöregedett vízfolyások 
Ha mégsem találunk szabályos rendet az üledékek 
finomodásában a peremektől befelé az Alföld mélye 
ő mai folyók partjairól az árterek felé, ez azért van, 
nem egyenletesen és egyetlen összefüggő nagy tálként 
ıcefenek változatos domborzatú táj és számtalan külön 
süllyed, és emelkedik, gyűrődik és vetődik, megbillentve 
tt üledékeket is, állandóan alakítja a medence felszínének 
F gäsoknak megfelelően a felszíni vízfolyások állandóan 
t, esésüket, nagyságukat, vízhozamukat, változik 
minősége, változnak ártereik. 
ék különböző mértékű süllyedései mellett a leülepedett 
A ú mozgásokra vezet. A durvább 
ncséjűeké. A homokliszt- 
















elvesztik. Roskadäsi 
is nagyobb lehet. Az 
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tól függ, emellett számtalan más tényezőtől is, amelyek tárgyalása nem ebbe. 
a keretbe tartozik. E mozgások a felszín kialakulásában is éreztetik hatá- 
sukat, befolyásolják a felszíni viz lefolyását, a vízhálózat k it, 
a lepusztulás és feltöltődés menetét, az anyagszállítást és elrendezést. 
Siksägaink mai felszíni formái tanúskodnak arról, hogy területük mennyire 
állandóan mozgó és változó munkatér. Nagyalföldünk százezer négyzet- 
kilométernyi felszínén nincs nagyobb területdarab, ahol meg ne találnánk 
















11. kép. A kiöntött árvíz lerakott homokjának kisformái. Ilyen formákat mutatnak 
nagyban a részletes térképek a Tiszántúl közepén. A fajszi gátszakadás utáni friss 
lerakódás 1956. márciusban. (Dér I. felvétele.) 


a régebbi medrek (és partok) sokaságát, labirintusait, távol minden mai 
folyótevékenységtől. Ha pedig leásunk vagy lefúrunk a mélyebb rétegekbe, 
ott függőleges és vízszintes irányban egyaránt ugyanolyan változatosságot 
találunk, mutatván a változó irányú és anyagú feltöltést, a felszíni formák 
és helyzet szakadatlan változását. 

A Nyírség nagy szigetét, a Duna— Tisza köze magas homokvonulatait 
a pleisztocén nagy folyói építették fel akkor, amikor környezetük is bele- 
simult az akkori térszínbe. Utóbb a szomszédos területek megsüllyedtek, 
a folyók másfelé vették irányukat, új völgyeket vágtak, új medencék 
töltögetésébe fogtak. A régi térszíndarabok talán emelkedtek is és ma 
50—60 m-rel magasabban vannak, mint ameddig a mai folyótevékenység 
elhatol. 

A lösztäbläk képviselik Alföldünkön a nyugodt — sik — térszint. 
Mégis ezek felszínén is mindenütt elénk tárul a vándorló folyótevékenység 
nyoma; fiatalabb, iszappal feltöltött hajlatok, medrek és domborulatok, 
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az eredeti lösztakaróra hordott fiatalabb finom homokkal. 
Az Alföld északi és keleti peremén, vagy a Duna— Tisza köze déli részén 
is, a Bácskában, ahol a kéregmozgás nagyobb relatív magasságkülönb- 
ségeket hozott létre és a lösztáblákat feldarabolta, mély völgyek, viz- 
folyások 

kevésbé 

si 
















alakultak ki. A tiszántúli lösztáblák felszínét a fol 
alakította át. A lösztáblák és homokhátságok közötti holocén 
felszínén azonban a folyók és kisebb vizfolyások labirintusait 
terület medrek és partok tömkelege és még a rossz le- 
bb árterek — sárrétek, sziklaposok — is régebbi medrek 
it őrzik, ha nem a felszínen, akkor néhány méternyire 
alatt. 
Ennek a változatos felépítésű felszínnek rétegeiben kell 
, útjait kinyomozni s benne a erendets, a 
ni. Az egész Alföldről (illetve az ország terüle- 
ett talajvíztérképek mégis irányt mutatnak, 


tás, amit a talajvízszint tszf. tet mutató 
az, hogy a talajviz az Alföldön lenült a felszin 
kör követi a felszín vonalát és attól 20 m-en belüli 
tehát mindenütt van a felszín közelében. Ott is, ahol 
ahol nagyon kevés; ott is, ahol a felszínen víz- 
x vagy ahol vizrekesztök vannak; ott is, ahol a 
. olyanok, hogy más területekről összegyülhetik a 
b idő áll rendelkezésre a beszivárgásra és ott is, ahol 
zonyok a lefolyásnak kedveznek és beszivárgásra sem 
sem elegendő idő nem áll rendelkezésre. Sőt, a követ- 
at tehetjük. A Duna—Tisza közötti homokhátságon 
en, a homokfelszínek legkiemelkedőbb részén a talajvíz közelebb 
, mint az alacsonyabb fekvésű részeken. A víz nem áramlik 
le a domborzatilag mélyebben fekvő helyekre, nem tölti meg a vályúkat, 
hanem ott áll és marad a magas dombokban. A száraz területek és jobb 
lefolyású kiemelkedő dombok talajvize sokszor közelebb van a felszínhez, 
mint a osabb és rossz lefolyású területeké. (Lásd a Duna— Tisza 
köze "részén a Hätsäg felszínközeli talajvizét, szemben az Észak- 
tiszántúl s főleg a Hajdúság talajvizével.) 
van a felszín alatt mindenféle képződményben. Nemcsak 
a kavics és homok tartja és vezeti a vizet, átnedvesedik az iszap, agyag is 
ebben áll a talajviztükör. Ahhoz, hogy a fínomszemcséjű 
talajvíz lehessen, kell, hogy homokerek vagy hasadékok, 
át. Az Alföldön az agyag és iszap szinte mind ilyen. 
álózatot figyeljük, azok a felszín közelében finomodnak, 
evés csapadékra már eltömődnek, zárulnak. Felülről be- 
uszköt6s és az akkumulációs, meszes szintek ätnedvese- 
elzárja. A beszivárgó csapadékvíz a felső rétegekben 
A hasadékhálózatba alulról, a talajvíz felől nyomul be a víz. 
rétegek kiszáradnak és megrepedeznek, a hasadéktálózat 
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a felszín felé megnyílik és a talajvíz elpärologhat. Ilyenkor hetek alatt az 
agyagban álló talajvíz szintje méteres értékkel süllyedhet és a járatok finom. 
hajszálereiben kivirágozva hagyja hátra oldott sóit. 
Fúrásszelvényekben a talajvíztükör vonala gyakran a legkülönbözőbb 
hézagtérfogatú, szemcseszerkezetű, vizvezetökepessegü képződményeket melszi. 
Általában kiegyenlítettebb a felszín vonalánál. Ha erős talajvízszint- 
különbségeket találunk az elegyengetett felszín alatt, anhak oka a földtani 















12. kép. A Duna— Tisza közi hátság magas futóhomokdombjai közötti mélyedések 

ban a talajvíz szintje közel van a felszínhez. A fülöpszállási Strázsahegy gerince 

130 m magasságra emelkedik ki a tőle Ny-ra és K-re húzódó 95—105 m magas 

régi Dunamedrek közül. A víztükör híven követi a felszín erős emelkedését a 3—4 km 
távolságra eső medrektől. (Rónai A. felvétele.) 


felépítésben keresendő. A szomszédos fúrások talajvizszintje nem köthető. 
minden esetben össze. Vannak a felszín alatt kiékelődő víztartók, vannak 
talajvízöblök éppúgy, mint zárólencsék. Vannak szerzők, akik az alföldi, 
mélyen elhelyezkedő idősebb képződmények első víztartóinak vizét, ha 
fölöttük a felszín vízrekesztő, továbbá ha vizük látszólag nem áll közvetlen 
kapcsolatban a fiatalabb felszínközeli laza üledékek vizével, nem nevezik 
talajviznek (ScHERF EmrL). Így a Hajdúság, Nagykúnság egy részén, a 
Tiszamentén többfelé, a Duna— Tisza közén Kecskemét tájékán és még 
másutt sem volna talajvíz (133). Ezek a területfoltok nem azonosíthatók 
a nagy sziklaposok, réti agyaggal fedett területrészek záróréteg alatti, 
nyomás alatt álló talajvizével. Az utóbbiaknál a víztartó réteg azonos 
a szomszédos — nem agyagos felszínű — területek víztartójával és a fel- 
színi vízrekesztő réteg ennek a víztartónak a felszínébe mélyül bele. 
A talajvíz helyzetét, tszf. magasságát és felszín alatti mélységét 

a csapadékhullás és a felszín domborzata vagy közetanyaga csak kisebb mérték- 
ben szabja meg, a felszín alatti viszonyok ellenben döntő jelentőségűek. A talaj- 
víz eredhet a felszíni csapadékból, mint elsődleges forrásból, de az Alföld 
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agy medencéjében, a különböző területeken beszivárgó víz egyetlen nagy 
íztartó rendszerben egyesül. Úgy foghatjuk fel ezt a nagy víztartó meden- 
ít, mint nagy edényrendszert, csatorna- vagy csőrendszert, ahol a viz- 
ezető rétegeket rekeszek, falak választják el egymástól függőleges és 
ízszintes irányban egyaránt, de úgy, hogy a vízmozgás a labirintusokon 
eresztül folyamatos. Ennek az edényrendszernek a szerkezete, a víztartó 
5 vizrekesztö rétegek méretei, anyaguk váltakozása és a rétegekben 
tvenyesülö nyomásviszonyok szabják meg a talajvíz helyzetét és mozgását 
felszín alai felszín alatti viztárolókat a holocén és pleisztocén folyóvízi 
úgy foghatjuk fel, mint a medrek sokfelé ágazó és kanyargó, 
n összefüggő földalatti csatornarendszerét. A víz az elszükülö 
ő járatokban különböző sebességgel áramlik, más-más 
de az egész rendszerben uralkodó nyomás a vízbefogadó 
magasságától, a mélybe süllyedő víztartók mélységétől 

vizrekesztö rétegek zavaró hatásától függ. 
japitäs, ami a fúrások tanulmányozásából adódik, 
réteg vize összeköttetésben áll a mélyebb viztartó szintek- 
a különböző mélységű felszínközeli víztartó rétegek 
azonos tszf. magasságú nyugalmi szintje és a víz- 
a fúrásszelvényekben mutatkozó, nem összefüggő, 
A fúrásminták vizsgálata azt is mutatja, hogy a talaj- 
özeli rétegek tele vannak vízzel és a zárórétegeket 
. A talajvízszint alatt csak kivételesen akad egy-egy 
"Hangsúlyozom, hogy ez a megállapítás csak a felszín- 

és pleisztocén rétegekre vonatkozik. 

talajvíz eredete, elhelyezkedése, más földalatti vízféleségek- 


Az 
el való érintkezése tekintetében hazánkban a szakirodalomban egyfelől 
ok bizonytalanság, másfelől sok meg nem alapozott nézet uralkodott. 
! tekintetben túlzás nélkül mérföldkőnek lehet tekinteni Sümesny J. 
talajvízviszonyai című 1954. évi tanulmányát (153), amely 
ajnos csak sokszorosítva és kicsiny példányszámban jelent meg. Ez a 
alajvízre vonatkozó magyarországi földtani megfigyelések ragyogó össze- 


Az előző fejezetben beszéltünk arról, hogy Alföldünk felszínét nagy 
erületen és tetemes vastagságban vizrekesztö rétegek fedik, a víz ezek 
lá csak oldalról és alulról való áramlással és szivárgással juthat. Az Alföld 

felszínközeli víztartó rétegek is finomszemcséjűek. Apró vagy 

| re homok, sokszor finom homok, homokos iszap. Durväbb 
n csak a peremek közelében találunk, azoktól 

járatása mélységben. Finomszemű üledékekben a víz 

b mozgás a mélyebb rétegekben vagy a régi medrek 

csatornáiban, vagy a vízrekesztő rétegekben az állandó 

n kijárt hasadékokban, csatornákban, erekben bonyo- 


takaró agyagos képződmények a 
c meg a 10—15 m vastagságot | 
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egyes részein). Az agyagos felszín alatt homokos rétegsor következik. Egyik 
legáltalánosabban elterjedt alföldi víztartó a epleisztocén kék homok. 
Ez a képződmény legtöbbször fínom vagy aprószemű homok, nagyon 
gyakran iszapos homok. Nincs bizonyítékunk arra, hogy a színe és helyzete 
alapján azonosnak vett képződmény mindenütt azonos korú és összefüggő 
regionális elterjedésű. 

Az Alföld belsejében a felszínközelben finomszemü üledékekben 
tárolódó talajvíz lassan mozog, lassan cserélődik. A fínom szemcséjű 
anyagból nagyobb az ásványi sók kioldásának lehetősége, ezért az alföldi 
talajvíz oldott anyagokban dús nagyon gyakran ihatatlanul tömény. Valószínű. 
hogy nyáron a felszín közelébe jutva fel is melegszik, talán szénsavval is 
jobban telítődik s ez is hozzájárul nagyobb oldóképességéhez. Bizonyos. 
hogy bár a különböző talajvíztartók vizének érintkezése tagadhatatlan. 
mégis a legfelső talajvíz sokkal több oldott sót tartalmaz, mint a csak 
néhány méterrel mélyebben áramló vagy a 20—30 m mélységből fakasztott 
víz. A talajvíz, a legfelső vizemelet vize, is nagyon különböző koncentrációjú. 
Ennek magyarázata is az, hogy az oldalirányú áramlás, a vízkicserélődés 
a mélyebb rétegekben megy végbe, a talajvíztükör rendszerint olyan 
rétegben alakul ki, ahol csak függőleges irányú mozgás van és ez bepárlódás 
folytán helyi sókoncentrációra vezet. 

A mélyebbről vett víz azért is tisztább, kevésbé ásványos oldat, mert 
mélyebben az igazi víztartó durvább homokot csapoljuk meg, míg a leg- 
felső talajvíz gyakran olyan réteg vize, amilyet mélyebben mint víz- 
rekesztőt harántolunk át. Mélyebben is vannak nagy sókoncentrációjú 
rossz vizek. Alföldünk felépítésénél fogva kell is lenniök. A feltöltő folyó- 
tevékenység eredményeképpen a mindenkori ártereken kialakulnak a víz 
bepárlódására különlegesen alkalmas zugok. Ezek a később eltemetett 
sófeldúsulások okozzák, hogy egymáshoz közel ugyanolyan mélységben 
egészen tömény oldatokat és nem ásványosodott, jó ivóvizet találhatunk. 
Ilyeneket figyeltünk meg az északi Alföldperemen Mezőkövesd — Maklár 
vidékén és a Tiszántúlon Békéscsaba—Ókigyós területén. 

Bármennyire változatos és kiszámíthatatlan is Alföldünk felszínközeli 
rétegeinek képe s így a víz elhelyezkedése és mozgására vonatkozó lehető- 
ségek sora, mégis vizsgálnunk kell ezeket a rendelkezésre álló eszközökkel 
és adatok alapján. 

Az általános kép, amit már az előző fejezetben magunk elé rajzoltunk, 
az, hogy az Alföld belsejének löszréteggel és agyaggal takart nagy térségei 
alatt olyan talajvíz áll és mozog. amely az alföldi kevés vízbefogadó szige- 
ten, ablakon ät, de zömével a peremek törmelékkúpjain. alluviumain és 
a hegyvidékeknél kiékelődő laza szerkezetű rétegeken át beszivárgott 
vízből, legfőképpen pedig a hegyvidékek tömör közeteinek hasadékvizéből 
táplálkozik. A peremek magasan fekvő vízbefogadó rétegei levezetnek 
az Alföld belsejének mélyébe. A víz hidrosztatikus nyomás alatt nyomul 
a peremekről befelé. Az Alföld mélyéből, a vízrekesztő rétegek hézagain 
át jut a felszínközeli rétegekbe. Ez a befelé és lefelé áramlás nem egyenletes. 
zavartalan lejtőn történik, hanem szakaszokban, lépcsőkön ät, mint azt 





nekről való vízlevonulás útjában az első nagyszabású és álta- 
akadályt a fiatal peremsüllyedékek jelentik. Középhegy- 








tt A er een Az ee levö szölödombon 
el m körül van és gyakran a felszinig 
ek felvétele.) 


érik a peremsüllyedékek. Néhol még víz van bennük 
másutt már feltöltődtek. Északi alföldperemünk végig 
néz. Ezekbe vezetnek a hegyvidékekből vizet 
zelig megtöltik őket vízzel. A talajvíz — a külön- 
tő víztartó rétegek legfelsőjének vize — közvetlen a 
Il és csapadékosabb évszakokban számtalanszor a fel- 
‚es aloe nagy területen a mélyedéseket. Ez a termé- 
t i vizek első gyűjtőteknője. 

? hogy ezeknek a süllyedékeknek rétegei vízzel teltek, 
gképpen azt, hogy kinyerhető vízben gazdagok. Ha a 

an süllyedtek, kis területűek és durva törmelék töltötte 
vehető vizük. De a peremsüllyedékek nagyobb része 

Nagy tavak foglalták el a süllyedékek felszínét 
ip, finom homok rakódott le nagy vastagságban. Ezek 
iz, de nem sok a kivehető víz. Jellemző pl. a Körösök 
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A peremsüllyedékek határa az Alföld belseje felé a peremmel közel 
párhuzamosan futó vonulatot ad. Ez északon a SÜMEGHY J. tanulmányai- 
ban szereplő északalföldi pannóniai magas tábla (148), mely szerinte három 
nagyobb rögre tagolódik: a nagykúnsági, hortobágyi és nyírségi rögre. 
Ezek tetejét különböző vastagságú fiatal laza üledék takarja. Közöttük 
hézagok, kapuk nyílnak a peremi teknőkből e hátságokon át az Alföld 
mélye felé. Valószínű, hogy további hasonló mélyedések és hátak lépcső- 
zetesen vezetnek be az Alföld belsejébe. 

Az Északkeleti-Kárpátok előterében, illetve a vulkáni belső perem 
előtt szintén peremsüllyedékek vonulnak végig. A Nyírség és különösen 
a záhonyi orom ennek belső, az Alföld felé eső, határát jelzi. A keleti 
alföldszél fiatal süllyedékei az Ér-völgye, a Sárrétek, a Fehérkörös meden- 
céje. Az innen befelé tartó vizek a Tiszaháton a Körösök torkolatától a 
Hajdúság—Nyírségig vonuló hátságba ütköznek. Ezek táplálják száraz 
nyarakon a Körösök, Berettyó és Hortobágy medreiben lefolyó felszíni 
vizet is. A mélyen bevágott folyómedrek oldalán felszínre törő talajvíz 
nélkül e száraz területen a folyók nyáron elapadnának. 

A peremsüllyedékek által teremtett rendet a hegyvidékekből a me- 
dencékbe benyúló hátak bontják meg. Ilyen a Monor—Irsän át Cegléd 
felé nyúló hátság. Ilyent sejtünk a Mecsekhegység csapásirányának észak- 
keleti folytatásában, a Duna—Tisza köze alatt. Az Alföld északkeleti 
részén, a Hajdúság alatt is ilyen hátat nyomozunk. 

A felszínközeli földalatti vizek egyik legfontosabb gyűjtőhelye Al- 
földünkön a Körösök— Tisza és Maros szöge. Itt 200—300 m mélységben 
nagy mennyiségű víz gyűlik össze. Úgy látszik, nagyobb összefüggő víz- 
rekesztő rétegek fedik le ezeket a víztartókat, mert alattuk általános a 
nagy nyomás, amely a felszín fölé hajtja e rétegek vizét. Ezeket a rétegeket 
sűrű artézikúthálózat csapolja meg. Felettük kisebb mélységben is vannak 
jó víztartó szintek, de ezek nem olyan általános elterjedésűek és nem adnak 
felszökő vizet. A talajvizet azonban táplálják és eléggé a felszín közelében 
tartják. 

A Duna— lisza közén, a Monor—Irsa pannóniai hátság körül alakult 
ki olyan magas talajvizű övezet, amely hasonló a hegyperemek előtti 
előmélyedések talajvízteknőihez. A dombvonulat egy pannóniai tábla- 
rög, ez szabott határt keleten a pleisztocén Duna nagy törmelékkúpjának. 
A Duna—-Tisza közi hátság Jól elválasztható északi és déli részre különül. 
Az északit a Duna pleisztocéneleji nagy törmelékkúpjának tartjuk. Fel- 
színközeli vizei régi dunahordalékban mozognak, ENy—DK-i irányú 
medrek sokaságában. A mélyebb pleisztocén rétegek vize a felszínig fel- 
nyomul és táplálja a talajvizet. A hátság közepén, Öcsa— Dabas— Örkeny- 
Lajosmizse— Kecskemét— Kiskúnfélegyháza irányában idősebb hátság 
vonul végig, annak területén a talajvíztükör a felszín alatt mélyebben 
helyezkedik el finomabb szemcsézetű üledékben. 

A Duna—Tisza köze déli felén a pannóniai alap mélyebben van. 
A felszín alatt nagy mélységben vastag pleisztocén és levantei rétegek 
találhatók. A vizet adó hegyvidékkel azonban körülményes az összekötte- 
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tésük. A mélyebb víztartó szinteket felfelé agyagos, löszös, eléggé össze- 
függő rétegek fedik, azért a talajvíz a Hátság déli részének kiemelkedő 
nyugati frontján mélyen helyezkedik el. A magaspart néhány forrása meg 
is csapolja e mélyebb rétegeket. Viszont a déli hátságrész Tisza felé néző 
oldalán a talajvíz közvetlenül a felszín közelében van és homokban áll. 
"Vízföldtanilag legegyszerűbb a Kisalföld medencéje. A megsüllyedt 
pannóniai tábla öblét laza üledék — legnagyobbrészt durva kavics — tölti 
fel. Ezekben a víz a felszín közelétől többszáz méter mélységig megtölti 
a hézagokat anélkül, hogy nagyobb kiterjedésű záróréteg összefüggő 
emeletekre különítené a rétegösszletet. Csak a peremek közelében vannak 
ipos közbeékelődések, amelyek alatt a víz nagyobb nyomás 
alatt áll és a furatokból a felszín fölé felszökik. Sok a helyi zárólencse. 
A legfelső rétegek vize a Kisalföld emelkedő peremein durva kavicsban erős 
áramlásban van. 


3. Talajvízkészlet, talajvízháztartás 


Az egyes víztartó rétegek vízbőségét, az utánpótlódás mérvét vagy 
helyszíni vizsgálatokkal, víznyeletéssel, próbaszivattyúzással állapítjuk 
meg, vagy a hézagtérfogatból, szemcsenagyságból, szemcseösszetételből 

következtetünk — eddigi vizsgálatok alapján — a rétegben tárolódó viz 
mennyiségére és az utánpótlás gyorsaságára. Mindkét vizsgálati mód csak 
akkor ad megbízható eredményt, ha a víztartó vastagságát, kiterjedését, 
a többi rétegek közötti helyzetét és a vizutänpötlödäs útjait is ismerjük. 
A legtöbb esetben azonban ez utóbbiak ismeretlenek. A próbaszivattyúzás- 
nál ezen úgy segítünk, hogy a szivattyúzást hosszú időn át folytatjuk, így 
győződünk meg a réteg vizének kitartó utánpótlódásáról. Nem tudjuk 
mindig, hogy honnan jön a víz, de tudjuk, hogy folyamatosan jön. 

A szemcseeloszlásból a hézagtérfogaton át a vízbőségre való követ- 
keztetésnél már nélkülözhetetlen a víztartó réteg kiterjedésének és hely- 
zetének vizsgálata. Ezt egyrészt a terület hálózatos felfúrásával, másrészt 
a földtani viszonyok felkutatásával és azokból levont következtetésekkel 
ddjuk meg. A mélyebb víztartó rétegeknél ezek a vizsgálatok nagyjából 
be is válnak. 

A talajvíz bőségére való következtetés már nehezebb. Ahol a talajvíz 

! durva üledékben van, a víztükör kevésbé ingadozó és oldalirányú áramlása 
erös, talajvízbőségről beszélünk és következtethetünk a szemcseszerkezet- 
höl adódó vízmennyiségre. Az Alföld legnagyobb részén azonban nem ez 
ahelyzet. A talajvíz nem «igazi» víztartó rétegben, durvaszemcséjű üledék- 
ben van. Az a víz, ami a felszín közelében, mint első víz jelentkezik, finom 
homokban, iszapos homokban, iszapban és igen sokszor agyagban áll. 
ea fierhanikai füräsok sok ezerre rúgó megvizsgált adata 

hogy az a réteg, amely a talajvíz felső szintjét magába fog- 

Mi a futóhomok területeken is iszapos finom homok, vagy iszap, 

. belsejének túlnyomó nagy részén pedig homoklisztszerű finom- 

miádésöjösenyag: iszap és agyag. A talajmechanikai vizsgálat alá került 
19 — 3775 
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fúrások nagy száma a lalajvizszintel agyagban, iszapos agyagban, sovány 
agyagban, homoklisztes finom homokban, iszapos homokban, iszapban, dr 
néha egyenesen zsíros agyagban jelzi. Ezeknek a víztartóknak folyási határát 
30—40%, körül határozzák meg a vizsgálatok, csak néhány esetben 30°, 
alatt; annál több esetben 50, sőt 609 felett. A plasztikus index értékei 
rendszerint 10—20%, között vannak, gyakran azonban 309 körül és a 
fölött 50—60%,/-ig. Ha finom homok, vagy homokliszt, homoklisztes homok 
a víztartó, az uralkodó szemcsenagyság 0,02—0,03 mm körül jár, ritkán 
emelkedik 0,1 mm-ig vagy annál nagyobbra. 

Nyilvánvaló, hogy ezek a rétegek nem igazi víztartó rétegek. A víz 
alulról, durvább szemnagyságú rétegekből nyomul fel az iszap, agyag 
homokereibe és hasadékaiba, járataiba. Az alulról való áramlást bizonyítja, 
hogy a furatokban elért vízszint mindig emelkedik. A járatok, repedések 
lefelé sűrűsödnek, bővülnek. 

Ezeknek a rétegeknek szemcsenagyságából, összetételéből vízmennyi- 
séget, vízkészletet számítani akkor sem lehetne, ha a rétegek vastagságát 
és kiterjedését ismernénk. Az alattuk következő és durvább szemcséjű 
rétegek ugyanúgy nem folytatólagos, egységes kifejlődésűek, nem regionális 
elterjedésűek, mint azok, amelyekben a talajvíztükör áll és határuk lefele, 
a nem talajvizet tartó mélyebb víztartó rétegek felé nem vonható meg. 

Lehet-e az Alföldön — tekintettel a fent ismertetett nehézségre — 
talajvízkészletet számítani? Egyelőre nem lehet, mert a talajvíz a mélyebb 
rétegvíztől igen sok helyen nem választható el, mert az a víz, amely a 
terület valamely részén talajvízként szerepel, másutt «retegviz» helyzetben 
van; nem lehet, mert az egész összefüggő vízvezető rendszer térfogatát nem 
ismerjük és annyi fúrásunk a közeljövőben sem várható, amennyi akár 
csak a hozzávetőleges megismeréshez is elegendő lenne. 

Kitermelt és megújuló készletekről lévén szó, nem is annyira a Víz- 
tartó egy időpontban adott vízmennyisége keresendő, hanem az utánpótlás 
időegységre eső mennyisége. De ezt éppúgy nem tudjuk számítani, mint a 
víztartók térfogatát, mert nem ismerjük az utánpótlás útjait, azok teljesito- 
képességét és az utánpótlódó vízmennyiséget. 

Próbálkoztak azzal, hogy a talajvizutänpötläs mennyiségét tájanként, 
a talajvízjáték értékeiből számítsák ki (92). Ha elfogadjuk azt a tételt. 
hogy a talajvíz mindenütt a helyszínen leeső csapadékból táplálkozik és 
sehonnan máshonnan ; ha elfogadjuk azt, hogy a talajvízjáték közvetlen 
helyi csapadékhatásra indul meg és folyik le, csak helyi csapadék emelheti 
meg a talajvíz szintjét és a beszivárgó csapadékvíz teljes egészében helvi 
talajvízszint-emelésben érvényesül, máshová nem juthat el, akkor ez a 
számítási módszer célravezető lenne. De e feltételek egyike sem áll fenn. 

A talajvíz oldalirányban áramlik, a beszivárgási területeken belépő 
csapadék- vagy felszíni víz hullámszerűen áramlik tovább és amerre vonul. 
megemeli a talajvíz szintjét. A talajvízjáték tehát számtalan helyen mu- 
tatja ugyanannak a vízmennyiségnek a továbbvonulását. Kivehetö-+ 
mindenütt a megemelkedő víztükörrel jelentkező víztöbblet vagy ennek 
egy része? Készlet-e ez mindenütt? Nem. Mert a víztükör nemcsak felülről 
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irányból kapott vízutánpótlásra emelkedik, hanem alulról is, 
ı víztartókban mutatkozó nyomásviszonyoknak megfelelően 
‚or is, ha a rétegek idegenből utánpótlást nem is kaptak. A víz- 
azt mutatja, hogy a víztartókban uralkodó nyomásviszonyok 
ıelyeken elszenvedett veszteségeket (párolgás, növényfelhasz- 
lyás, kimerítés) milyen gyorsan tudják kiegyensúlyozni és 
agos magasságban igyekszik tartani a talajvíz szintjét. Sem 
em utánpótlást mennyiségileg nem határoz meg. Hiszen akkor 

kban, ahol durva kavicsban, erős lejtőn, gyorsan 
alajvíz és alig van függőleges ingadozása, nem lenne készlet, 
vize szinte kimeríthetetlen. Másutt finomszemcséjű üledékben 
ı vízrekesztő agyag hasadékaiban erősen ingadozik az oldal- 
(lig mozgó, pangó talajvíz szintje, pedig az utánpótlás kevés és 


, talajvíz nyomás alatt áll, és felnyomul a vízzáró rétegek repe- 
iba, a vízszint ingadozása több méteres. Ezt az ingadozást nem 
artó szemcseszerkezetével, és ebből számított hézagtérfogattal kap- 
rni, és ennek alapján a megemelkedett vizszintböl vizmennyi- 
ítani. 


: alföldi talajvizet kizárólag a helyben lehulló csapadékvíz 
része táplálná, megkísérelhetnénk az utánpótlást a csapadék 
tolgott és le nem folyt részéből kiszámítani. Azonban a való- 
Igást az egész területen nem tudjuk mérni. A párolgásmérő 
tti adatai szerint a beszivárgási fölösleg Alföldünk 

zén nem múlja felül a növényzet által felhasznált vízmennyisé- 
ivärgäst figyelő mezőgazdasági vizsgálatok is azt mutatják, hogy 
viz ritkán éri el a talajvízszintet. Hangsúlyozom, hogy ezeknél 
ításoknál mindig az Alföld belsejéről, a peremektől távolabbi, 
itt, lapos és nagy területeken lösszel és réti agyaggal, szikes 
fedett részről van szó. Érdekes volt azonban homokvidékeken 
1a— Tisza közén, Nyírségben — megfigyelni, hogy a homokba 
"csapadékvíz legfeljebb 1—2 méter mélységben a felszín alatt 
, vagy régebbi talajszint humuszosabb rétegében 

id. Alatta és felette teljesen száraz a homok. A nedves rétegben 
1 kötött víz van, csak szárítással vonható el belőle. Ugyanez 
§ löszteltalajoknál, ahol a csapadékvíz nem jut le a löszlepel 
a talajnedvesség elzárja a párolgás útját a mélyebb talajvíz 
em szaporítja, inkább védi a talajvizet az apadástól. Száraz 
"a növényzet vagy a párolgás a kötött nedvességet felemészti. 
tódon kell megközelíteni a talajvízbőség becslésének feladatát. 
kutakban különböző időben mért vízmennyiségeket vizsgálva 
hogy vannak vidékek, ahol nagy területen sok ezer kútban, 
is azt — egyaránt kevés a víz. Száraz nyarakon pedig 

k a kutak. Így pl. a Duna— Tisza köze déli része, a Hátság 


talajvízben nagyon szegény. A kutakban nyáron alig van 
. délre,  Jászszentlászló— Szank— Kiskúnmajsa— Pusztamér- 


| j 


166 


ges—Ätokhäza irányában az országhatárig 4 db 25 000-es terk&plap 1100 
km?-nyi területén a külterületeken 8900 kutat terk&peztek s ezek közül 
7550-ben a mért vízoszlop nem érte el az 1 métert. A mérések nagyrészt 
1950 júliustól novemberig folytak, kisebb területen 1951 májusban és 
1952 júliusban. Mégis az egész területen teljes az egyhangúság. 3 m-nél 
több vizet az egész területen csak 13 kútban találtak. 

Elmondhatjuk, hogy ez a vidék talajvizben szegény. A felszín alatti 
első víztartóréteg kis teljesítőképességű. Az adatok egymást igazol- 
ják és a sokezer különböző helyzetű, mélységű, kiképzésű kút bizo- 
nyító erővel beszél a vízadó réteg vízszegénységéről. Nem lehet szó vélet- 
lenekről, rossz kútkiképzésről, kimerésről stb. A kutak mélysége 1—2 
m-től 6—7 m között váltakozik, a térszín tszf. magassága 100—120 m, 
s a viszonylagos magasságkülönbség 10 m. E különböző mélységű és hely- 
zetű kutak egyformán vízszegények. A Duna— Tisza köze déli része általá- 
ban mindenütt szegény talajvízben, mégis ez az észak-déli területsáv 
kiütközik a szomszédságából. Tőle nyugatra, a Hátság magasabb részein 
és keletre a Tisza síkja felé is, több a bővebb vizű kút. A felszíni homok- 
réteg, amelyben a víz áll, vékony, alatta iszapos löszréteg következik, mint 
vízrekesztő. E felett kevés víz áll. A víztartó kelet felé, vizenyős laposok- 
ban kiékelődik, vizét itt állandóan veszíti. A magas talajvíztükör követ- 
keztében nyáron a vékony homokrétegen át mindenütt erős a párolgási 
veszteség. Viszont éppen a felszínközeli víztükör és a közeli vízrekesztő 
réteg okozza, hogy télen a homokfelszínen át a vékony lepelhomok hamar 
megtelik vízzel, és felbukkan a belvíz. Ezt látjuk a magas hátság dél- 
keleti részén mindenütt, de főleg a Tisza felé néző domborzati lépcsőnél, 
ott, ahol a homok egészen kivékonyodik, és a vízrekesztő löszréteg felszínre . 
kerül. 

A Duna-—Tisza közén nincs olyan nagyobb terület, ahol a bővizű 
kutak ugyanolyan kizárólagossággal jelentkeznének, mint a fent bemuta- 
tott területen a vízszegények. Mégis találunk kisebb foltokon bővizű kuta- 
kat zárt csoportokban a Hätsägon Örkény. Cegléd, Izsák, Kecskemét 
környékén s ezek bizonyítják, hogy egyes helyeken a talajvíztartó réteg 
vízben gazdagabb, mint a környezete. A Duna völgyében Dömsöd és 
Fülöpszállás környékének talajvízkútjai gazdagabbak vízben, mint 
környezetük. 

A talajvízben szegény területeken a víz «igazi» talajvíz, szabadtükrű, 
nincs nyomás alatt. Ott, ahol nyomás alatt áll, ahol a felszínt vízzáró 
képződmény takarja, vagy ilyennek a hasadékaiban áll a víz, a kutakban 
az év nagy részében több méteres vízoszlop áll. Ezek a területek talaj- 
vízben gazdagabbak is, mert a pótlódás alulról, a mélyebben fekvő, zárt 
tükrű, nyomás alatt álló víztartók vizéből gyorsabb. A Tisza völgyére és 
a Tiszántúlra — a Nyírséget leszámítva — a nyomás alatti talajvíz jellemző. 
A Hortobágyon általában 2—3 m-es vízoszlop áll a kutakban, de nem ritka 
a 4—5 m-es. Ez a helyzet a Nagykúnságon, a Körösök torkolata körül 
és a déli Mezőség egyes részein is. Még több víz van a Tisza völgyében, a 
Hódmezővásárhely, Csongrád, Szentes környéki talajvízkutakban. 
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Számítást végeztünk, hogy az Alföldön a talajvízkutakban egy adott 
Uanatban mennyi viz van feltárva. Ezt az adott pillanatot az egész terü- 
tre úgy kellene megválasztani, hogy a kutakban az átlagos vízmennyisé- 
:t találjuk. A különböző időpontokban felvett vízszinteket tehát — 
»pügy, mint a közepes vízszint térképi ábrázolásánál — átszámítottuk 
VITUKI kutak adatainak segítségével közepes vizszintre és megällapi- 
ittuk a kutakban ilyen állapotban tárolt víz mennyiségét. Alföldünk 
3000 km? területén ez a kutakban tárolódó vízmennyiség 625 000 m°-nek 
lódott. 

Tegyük fel, hogy az olyan területeken, ahol a talajvíz szabadtükrű, 
kutakat az első vízrekesztő rétegig mélyítik le és így a kútban levő víz- 
zlop a víztartó réteg vízzel telt részének teljes vastagságát tárja fel. 
:gyük fel továbbá, hogy azokon a területeken, ahol a talajviztükör nyo- 
ás alatt áll, a kutakban normális viszonyok között mért vízoszlop egy 

vastagságú víztartó réteg rendes szolgáltatásának felel meg. E két 

Benin: és a víztartó rétegek leggyakoribb szabad hezagterfogatäval 

ämolva az Alföld egész hozzánk tartozó 43 000 km? kiterjedésű felszíne 

az első víztartó rétegekben közepes talajvízállás mellett 30 milliárd 

§ talajvízzel számolhatunk. A valószínű vízmennyiség ennél 

b, mert a kutak szaporításával a nyomás alól kapott talajvíz 

az egyes kutakban nem maradhat állandó. Ez a vízmennyi- 

g b a Duna budapesti évi közepes vízhozamának felénél. 5 

[= "volna szüksége a Dunának, hogy budapesti közepes vizhozamä- 
1 ezt a teljesen kiürült víztartót megtöltse. 

. A kutak vízbőségét nem lehet a talajvíztartó réteg vagy rétegek víz- 
szamával azonosítani. De az összefüggő nagy csoportokban egymást iga- 
ló vízszegény és bővizű kutak tájankénti tanulmányozása a talajvíz- 

és utánpótlás kérdésében ellenőrzője lehetne a vízjáték alapján 
ak. Ha a földtani és domborzati viszonyok figyelembe- 
elével a vízbő és vízszegény kutak területét — ott, ahol élesen elütnek 
irnyezetüktől — rendszeresen végzett próbaszivattyúzással a talajviz- 
een több helyen megvizsgálnánk, elérhető lenne, hogy 
. számú vizsgálattal az egyes vidékek talajvízhozamára tájé- 
a kapjunk, 
mindkét oldalán olyan tételek vannak, amelyeket 
szátátáni. A talajvizet fogyasztja a párolgás a talajon keresztül, 
vizfelhasznäläsa, a folyók talajvízelvonó tevékenysége, a fel- 
. párolgás és lefolyäs folytán szenvedett vesztesége és a mester- 
mäläs és elvezetés, E tényezők közül a három első önmagát 
A túlerős párolgás és növényi felhasználás süllyeszti a talajvíz- 
csökkenti a párolgást és a növények nedvességgel való 
a áramló talajvíz mennyisége is szabályozza önmagát, 
folyók vízállásváltozása is és ez nem szükségképpen halad 
szintvältozäsokkal. Az elvezetés akkor a It bb, ha 
‚es alacsony a folyók 1 
e Alföldünkön főleg a 
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a talajvíz túláradása, árvize. Ez is szabályozza a talajvízállást azáltal. 
hogy a talajvíz egy része a felszínen kerül lefolyásra vagy elpárolog. 

Az önmagát szabályozó talajvízfogyasztás mellett a mesterséges 
fogyasztás és elvezetés megbonthatja a vízháztartás egyensúlyát. Az ember 
a mesterséges növénytakaró megteremtésével belenyúl a talajvízháztartásba, de e 
téren befolyása korlátozott. Az erdőirtásokkal a talajvízfogyasztást csök- 
kenti, mert az erdők helyébe ültetett gazdasági növények vízfogyasztása 
kisebb (56). Viszont a természetes mezőségeken és pusztákon meghonosi- 
tott gazdasági növények rendszerint több nedvességet használnak fel, mint 
a puszták természetes növénytakarója. E felhasználási többlet lesüllyeszti 
a talajvíztükröt, s ezzel határt is szab a mesterséges növénytakaró tovább- 
fejlesztése elé. Igenyesebb növények termeléséhez vagy nagyobb termés- 
hozamhoz már mesterséges vízpótlásra, öntözésre van szükség. 

Befolyásolja az ember a talajvízháztartást a folyószabályozási és bel- 
vízlevezető munkával is. A régi, félévig vízzel borított árterek eltüntetése a 
talajvízpárolgást nagy területeken megnövelte, mert a felszínt borító víz 
a legteljesebb «zäröreteg» volt, és még a felszíni víz elpárolgása után is egy 
ideig a párolgás a talajba beszivárgó vizet fogyasztotta. Befolyásolják a 
talajvízállást a különböző mélyépítmények, duzzasztök, gátak, de legfő- 
képpen az öntözés. Az öntözött területeken és környékükön a talajvízszint 
megemelkedik és a vízjárás időbeli menete is eltér a nem öntözött terü- 
letektől. 

Az aránylag legszerényebb hatású beavatkozás a talajvízháztartásba 
az emberek és háziállataik szükségletére kiemelt víz mennyisége. Napjaink- 
ban ugyan ez az igény rohamosan növekedik, de még mindig eltörpül 
mennyiségre az elpárolgás és növényi felhasználás mellett. A lakosság 
szaporodása és az állatállomány gyarapodása mellett főleg a talajvizet 
használó ipari üzemek létesítése emeli az egy főre eső vízigényt, szaporítja 
a kutak számát és fokozza azok kihasználását. Az 1950—55. évi számba- 
vétel az Alföldön átlagosan 14 kutat számolt km?-enként. Ha kutanként 
átlagosan napi !/, m? fogyasztást veszünk, ami kb. megfelel egy alföldi 
falusi háztartás és állatlétszám szükségletének, ez km?-ertként. évi 1700 m? 
fogyasztás, ami 1,7 mm évi csapadékoszlop-magasságnak felel meg a terü- 
leten. Alföldünk területén az évi fogyasztás mennyisége kb. 75 millió m?. 
Az emberi fogyasztás tehát elenyészően csekély a természetes talajvizfel- 
használódás mellett. 

Vessük össze ezt a fogyasztási szükségletet az alföldi talajvízkutakban 
tározott vízmennyiséggel. Ezt — közepes talajvízállás mellett — 625 000 
m-nek találtuk. A napi fogyasztás a fenti számítások szerint az egész 
területen majdnem pontosan 200 000 m?-nek adódik. Ez azt jelenti, hogy 
a rendelkezésre álló vízmennyiséget a kutakból 3 naponként kimerítik. 
tehát az utánpótlási szükséglet évente az egy pillanatban a kutakban ma 
rendelkezésre álló vízmennyiségnek kb. 120-szorosát teszi ki. 

Fogadjuk el ezt az évi 75 millió m? vízszükségletet, ami km?-enként 
átlag 1700 m?-t jelent, jelenlegi alföldi viszonyok között normálisnak. 
Fogadjuk el azt is, hogy közepes vízállás mellett az alföldi kutaknak kb. 
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3 napi szükségletet kell fedezniök. Az Alföld egyes tájain a kutakban 
tárolt talajvízmennyiséget ehhez viszonyítva összehasonlítást tehetünk 
közöttük vízellátás tekintetében. 

Az Alföld talajvízkutakkal legjobban igénybevett területei Békéscsaba, 
Cegléd, Makó, Kecskemét és Nyíregyháza vidéke. Itt 30—40 kutat tér- 
képeztek egy-egy km?-en, ami két-háromszorosa az átlagos alföldi kút- 
sürüsegnek. 

Cegléd 25 000-es térképlapjának 266 km?-nyi területén a külterületi 
kutak száma 5351 (km?-kent 21), Cegléd város 12 km2-es területén viszont 
4456 kút van (km?-kent 371). A külterületi kutakban közepes vízállás 
mellett átlag 2 m-es vízoszlopot mérnek, tehát a kutakban összesen 
3350 m? víz áll, a Cegléd városi kutakban 2230 m?. (A kutak gyűrűinek 
átlagos átmérője 80 cm, 1 m-es vízoszlop 4 m? vizet jelent.) Békéscsaba 
belterületén 8950 talajvízkutat számoltak, a 17 km? kiterjedésű város 
egy-egy km?-ére 526 kút esik. Ezekben közepes talajvízállás mellett 
8950 m víz áll. A külterületi kutak sűrűsége a békéscsabai lapon 10/km?. 
Ezekben a kutakban közepes vízállás mellett 2300 m? víz áll. Makón, 
Kecskeméten és Nyíregyházán, illetve környékükön a kútsűrűség hasonló. 

Ezek a vidékek talajvízben elég gazdagok, a kutakban közepes víz- 
állás idején 2 m körüli vízoszlop van, csak Cegléd és Makó belterületén 
kevesebb : egy méter körüli. A belterületi kutak sűrű hálózatán át a nagyobb 
igénybevétel lesüllyeszti a talajvízszintet. Makó belterületén több mint 
1 méterrel, Cegléd belterületén 1 méterrel kevesebb víz áll a kutakban, 
mint a hasonló helyzetű és mélységű külterületi kutakban. Békéscsaba, 
Kecskemét és Nyíregyháza körül a talajvízutánpótlás jobb, ott nincs jelen- 
tős különbség a bel- és külterületi kutak vízviszonyai között. 

Jelentős még a talajvíz igénybevétele a következő helyeken: Debre- 
cen, Orosháza, Túrkeve, Gyoma, Hódmezővásárhely. Kül- és belterülete- 
ken együttvéve a városok környékén a kutak km?-ként 24—29 m? vizet 
tárolnak közepes talajvízálláskor. E számok mindig a már megépített 
kutakban levő vízmennyiségre vonatkoznak, akkor is, ha a kutakban fel- 
tárt vizet a terület kiterjedéséhez mérjük és km?-re számítjuk ki. Nem jel- 
lemzik ezek a számok a terület talajvízkincsét. De a kútsűrűség, az egyes 
kutakban mért és átlagosan átszámított vízmennyiség alkalmas arra, hogy 
egymás között a tájakat a feltárt talajvízkészletek tekintetében összeha- 
sonlítsuk. (L. a 170. oldalon levő táblázatot.) 

E területek vízellátása tehát az alföldi átlagosnál, nagyfokú igénybe- 
vétel mellett is — mennyiségileg — kielégítőnek látszik. Az alföldi kutak- 
nál számított átlagos napi vízkiemelés megállapításánál tekintettel vol- 
tunk a különböző rendeltetésű kutak (falusi házi kutak, legelők, szőlők, 
gyümölcsösök kútjai, tanyai kutak) különböző igénybevételére és az átla- 
fos vízfogyasztást kutanként ennek szemelőtt tartásával számítottuk. 
A városi talajvízkutakból a vízkiemelés kevesebb, mint a falusi kutakból, 
mert az állatállomány fogyasztásával nem kell számolni. Viszont az ipari 
vízfogyasztás és a városi lakosság nagyobb vízszükséglete helyrebillenti a 
mérleget. Az alföldi kutakra átlagosan számított napi 300—350 1 vízkieme- 
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A talajviz- A kutakban 








kutakban _ A kütban 

Ten m Központja tárolt víz. Kúlsérű mennyiség tárolt hir 

száma mennyiség | kmikent !kmtenként[ meri ő 

m? m’ 

5366/2 | Békéscsaba .......cuocner0.. 11254 42 42 1,0 
5565/1 | Makó oc eeeeeeneaeeenannnn 9328 32 35 1,1 
4867/2 | Nyíregyháza ................ 9061 18 34 1,9 
9365/4 | Orosháza ....2.2ucsconnonn0n 7713 29 29 1,0 
5263/2 | Kecskemét. ................. 7624 29 29 1,0 
5163/2 | Cegléd ......ucsornenonncnee 7580 36 29 0,8 
4967/4 | Debrecen ................... 7145 22 27 1,2 
5265/2 | Gyoma ..oceruuneeenerennen 6414 17 24 1,4 
5464/2 | Hódmezővásárhely. . . . . . . . . . . 6357 18 24 1,3 
5165/4 | Túrkeve .....oucuccreenuee. 6272 22 24 1,1 


les az egész alföldi lakosságra átszámítva 50 1/nap/fö fogyasztást jelent, 
ami városokban sem áll messze a valóságos szükséglettől. 

Alföldünk lakosságának jelenlegi vízfogyasztása igen kicsiny. Az élet- 
színvonal emelkedésével ezen a téren rohamos emelkedés várható. Jelent- 
kezik ez máris egyes alföldi városok vízhiányában. A vízszükséglet rend- 
kívüli emelkedése világjelenség. Az USA-ban több területen a rendelke- 
zésre álló vízkészlet kimerüléséről panaszkodnak. Egyes helyeken a talaj- 
víz szintje az erősen fokozódó vízkivétel miatt 10 méteres értékekkel süly- 
lyedt. A fejenkénti vízfogyasztást az 500 lakoson aluli falvakban 230 
l/nap-ra, a városokban átlag 530 1/nap-ra becsülik. Ez csak a háztartási 
szükségleti fogyasztás, nincs benne az ipari célokra és öntözésre felhasz- 
nált víz (9, 96, 103). 

Nálunk az építkezéseknél és tervezéseknél használt vízfogyasztási 
norma lakosonként és naponként 100 liter. Az alföldi falusi vízfogyasztás 
ennek kb. 1/3 részét teszi ki a háziállatok fogyasztásával együtt. Helyen- 
ként még kevesebbet. Országos viszonylatban az alföldi vízfogyasztás erős 
emelkedésével kell számolnunk, nemzetközi viszonylatban pedig országos 
vízfogyasztási átlagunk emelkedésével. Különösen erős az iparosodással 
kapcsolatos ipari vízszükséglet növekedése és a mezőgazdálkodás fejlő- 
désével az öntözővíz-szükségleté. Tudni kell azt is, hogy a mélyebb víztartó 
rétegek megcsapolása érinti a talajvízszintet is, mert a negyedkori laza üle- 
dékkel feltöltött medencék egy-egy összefüggő nagy víztartó rendszert 
alkotnak. 

Ha csak a mai országos háztartási vízfogyasztási normát vesszük is 
(napi 100 liter fejenként), ez az Alföldön a talajvízkutakban normális víz- 
állás idején tárolt víznek 69% -a (400 000 m?), amit az alföldi talajvízkutak 
csak akkor tudnának fedezni, ha vízutánpótlásuk a teljes leszívást másfél 
naponként pótolni tudná. Ez a legtöbb alföldi kútnál az év jó részében nem 
érhető el. Ez a körülmény és az alföldi talajvíz minőségi hibái kényszerűen 
utalnak a mélyebb vízszintek feltárásának és hasznosításának szükséges- 
ségére. 

Legkevesebb a kutakkal feltárt vízmennyiség a Duna— Tisza köze déli 
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részén a magas hátságon és a Hortobágyon. A Hortobágyon kevés a kút 
s bennük a vízállás erősen ingadozik, de közepes vízállásnál elegendő víz 
van a kutakban. A Duna— Tisza közén nagyon sok a kút, de bennük 
átlagos talajvízállásnál is kevés a víz, száraz nyári időben pedig kiapadnak. 

A legkevesebb feltárt vízmennyiséget a Duna— Tisza köze déli részén 
Hajós, Jánoshalma, Kelebia, Kiskőrös, Sükösd, Pusztamérges körül talál- 
juk. A kutak száma itt az átlagos körül jár, de bennük igen kevés a víz. 
Átlagos talajvízállás mellett adatai a következők : 











A kutak- > 

A talajviz- Egy küt- 

Terkep- kutakban ban täro It Kuütsürüseg | ban tárolt 
lap Központja tárolt víz- mennyiség kútszám viz- 

száma mennyiség i km:-enkent km? mennyiség 
m? | m: m s 
5462/2 | Hajós ...................... 668 2,4 8 | 0,3 
3462/3 | Sükösd ....ceresosenunenenne 1064 4,2 6 0,7 
3563/2 | Kelebia .................... 1232 6,8 17 0,4 
3462/4 | Jánoshalma ................ 1239 4,8 12 0,4 
5462/1 Fajsz .o2occeeeoeerenenen nn 1319 4,4 11 0,4 
3362/4 | Kiskőrös ................... 1846 6,1 16 0,4 
3463/4 | Pusztam£rges ............... 1639 6,6 11 0,6 
3363/1 Melyküt ................. 3089 15,6 26 0,6 


Kevés víz van a kutakban és a kutak száma is kevés Bugac, Soltvad- 
kert, Jászszentlászló körül, Kiskúnmajsa, Pusztamérges táján és az Alföld 
északi peremén Mezőcsát körül. A Tiszántúlon kevés a kutakban rendelke- 
zésre álló víz területegységre számítva a Hajdúságon, főleg Hajdúhadház 
környékén és a Nyírségben Nyíradony táján. A Hortobágyon a kutakban 
tárolódó víz közepes talajvízállás mellett kielégítő, száraz időben azonban 
nagyon megcsappan a vízszolgáltatás még a kevés, km?-enként 2—3 meg- 
levő kútban is. 

A talajvízháztartás bevételi oldalán kevesebb tétel áll. A talajvíz mély- 
ségi és üledékvizekből, továbbá csapadékból, illetve közvetve folyókból, 
tavakból táplálkozhatik. A mélyebb rétegekből való vízutánpótlásra csak 
megfigyeléseink vannak, de mennyiségi adatunk nincs. A csapadék talaj- 
vízpótló hatásával azonban már sokan és sokat foglalkoztak. Ezek a tanul- 
mányok komoly figyelmet érdemelnek, mert eredményeik tudományos és 
gyakorlati gazdasági szempontból egyaránt nagy horderejűek. A feladat 
az, hogy a megfigyelt jelenségek és a sokféle ok között a helyes, a valóságos 
kapcsolatot megtaláljuk. A beszivárgó csapadék akkor is emelkedést 
indíthat el a talajvíztükör állásában, ha nem éri el és táplálja a talajvíz- 
szintet, de átnedvesítvén a felszínközeli rétegeket, a talajvízből való párol- 
gást akadályozza, és a növények vízfelhasználását fedezi. Minél finomabb 
szemcséjű a felszínt felépítő képződmény, annál vastagabb réteget tud 
ugyanolyan mennyiségű csapadékvíz átnedvesíteni. Ugyanez érvényes az 
alulról felfelé irányuló talajvízmozgásnál is. A: nagy víztartó rendszerből 
felfelé törekvő víz tükre a felszín közelében annál szélesebb határok között 
ingadozik, minél finomabb szemcséjű az anyag, amelybe alulról felfelé 
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benyomul. Legnagyobb az ingadozás a finom hasadékokkal, repedésháló- 
zattal átjárt iszapban, agyagban. Ez az ingadozás azonban független lehet 
a felszíni csapadékalakulástól, illetve a felszíni csapadék nem a vízutánpót- 
lás terén játszik szerepet, hanem a felszín beázása, és a megduzzadó agyag- 
ban a rések eltömődése folytán a talajvízből történő elpárolgás megakadá- 
lyozäsa terén. 

Alföldünk belsejének felszíne évente általában 400—600 mm csapa- 
dékot kap. Ennek nagyobb része nyáron hull, legcsapadékosabb hónap 
az Alföldön a június. A nyári csapadék természetéhez tartozik, hogy 
nagyobb záporok, hirtelen felhőszakadások formájában hull, és csak rit- 
kábban — nedves évjáratokban — hosszabb, napokon-heteken át tartó, 
csendes esők formájában. Nyári hónapjaink átlagos hőmérséklete a 2 
‚-ot meghaladja. Ilyen meleg időben a záporok után igen gyors a párolgás 
és a lehullott csapadék túlnyomó része eltávozik. De még a téli, hó alakjában 
lehullott csapadék nagy része is a párolgás áldozatául esik. A hótakaró 
Alföldünkön rendszerint vékony, a talaj alatta gyakran fagyott, beszivár- 
gás nincs. Az első tavaszi napokon, de még a téli napsütéses napokon is, 
a hótakaró szemmel láthatóan párolog, füstölög. Beszivárgásra a lehullott 
csapadéknak csak kis része marad s ezt felveszi a növényzet, megköti a talaj. 
A talajvíz szintjének mélységéig az Alföld legnagyobb részén a csapadékvízből 
nem jut le semmi. 

Nem juthat le közvetlen csapadékvíz a talajvízhez az Alföldön azért 
sem, mert — mint már kifejtettük — a felszínt nagy területeken néhány 
méter vastagságban vizet nehezen átbocsátó rétegek fedik. Ilyen a szikes 
lösziszap, a réti agyag, az infúziós, agyagos lösz. Alföldünk 43000 km? 
területéből 23 000 km-t borítanak ilyen vízzáró képződmények. 5000 kmt-re 
tehető az olyan kötött homok, löszös homok, alföldi jellegű homokos lösz területe, 
amely mérsékelten jó vizvezetö, és csak 15 000 kmt-re a jó vízbefogadó terülel. 
Ez a Jó vízbefogadó homok két nagyobb összefüggő területen található: 
a Duna— Tisza közén és a Nyírségben. A Duna— Tisza közi homok kiterje- 
dése 5700 km?-re tehető, a Nyírségi homoké 4200 kmi-re. A többi homok az 
Alföld északi peremét, a folyók mentét, és a Dél-Tiszántúl egyes részeit 
fedi. A jó vízbefogadó területekhez soroltuk a tőzeges területeket, viszont 
rossz vízbefogadókhoz az időszakos vízállásos helyeket, amelyeknek ágya 
rendszerint kötött iszap vagy szikes agyag. 

Az Alföldnek kereken !/, részén számolhatunk mélyebbre hatoló beszivar- 
gással — ha van elegendő csapadék —, ?j, részén a beszivárgás nehéz, lassú és a 
felszín alatti mélyebb rétegekbe nem érhet le, nem táplálhatja a talajvizet. 

A homokterületeken a viszonylag gyors beszivárgás sem jelenti min- 
dig a talajvíz pótlódását, mert itt a párolgás is erősebb és mélyebbre hatoló. 
A beszivárgó víz a talajból hamarosan újra elpárolog. Különösen ott, ahol a 
talajvíz szintje nincs a felszínhez közel és ott, ahol a homok nem homogén. 
hanem finomabb és durvábbszemű, esetleg iszapos rétegek váltakoznak a 
talajvíztükör felett. A finomabbszemű és iszaposabb rétegekben a beszi- 
várgó víz — a nagyobb kapilláris feszültség folytán — függve marad és 
nem hatol le a nagyobb szemcséjű durvább vagy tisztább homokba. 
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A Duna—Tisza köze déli részén, Kiskörös—Baja—Kelebia között 
találunk olyan nagyobb homokterületet, amely alatt a talajvíztükör 
mélyen áll és a csapadékvíz nem férhet hozzá. A Nyírségben kisebb foltok- 
ban vannak ilyen területek. 

Foglalkoznunk kell néhány szóval a beszivárgó víz lefelé hatolásának 
sebességével is. A tiszamenti és tiszántúli infúziós lösz «k» tényezőjét a 
talajmechanikai vizsgálatok 107$— 1075 cm/sec-nak határozzák meg. Ez azt 
jelenti, hogy ha a felszínalatti rétegsor alkata folytán különböző kapilláris fe- 
szültségek a beszivárgó csapadékvíz egy részét nem tartanák vissza a felszín- 
közeli finomszemű rétegekben, vagyis ha az infúziós löszfelszínek több m 
vastagságban teljesen homogén anyagúak és szemcseösszetételűek lenné- 
nek — és csapadékvíz bőven volna —, akkor 3 hónap kellene ahhoz, hogy 
a víz az átlagosan 4—5 m mély talajvíztükröt elérje, és 6—8 hónap idő ahhoz, 
hogy a Nagykúnság vagy Hajdúság 8—12 m mély talajvízszínéig lejusson. 

Ha a talajvíz szintjének függőleges irányú ingadozását a helyi csapa- 
dék beszivárgása szabályozná, akkor az évszakos talajvízszint-emelkedés- 
nek a csapadékos őszt és telet követve különböző időben késleltetve kel- 
lene megjelennie a talajvíztükör felszín alatti mélységétől és a felette levő 
rétegek áteresztőképességétől függően. Az évszakos talajvízjáték az ország 
egész területén időben meglepőn egybehangolva, jelentkezik. A különböző 
talajvízmélységű és különböző földtani felépítésű tájak talajvízjátéka 
között az évszakos vízjárás időbeli menete tekintetében nincsenek olyan 
különbségek, mint amilyet a földtani viszonyok alapján várhatnánk. Van- 
nak kivételes helyek, ahol a talajvízjárás évi menete eltér az ország legtöbb 
helyén észlelt vízjárásgörbétől, de ez legtöbbször a folyók mentén figyelhető 
meg a folyó vízjátékának hatására. Az ellen az elmélet ellen, hogy az 
alföldi talajvíz a peremeken beszivárgó vízből kap utánpótlást, annakide- 
jén éppen azt hozták fel mint döntő ellenérvet, hogy a talajvízemelkedés és 
süllyedés országszerte időben nagyjában egyszerre bonyolódik le. Ha pedig 
a pótlódás a peremek felől jön, időbeli késleltetésnek kellene érvényesülnie 
az Alföld közepe felé haladva. Csakhogy a peremek felől való vizutänpötlödas 
nem azt jelenti, hogy a vízmolekulák minden esztendőben megteszik az utat 
a peremektől az Alföld közepéig. A peremeken a laza kőzetekbe és hasadé- 
kokba beszivárgó víz állandóan tölti és telítve tartja azt a nagy tartályt, 
amelyet a holocén és pleisztocén víztartó rétegek képviselnek. Ezekben 
a rétegekben a víz a mélységgel nagyjából arányos rétegnyomás alatt áll. 
E nyomás fenntartását biztosítja a peremekről való vízutánpótlás. A nyo- 
más hajtja fel a vizet a felszín közelébe és a nyomás egyensúlyozza ki 
normálisra? a növényzet és párolgás miatt támadt nyári leszívási szintet, 
mihelyt a «leszivas» meggyengült vagy megállott, tehát az évszaknak meg- 
felelően időben nagyjából egyszerre az ország egész területén. 

Az Alföld nagyobb részén a helyi csapadék nem táplálja közvetlenül a 
talajvizet. Az alföldi csapadék csak a felső talajréteget vagy rétegeket nedvesíti 
át. Másfél méternél csak ritkán hatol mélyebbre és teljes mennyiségét felhasz- 
nálja a növényzet, illetve elpárolog a talajból közvetlenül, vagy a növényzeten át. 
A természetes növénytakaró mutatja, hogy a csapadék a mi hőmérsékleti 


174 


viszonyaink mellett az Alföld legnagyobb részén csak fü- és ligetes bokor- 
vegetációt tud fenntartani, zárt erdőségek keletkezésére ez a csapadék 
kevés. Az Alföld ősi természetes növénytakarójában is csak mocsári, lápi 
erdők voltak, tehát ott alakult ki erdővegetáció, ahol a talajvíz közel volt 
a felszínhez és pótolta a felszíni csapadékot. A talajvízszint pedig egyes 
helyeken nem azért áll magasabban, mert több az eső, hanem azért, mert 
a felszínt felépítő rétegek jó kapcsolatot tartanak a nagyobb beszivárgási 
területekkel, vagy pedig a nyomás alatt álló vizet tároló mélyebb réte- 
gekkel. 

Elképzelhető-e, hogy az Alföld nagy területén a talajvíz nagyrészt a 
peremeken beszivárgó és onnan a mélyebb szintek felé áramló csapadékból 
táplálkozzék? Elegendő-e ehhez a peremterületek csapadéka és elegendők-e 
azok a csatornák — közfelfogás szerint a folyóallúviumok —, amel 
a peremi beszivárgó víz az Alföld felszíne alá bejuthat? a 

Alföldünk túlnyomó része a Tisza vízgyűjtőterületéhez 
A talajvízgyűjtő terület nagyjából megegyezik a felszíni vízgyűjtövel, 

a Duna és a Duna alatti talajvizes rétegek valószínűleg nagyobb 
terület talajvizét szolgáltatják, mint amekkora a Duna közvetlen 
felszíni vízgyűjtője. A Tisza vízgyűjtő területe 157000 km?. Ebből az 
alföldi rész kb. 65 000 km?. 

A száraz Erdélyi medence belsejét s néhány apróbb katlant leszámítva, 
a Tisza vízgyűjtőterületéből kb. 85 000 km? hegy- és dombvidék, s ezen 
az évi csapadék átlagos mennyisége 900 mm. Bár a felszíni lefolyás ebből 
a vízrajzi kimutatások szerint 250—300 mm-t elvisz (átlag 8—10 1/sec/km? 
fajlagos lefolyäst számítva), még mindig több marad a beszivärgäsra, mint 
az Alföld területén lehulló csapadék. A párolgási veszteség itt jóval kisebb. 
A téli és nyári időszak hőmérséklete kb. 3—4 C"-kal alacsonyabb a hegy- 
vidékeken, mint. Alföldön, ami a párolgásban igen jelentős különbség. 
Emellett az Alföldön a lapos, agyagos, szikes, löszös felszínen lehulló csapa- 
dékot hosszú ideig fogyasztja a párolgás — úgyszólván addig. migazegisz 
el nem párolog. Néhány centiméter, legfeljebb néhány deciméter talajréteg 
nedvesedik át, hogy aztán az is megrepedezve újra kiszáradjon s elveszítse 
azt a vizet, amelyet a növényzet és a humuszos talajrész meg nem kötött. 
A hegyvidékeken a csapadék gyorsan összegyűlik a mély völgyekben. 
a tömör kőzetek hasadékaiban, a laza anyagú allúviumokban, lejtőtörme- 
lékben, kavicsteraszokban. A párolgási veszteség kevés. 

A hegyvidékről lefolyó csapadék sem v el teljesen a beszivárgás 
számára. A folyómedrekbe befogadott víz onnan helyenként igen erősen 
táplálja a talajvizet, megszökik a mederből. Különösei izek alkalmával 
nagy a vízs . A Duna a Csallóközben és a pesti öböl alatt ad le sok 
vizet, a Tisza és mellékfolyói a Nyírség előtt és Bodrogközben adnak le 
sokat a mederbe egyszer már befogadott vízből. 

A hegyvidéki csapadék mindenképpen elegendőnek látszik a nagy alföldi 
medence talajvizének pótlására. A növényzet felhasználása és a párolg 
talajból az Alföldön helyben lehullott csapadékon kívül a talajv 
évente 100—200 mm-nek megfelelő mennyiségnél többet semmiképpi 
























175 


vihet el. A Tisza vízgyűjtőterületén felszíni lefolyás után megmaradt hegy- 
vidéki csapadék 1/3—1/6 része elegendő az alföldi talajvízfogyás pót- 
lására. 

A második kérdésre, hogy van-e elegendő közvetítő út a hegyvidéki 
leszivárgó csapadék lejutására az Alföld belsejébe, szintén igennel válaszol- 
hatunk. A hegyvidéki csapadékvíz nemcsak a folyóallúviumok csatornáin 

- jutlea feltöltött alföldi medence belsejébe, hanem a törmelékkúpokon és 
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H, kép. A Zala Bes völgye Kehidänäl. A völgy kavicsa nagy mennyiségű vizet 
tárol és vezet délre. (Rónai A. felvétele.) 


azokból kiágazó régi — ma eltemetett — medreken keresztül számtalan 
csatornán. Ezek a csatornák teljesen behálózzák az Alföld peremét és bel- 
sejét. Ezekhez járulnak a vízrekesztő rétegek járatai, hasadékai. A hegy- 
vidékeken befogadott csapadékvíz lejutását az Alföld mélyébe elősegítik 
a hasadékok, törésvonalak, vetők, amelyek a tömör kőzetekben és laza 
üledékekben egyaránt fellazult, a víz számára könnyen járható részeket és 
gyakorta víztároló szerkezeteket, csapdákat hoznak létre. 
. Az emberi fogyasztás által előállott talajvízhiány kicsiny töredéke 
növényzet és a párolgás elhasznál. Ennek pótlása a hegy- 
ott utakon könnyen elképzelhető. 

ázezer km?-nyi területén az emberi és háztartási 
mennyiségét a mi területünkön mért talaj- 
pján számítva maximálisan 200 millió 
szolgáló vízfogyasztással ezt 300 
vízfogyasztást nagyrészt nem talaj- 
















ELER JA ww 


176 


vízből fedezik). A Tisza vízgyűjtőjéhez tartozó hegyvidéki terület kb. 
85 000 km?-En az évi 900 mm-es csapadékból 3—4 mm beszivárgó víz ele- 
gendő az egész alföldi mesterséges talajvízkiemelés pótlására, ha az veszte- 
ségmentesen szivárog le az Alföld belsejébe. Ennél a valóságban természete- 
sen lényegesen több szivároghat le. 


4. A talajvíz vegyi jellege 


A talajvíz tájanként mutatkozó vegyi jellegéről a begyűjtött talajvíz- 
minták vegyelemzésének adatai alapján az egyes tájak talajvízviszonyai- 
nak ismertetésénél röviden megemlékeztünk. Hátra van az ország egész 
alföldi és dombvidéki területének összefoglaló és összehasonlító ismerte- 
tése. A talajvízminőség az emberi fogyasztás szempontjából, a mezőgazdál- 
kodás és építkezés terén éppúgy fontos, mint ipari hasznosítás terén. Itt 
ezen túlmenően vizsgálnunk kell a talajvíz oldottanyag tartalmát és a víz 
vegyi jellegét a víz származásának és mozgásának meghatározása céljából is. 

Lényeges különbség van tájaink talajvizének vegyi jellegében. Akár 
az ásványosodás fokát, akár a keménységet, akár az oldatokban uralkodó 
sók arányát nézzük, tisztán elkülönül a Dunántúl az Alföldtől, a Kisalföld 
a Dunántúl többi részétől, az Alföld pereme a központi fekvésű tájaktól. 
A Dunántúl általában a kevéssé ásványosodott, lágy talajvíz hazája. 
A talajvízben oldott összes anyag literenként néhány száz mg; csak kivé- 
telesen ér el 1000—2000 mg-os értéket. Ez elsősorban annak tulajdonít- 
ható, hogy a kavicsban mozgó víz kevés anyagot old. A szomszédos helyek 
talajvize mind az oldott sótartalom teljes súlyában, mind kémiai jellegben 
hasonlít egymáshoz. Az a meglepő változatosság, amit az Alföldön lépten- 
nyomon találunk, a Dunántúlon csak kivételesen jelentkezik. (Itt termé- 
szetesen mindig csak a síksági és alacsony dombvidéki tájakról van szó. 
a hegyvidékek az általános talajvíz-térképezés során végzett talajvíz- 
vizsgálatokból sajnos kimaradtak.) 

A Kisalföld kavicsai, folyómenti allúviumai a Dunántúl kis sótömény- 
ségű, lágy vizeiből is kiemelkednek még kevesebb oldott anyagukkal. 
De a Kisalföld közepe, a Hanság iszapos, finomhomokos, tőzeges részei 
alföldies jellegű magot képeznek nagyobb oldott sómennyiséggel, nagyobb 
keménységgel, megnövekedett szulfátaránnyal. 

Ahogy a Dunántúlról kelet felé haladva átlépjük a Dundt, a talajvi: 
vegyi összetételében határozott változást tapasztalunk. Míg a Dunántúlon 
nagyobb tájakon bátran beszélhettünk a «talajviz» jellegéről, addig az 
Alföldön «talajvizek»-röl kell beszélnünk. Egymás közvetlen szomszédságá- 
ban igen eltérő jellegű, igen különböző sótartalmú vizet találunk és nagyobb 
ctájs kialakítása az egyező vegyi jellegű vízből alig lehetséges. A Dunántúl 
talajvize a folyóvölgyekben, kavicsallúviumokban gyorsan mozog, cserélő- 
dik, keveredik. Az alföldi talajvíz lassan mozog, finom homokban, iszap- 
ban, agyagban áll, ezek ásványi anyagát, főleg a függőleges vízszintinga- 
dozás folyamán, erősen oldja, és a víztartó anyagától, valamint a bepárlódás 
mértékétől függően különböző töménységet és helyi vegyi jelleget vesz fel. 
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Általánosságban ez a nagyon változatos kép az Alföld belsejének 
lemvonäsa. Amint a peremek felé haladunk, szelídül a kép. Az ásványo- 
dás foka a peremektől az Alföld belseje felé nő. Kivétel ugyan 
‚ad, mégis a széleken 1000 mg körül jár az összes oldott sótartalom lite- 
nként, és kivételesek a többezer mg-ot meghaladó sótartalmú oldatok. 
nint azonban leérünk a Jászságba, a Nagykúnságba, a Körösök vidékére 

a Dél-Tiszántúlra, a 4—5000 mg/l-es oldatok gyakorivá válnak, a talajvíz 
igy területen sásványvízs jellegű, de kedvezőtlen értelemben. (Lásd a 
II. sz. mellékletet.) 

A talajvíz keménységéről és lúgosságáról szerkesztett átnézetes térképek 
Dunántúl és Alföld közötti különbséget jól szemléltetik. Azt is, hogy az 
lföld pereméről annak belseje felé a keménység, illetve lúgosság hogyan 
5. Sajnos, a víz kis területeken fellépő igen különböző jellegét kisméretű 
rképeken ábrázolni nem lehet. Ezért ezek a térképek csak elnagyolt tájé- 
sztatást nyújtanak. Az eddig összegyűjtött adatokból az is kitűnik, hogy 
gyűjtött talajvízminták száma kevés. Sokkal több vízmintát kell venni 
irübb hálózatban ahhoz, hogy megfelelő tájékoztatást tudjunk nyújtani 
yes tájaink talajvizének vegyi jellemvonäsairöl. 

A 87, 88, és 89. ábrán bemutatott átnézetes térképek számot adnak 
legfontosabb oldott anyagok: a nátrium, szulfät, klór ionjainak súlyará- 
yäröl, 1100 talajvizminta elemzése alapján, amelyeknek kis számuk mel- 
tt az ad nagyobb fontosságot, hogy nemcsak községi kutakból származ- 
ak, hanem az egész országterületet behálózó külterületi kutakból is. 
2 adatok értékét emeli az elemzések egyöntetűsége és pontossága, ami a 
töldtani Intézet vegyi laboratóriumának és személy szerint SARLÓ KÁROLY 
övegyésznek érdeme. 

A talajvíznek a peremektől az Alföld közepe felé fokozódó ásványoso- 
lása vagy azt jelzi, hogy a peremekről a mélybe leáramló víz sótartalma 
yarapszik, útján mind több oldott anyagra tesz szert, vagy azt, hogy a 
epárlódás nagyobb az Alföld közepe táján a nagyobb nyári hőmérséklet, a 
asübb talajvízáramlás és a felszínhez közeli víztükör miatt. 

A térképek tanulmányozása felveti azt a gondolatot is, hátha távolabb- 
ól hozza a talajvíz az oldott anyagot, vagy szerkezeti okokkal függ össze 
gyes területfoltok vizének nátriumban, kloridban való különleges gazdag- 
ága. A különlegesen. nagy és különlegesen csekély szulfáttartalom egymás 
ıelletti fellépése is tanulmányozásra érdemes foltokat, vonalakat ad. 
zalföldi talajvíz és mélyebb vizszintek elemzése és vizsgálata terén mind 
idományos, mind gyakorlati szempontból igen sok még a tennivalónk. 

Foglalkoznunk kell itt a talajvízelemzések eredményeinek térképi 
ıräzoläsäval, annak elvi és gyakorlati nehézségeivel. 

A lalajviz vegyi jellegének térképi ábrázolása olyan feladat, amely az 
óbbi évtizedekben sokat foglalkoztatta a vegyészeket, geológusokat. 
álunk DaLmapY Z., Maucna R., PÁTER J., TELEGDI-ROTH K., SZÁDECZKY 
ARDposS E., Tomor J., VırAuıs S., Csuny I. foglalkoztak az utóbbi idő- 
m ezzel a kérdéssel (23, 94, 110, 157, 162, 165). A külföldi kutatók közül 
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Ha a kiindulási köröket nagyságra arányossá tesszük az összes oldott só 
súlyával, akkor a különböző töménységű oldatok egymástól jól elütnek. |: 
a túlsúlyban levő ionok a kis és nagy körökből egyenlő arányban ugranak 
ki, tehát a vizek jellege összehasonlítható, az azonos jellegű vizek diagram- 
jai alakra azonosak. Így viszont az ionok abszolút súlya is kifejezést nyer, 
és az ionok nemcsak egy-egy körön belül lesznek mennyiségre nézve össze- 
hasonlíthatók, hanem a különböző körök azonos ionjai egymásközt is. 

A Földtani Intézetben készült talajvízelemzések feldolgozásánál a 
részletes adatok térképeinél a csillagábrák kiindulási köreit területre ará- 
nyossá tettük a víz összes oldottanyag tartalmával. Így ábránkról az 
egyes ionok abszolút súlya és egyenértékszázalék aránya egyaránt leolvas- 
ható. A kört 8 cikkre osztottuk, 4 kation és 4 anion ábrázolására és akör- 
cikkekbe írt derékszögű háromszögek területével fejeztük ki azok súlyát 
és arányát. (VII. sz. melléklet.) 

Ezzel az ábrázolási módszerrel majdnem teljesen megegyezik az a 
Vırkrıs S. által ajánlott és alkalmazott legegyszerűbb módszer, amely 
két szembeállított félkör körcikkeivel ábrázolja az anionokat és kationokat. 
Ha a félköröket területre arányossá tesszük az oldatok töménységével, 
vagyis az összes oldott anyag súlyával, akkor majdnem pontosan azonos 
ábrákat kapunk, csak háromszögek helyett körcikkeket. Egy-egy körön 
belüli összehasonlitäsnäl a VirÁLis S.-fele ábrázolás kétségtelenül egysze- 
rűbb és jobb. Több ábra egymásközti összehasonlításánál a különböző 
sugárhosszú és különböző szögnyílású körcikkek területének helyes érzé- 
kelése talán kissé nehezebb, mint az egyenlőszárú, tehát hegyesszögeikben 
is egybevágó derékszögű háromszögeké. Egyébként a kétféle ábrázolás 
ugyanazokat az igényeket elégíti ki. 

A Földtani Intézet által gyűjtött és elemzett talajvízminták vizsgá- 
lati eredményeinek ilyen részletes térképi ábrázolását az ország alföldi és 
dombvidéki területeiről a Földtani Intézet 1951., 1952., 1953., 1954. évi 
Jelentéseiben közreadtuk. Egyes helyeken, ahol bántó hiányaink voltak. 
felhasználtuk a MÁV-kutak vízelemzéseit is térképeink teljesebbé tételére. 

Az általános tájékoztatásra igen alkalmasak azok a kismértékű tér- 
képek, amelyeken az egyes kationokat vagy anionokat szerepeltetjük. Ezek 
közül különösen fontos a szulfát- és klorid-térkép. 

A talajvíz szulfáttartalma, ha a szulfát-ionok súlya a 800—900 mgil-t 
meghaladja, káros kihatással van az építkezések alapozási munkálatainál 
a betonra. Ilyen magas szulfátarányt a Dunántúl dombvidékein és a Kis- 
alföldön nem találunk a talajvízben. Csak egyes ipari tájak környékén 
kerül sok szulfát a talajvizbe. A Duna— Tisza közén sincs a talajvizben 
nagy szulfáttartalom. Ellenben a Tiszántúl nem egy helyén találunk 
kiugró értéket (Berettyó-vidéke és a Sárrétek, Körösök-mente és a Tisza 
mentén néhány területfolt). | 

A nätriumklorid-tartalmat a melysegi fosszilis tengerviz jellemzöje- 
nek tartjuk. Sok helyen kerülhet felszíni szennyeződés folytán (pl. trágyalé- 
vel) nátriumklorid a talajvízbe, de a Tiszántúlon mélyből migráló víz is 
fokozhatja a konyhasótartalmat. Összefoglaló térképeink a nátriumtartalom 
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regionális elterjedését mutatják a Tiszántúl nagy részén és a Duna— Tisza 
közének árterein. Ez a nátrium hidrokarbonáttal kapcsolódik és szikes- 
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90. ábra. Vízkémiai adatok összehasonlító ábrázolása 


szódás talajvizet jelent. Kloriddal társulva csak egyes foltokon találjuk 
a nátriumot. Ezeket a klorid-térkép főleg a Tiszántúlon jelzi. 
A vízelemzési térképek mutatják az alföldi talajvizek sótartalomban 
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való rendkívüli változatosságát. Akár abszolút súlyra, akár egyenérték- 
százalékra nézve vizsgáljuk az adatokat, kimagasló nagy és rendkívül kis 
értékek gyakran kerülnek egymás mellé. E változatosságra példának 
bemutatjuk a Tiszántúl egy kicsiny területfoltját Békéscsaba közelében. 
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91. dbra. Földtani viszonyok és talajvizminöseg a szabadkigyösi füräsokban. 


Jelmagyarázat: 1 finomszemü holocén folyami homok: 3 szikes lösziszap; 3 finom holocén homokos 
lösz: 4 holocén iszap; 5 holocén agyag 


1955 nyarán a Földtani Intézet egy térképező csoportja részletes viz- 
földtani vizsgálatot folytatott Újkígyós község közelében. 25 km? terüle- 
ten 237 kútban és 126 fúrásban figyelték meg a talajvíz szintjét, annak 
ingadozását, rétegtani helyét és 81 kútban a víz minőségét is. 21 kútban 
többszöri vízelemzést hajtottak végre. Az 5—50 m mély fúrásokban a 

" II-III. talajvizböl is vettek mintákat. A vízelemzések eredményeit egy 
szelvényben a 91. ábra mutatja be. 
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A mintaterület a Körösvidék fiatal süllyedéke és a békési lösztábla 
szélén fekszik; folyami homok, infúziós lösz, szikes lösziszap és ezeknek 
itmeneti képződményei takarják. Keleten nagy szikes legelő terül el, 
ayugaton homokdombok, a terület közepét homokos és agyagos lösz fedi. 


1 km 














A vizmintovälel helyének köre oränyos nagyságú a viz szulföllarlalmaval mg.literben. 
© 6-900 mg/l. @ 900-I500mg/I. @ 14500-1000 m/i 0 3000-8000 mg/t. (sono-1000 mg/l. 


92, ábra. A talajvíz szulfättartalma Szabadkigyös körül. 
Jelmagyarázat: 1) 0—20  Than-féle egyenértékszázalék 

2) 20—40 D bi 

3) 10—60 . “ 

4) 60—80 . . 

5) 80—100 ., 


A talajvíz általában lúgos. A lúgosság foka 30—32-t is elér. De nem 
1 szik alatt találjuk a leglúgosabb vizet, hanem a szik szélén és a homok- 
vonulatok között. A kalciumtartalom a talajvízben igen kevés mindenfelé. 
A magnéziumtartalom mindenütt magasabb. Feltűnő ez, mert a víztartó 
réteg anyaga és 10 m-ig a rétegsor erősen mésztartalmú. A kalciumhidro- 
karbonát ugyanis többoldalú megfigyelések szerint lefelé koncentrálódik. 
Uralkodik az oldatokban a NaHCO,. A nátriumionok egyenértékszázaléka 
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a szikes szélein, azoknak a medreknek a kísérő dombvonulataiban, amelyek 
a felszínt feltöltötték, a legnagyobb. Egyes helyeken a Na Than-fee 
egyenértékszázaléka 90—97%,-ra is emelkedik. Ugyanakkor vannak elem- 
zéseink, ahol 30%, körüli értékű. Abszolút súlyban is eléri a Na a 2000—3000 
mg/l-t, de vannak 500 mg/l-en aluli értékek is. Ez utóbbiak a homokterület 
magasabb részére jellemzők, a legnagyobb abszolút súlyok a homok és 
szikes közötti löszös térszínre. Nem kevés a klorid sem a vizekben. Ez is 
a szikes szélein jelentkezik és 42%, egyenértékarányig nő. Több helyen 
abszolút súlyra is nagy klórion-tartalmat kapunk; 1000—2000 mg! is 
előfordul. Legtöbbször sűrűbben lakott hely közelében jelentkeznek a 
nagyobb értékek s így felszíni szennyeződésnek is tarthatjuk. A szulfát- 
tartalom különlegesen nagy arányokat ér el a mintaterületen. Egyenérték- 
ben 80—869/-ig, abszolút súlyban 12500 mg/l-ig emelkedik. Közvetlen 
egymás melletti kutakban igen különböző arányokat és súlyt képvisel. 
Ez a térképünk mutatja leginkább, mennyire nem megbízhatók az országos 
átnézetes talajvízkémiai térképek, amelyeket néhány ezer adat alapján 
. szerkesztünk. 30—40 mgj/l-es szulfátértékek váltakoznak 5—6000 mg-os, 
sőt 9—12 000 mg/l-es értékekkel, 10—20%, Than-féle egyenérték 80—869- 
kal. Mindez néhány km? területen, és az egymástól erősen elütő értékek 
nem kivételesen fordulnak elő területileg sem, hanem ez a különbözőség 
a rendszeres. 


IV. STATISZTIKAI ÖSSZEFOGLALÁS A KUTAKRÓL 


1. Kútsűrűség, kútmélység, vízbőség 


A térképezett 334 db sík- és dombvidéki 25 000-es lapon a kutak 
összeírása során 1030 042 ásott talajvízkutat és 15965 fúrt- és artézi 
kutat találtunk. Az összeírt kutak adatairól adjuk az összefoglalást. El- 
maradt a térképezés 22 lapon és az ásott kutak ritkasága miatt nem is 
terveztünk talajvíztérképezést 36 hegyvidéki lap területén. Az eddig 
számbavett kutak tájankinti eloszlása alapján a hiányzó 1694 térképezet- 
len terület kútjainak számát is meg lehet becsülni. 

A Dunántúlon kihagyott hegyvidék területére a szomszédos terüle- 
tekkel való összehasonlítás alapján kb. 16 000 talajvízkutat számíthatunk; 
Budapest környékére 34 000 kutat, az északi hegyvidék 36 lapjára 50 000 
kutat, a Tiszántúl hátralevő térképlapjaira 30 000 kutat. Összesen 130 000 
talajvízkút lehet olyan területeken, amelyek valamilyen oknál fogva eddig 
nem kerültek térképezésre. 

Az ország összes ásott lalajvizküljänak számát tehál az 1950—55-ös 
években 1160 000-re lehet tenni. Egy km? területre átlagosan 12—13 
kút jut. 

A számbavett 1 030 000 ásott kútnak nem minden adata áll rendelke- 
zésre. Sok kút akadt, mely valamilyen oknál fogva nem volt mérhető. 
"Voltak a mérés idejében hozzáférhetetlen kutak, rombadölt vagy kiszáradt 
kutak, ez utóbbiaknak tehát vízhőmérséklet, vízszint és vízoszlop adata 
nincs; voltak fertőzött kutak, amelyekbe a mérőszalagot — a többi kút 
megfertőzésének veszélye miatt — leengedni nem lehetett, ezeknek mély- 
ségadata nincs; voltak teljesen zárt kutak, amelyeknek vízszintjét és mély- 
ségét nem lehetett megmérni, viszont vízhőmérsékletadatunk van róluk 
stb. A mért vízszintek száma tehát nem azonos a mért kútmélységekével, 
vagy a mért vízhőmérsékletekkel. Minden kategóriában van méretlen kút, 
de ezek nem fedik egymást. 

Az 1 030 042 ásott kútból 774 260 volt városok és községek belterüle- 
tén, 255 782 pedig külterületen: szőlőkben, kertekben, legelőkön, erdők- 
ben, tanyákon szétszórva. A belterületi és külterületi kutak aránya a tele- 
pülések szétszórtságára is jellemző. A külterületi kutak nagyobb száma 
és egyenletes szétszórtsága igen kedvező az összefüggő talajvízszint- 
térképek szerkesztésénél. Ezért is tudunk az Alföldön megbízható és rész- 
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letes térképet szerkeszteni, míg a zárt településű helyeken, csak a községek 
belterületére vannak részletes adataink. 

Statisztikai áttekintés érdekében az ország területét és a térképlapo- 
kat táji csoportokba osztottuk. 27 csoportot alakítottunk ki, figyelembe 
véve a nagy természetes tájakat, a domborzatot, vízrajzot, de az elhatá- 
rolásokat a térképlapok vonalhatárain vezettük. 
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93. abra. A kutakról feldolgozott statisztikai anyag területbeosztása 


A bel- és külterületi kutak megoszlását és a kútsűrűséget tájanként 
a 8. sz. táblázat foglalja össze. 

A belterületi kutaknak mélységkategóriánként, vízbőség, vízszint- 
mélység és vízhőmérséklet szerint való részletes statisztikai feldolgozásától 
eltekintettünk, mert a háromnegyedmillió kútra vonatkozó közel 3 millió 
adat feldolgozása óriási munkát igényelt volna. Az eredmények pedig 
— bár egyébként fontosak és érdekesek lennének — földtani szempontból 
és az országos talajvíztérképezés szempontjából kisebb jelentőségűek a 
számra jóval kevesebb külterületi kút adatánál. A belterületi kutak 
ugyanis aránylag kicsiny területfoltokon adnak csak felvilágosítást a talaj- 
vizviszonyokröl, a külterületiek azonban — különösen az Alföldön — 
behálózzák az egész területet. 

A továbbiakban a külterületi kutak adatainak táji összesítését adjuk. 

Az ásott kutak átlagos mélységének ismerete mind gyakorlati, mind 
tudományos szempontból fontos. A kútmélység kijelöli azt a mélységet, 
amennyire egyes tájakon a talajvíz biztonságos eléréséhez le kell hatol- 
nunk. Rendszerint az első víztartó alatti záróréteget. Egyúttal — 
rendes körülmények között, főleg nyomás alatt nem álló, szabadtükrű 
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8. táblázat 
Kútsűrűség a terület 
Terület Kutak száma 1 kmt-ére számítva 
Tájak neve km: 


bolterü- | külterü- | belterü- | külterü- | Össze- 
leten leten leti kút | leti kút sen 











1. 2. 3. 4. ] 5. 6. 7. 
1. Nyugati hegyvidék ............ 1700 | 19642 | 1173 | 11,6 | 07 | 1241 
2. Kisalföld ...... Lereneeenennnee 2100 | 24084 2303 | 11,5 1,1 12,6 
3. Räba-mente .................. 3600 | 45318 5114 | 12,6 | 1,4 14,0 
4. Bakony-Vertes, ........... |. 5200 
ebből terk&pezve ............ .. 3300 Í 26757 4720 8,1 1,4 9,5 
5. Kisber—Tata videke ..... oo... 1100 9950 1676 9,0 1,5 10,5 
6. Dunazughegyseg, .............. 2200 
ebből terk&pezve ............. . 2000 | 19702 1645 9,9 0,8 10,7 
7. Mezőföld ....rcroeenccnernene . 3700 | 35859 6074 9,7 1,6 11,3 
8. SOMOBY „onen eone ernennen nn nn. 7000 | 70714 | 13048 10,1 1,9 12,0 
9. Mecsek ...osoocserenennnnnnune 2100 | 21410 2395 10,2 1,1 11,3 
10. Dravapart ................s.s.! 1700 | 16212 1766 9,6 1,0 10,6 
11. Zala ...oonccuonnneennnnnnunee 4700 ı 40364 4775 8,6 1,0 9,6 
1—11. Dunántúl, ............. s... ! 35100 
ebből térképezve ....... 2... | 33000 | 330012 | 44689 10,0 1,4 11,4 
12. Budapest környéke ............ 1300 
13. Északi hegyvidék, ............ 9600 
ebből térképezve ............. . 4100 | 35483 3857 8,7 0,9 9,8 
14. Jászság . .............. vesse sss 2600 | 34886 | 12480 | 13,4 4,8 18,1 
15. Dunavölgyi É-i rész, ........... 3900 
ebből térképezve .......... ....| 3400] 35309 | 10829 | 10,4 3,2 13,6 
16. Dunavölgy D-i rész .......... 2100 | 21867 5424 | 10,4 2,6 13,0 
17. Duna—Tisza Hátság észak ..... 3100 | 34812 | 26435 | 11,2 8,6 19,8 
18. Hätsäg dél ............. un. 2600 | 22050 | 28172 8,5 10,8 19,3 
19. Tiszavölgy középső rész ........ 2000 | 12372 | 14723 6,2 7,4 13,6 
20. Tiszavölgy deli rész ........... 2700 | 21547 | 24281 8,0 9,0 17,0 
15—20. Duna—Tisza köze, ........ 19000 
ebből terk&pezve .......... 18500 | 147957 | 109864 8,0 5,8 13,8 
21. Tisza—Szamos vidék ......... . 2100 | 25877 2646 12,3 1,3 13,6 
22. Tisza—Bodrog vidék .......... 1700 | 14425 2953 8,2 1,7 10,2 
23. Tisza—Saj6—Zagyva köze ...... 3700 | 33111 5279 9,0 1,4 10,4 
24. Nyirseg ..oon0soneeennnnnnne nn 3400 | 42093 | 13701 12,4 4,0 16,4 
25. Hajdüsäg—Hortobägy . u. .. 3700 | 28333 | 14633 7,7 4,0 11,7 
26. Körös-videk, ................. 6800 
ebből térképezve sss... un. . 5400 | 48602 | 24807 9,0 4,6 13,6 
27. Deli-Mezöseg, ......... nenne 4500 
ebből térképezve .............. 3200 | 33481 | 20873 10,4 6,5 16,9 
24—27. Tiszántúl, ................. 18400 
ebből térképezve .......... 15700 | 152509 | 74014] 9,7 4,7 14,4 
1—27. Összesen, ............ 20... | 93000 
ebböl térképezve. kevéssé ssse 80900 | 774.60 | 255782 9,6 3,6 13,2 


1% 


A külterületi talajolzkutak 





1. | Nyugati hatärsav ............s.s ss 4 20 86 144 
2. | Kisalföld .......2ueeeeeennnnnnnnen 4 126 392 531 | 
3. | Räbavomal ........soocerenenncncen 7 122 520 728 
4. | Bakony—Vertes ................. s 39 120 337 459 | 
5. | Kiaber— Tata vidéke............... 11 61 209 273 : 
6. | Dunazug hegység ........0renennene 6 34 84 133 | 
7. | Mezölöld 2uoceeeneenenneeenenennee 34 36 163 474 | 
8. | SOmOgY ....soonnnennennenn nun nn nn 82 87 358 967 | 
9. | Mecsek ....2s0ereseennennnn nn nn nn | 9 34 90 162 ı 
10. | Räbapart ....................... s — 5 66 . 336 
11. | Zala eeeneenenaeenansesennnennennn | 57 83 201 ı 458 
111. | Dunántúl ccceeeeaanenennnnnnnnennn 253 728 2506 | 4665 | 
13. Eszakl hegyperem ooeeeseseneneenee 247 135 244 405 | 
14. | Jaszsäg ...oonununonennnene ann nn nn 1 52 410 2133 
15. | Dunavölgy, észak ................. 2 48 809 3112 
16. | Dunavölgy, del ................... _ 19 199 891 
17. | Duna—Tisza köze, észak ........... — 141 2988 8185 
18. | Duna—Tisza köze, dél ............. 13 149 6242 11520 
19. | Tiszavölgy, Szolnok—Csongräd ......- 6 98 1369 3517 
20. | Tiszavölgy, Szentes—Szeged ........ 14 569 5294 8289 
15—20. | Duna—Tisza köze ................. 35 984 16901 35514 | 
21. | Tisza—Szamos vidéke:.............. 5 4 51 233 | 
22. | Tisza—Bodrog vidéke .............. Ä 11 56 250 540 
23. | Tiszavölgy, Sajó—Zagyva .......... | 49 13 61 408 
24. | Nyirseg ........... elles sás ss . 3 126 806 2681 | 
25. | Nagyröna (Ilortobägy—Nagykünsäg) 2 35 227 1035 
26. | Körösvidek ....220csoo0osnnenon une 1 63 438 1225 ! 
27. | Mezőség „oo ucseeeenen nennen een en 4 29 563 3289 
24—27. | Tiszántúl .uunensnneeenennnnenennn 10 253 2034 | 823 | 
1—27. ; Mindössze ... 611 2225 22457 52131 
talajviznel — kijelöli a függőleges vizszintingadozäs alsó határát. 


Olyan területeken, ahol a talajvíz kavicsban van és utánpótlása gyors, 
a vízszint ingadozása kicsiny, a kutakat nem mélyítik le a talajvíz- 
szint alá nagyobb mélységre. (Pl. Kisalföld, hegyperemek kavicsteraszai, 
északi Dunavölgy, Szatmári síkság.) A Duna—Tisza közti Hátságon, a 
Jászság és a Tiszántúl egyes helyein a talajvíz finom folyós homokban áll. 
A víztartó rétegek rendszerint nem vastagok. vízutánpótlásuk lassú és 
gyenge. Ilyen helyeken a kutakat lemélyítik az első záró (iszap, agyag) 
rétegig. A Tiszántúl jó részén a talajvíz még finomabb üledékben, homokos 
iszapban áll és szintjének sokévi ingadozása nagy. Ilyen helyeken mély 
kutakat kell építeni, hogy a beszivárgási felület nagy legyen és kis talajvíz- 
állás esetében is adjon vizet. Azonban rendszerint éppen ezeken a területe- 
ken a talajvíz nyomás alatt áll és a mély kútban az elért víz egy-két métert 
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9. táblázat 
télysége tájanként ; 
lák méterben 












































4—5 sr Der} 9-15 | 1520 | 20< | zadalı | Osszesen 
táma 
169 232 142 42 36 175 1173 
434 339 22 1 — 380 2303 
599 701 196 181 371 1064 5114 
398 651 962 321 342 636 4720 | 
230 254 121 15 11 350 1676 
136 227 313 104 86 323 1645 
703 1272 1221 270 233 791 6074 
1485 2539 2624 897 1687 810 13048 
292 457 339 118 280 334 2395 
403 499 103 14 18 163 1766 
492 768 778 318 707 450 4775 
5341 7939 7124 2281 3771 5176 44689 
436 701 418 492 127 184 468 3857 
3587 3836 1261 679 27 58 441 12480 
2561 2560 569 362 59 33 714 10829 
1433 1515 480 491 115 87 194 5424 
5887 5400 1568 742 135 155 1234 26435 
4641 3896 1150 328 17 16 200 28172 
2488 3317 2355 1076 8 2 527 14723 
3413 3817 1185 309 3 1 1387 24281 
20423 20505 7307 3308 337 294 4256 109864 
567 746 5 8 605 2646 
786 735 s 26 66 2953 
954 1698 21 9 245 5279 
3001 1027 10 8 1463 13701 
2252 5041 55 3 2239 14633 
1927 6537 37 11 2595 24807 
7255 7750 5 - 727 20873 
14435 23355 107 22 7027 740114 
46529 59515 18945 | 2913 4367 | 18584 255782 


— néha többet is — emelkedik. Ezekben a kutakban a vízszint és a kútfe- 
lék között nagyobb különbség van és állandóan nagy vízoszlop áll bennük. 
dondhatjuk azt is, hogy ilyen helyeken nincs talajvíz, csak nyomás alatt 
6 rétegvíz. Különleges helyzetben vannak az alföldperem kútjai, ahol 
( víztartó réteg egyes helyeken vastag és erősen lejt a síkság felé, a táp- 
áló területek közel vannak és erőteljes a vízáramlás. Ezekben a kutakban 
| vízszint ingadozása néha 10 méternél nagyobb. 

A mért vizszinladatok és a kutakban mért vizoszlopmagassägok változó 
rtékek. Olyan részletes statisztikai feldolgozást és tárgyalást nem érdemel- 
tek, mint a kútmélység-adatok. A vizszintmelysögek tekintetében a ter- 
répi feldolgozás az egyedül helyes és kielégítő módszer. A vizoszlopadatok- 
tal azonban foglalkozni kell, mert valamelyes következtetés a kutak víz- 
jőségére nézve — fenntartások mellett — kiolvashatók belőlük. Bár a víz- 


3 Földtani Int. Évk. XLVI. k. 1.1. — 5/1 5 
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játék alakulása szerint a kutakban változóan több vagy kevesebb víz áll 
és a különbségek sok esetben tetemesek lehetnek, mégis egy-egy terület 
többszáz vagy többezer kevésvizű kútja és más területek ugyancsak nagy- 
számú bővizű kútja összehasonlításra adnak lehetőséget. 

Az alábbi statisztika a nyári kis talajvízállás-értékeit tünteti fel, 
mert a térképezés nagyrészt a nyári hónapokban történt. A vízoszlopok 
elbírálásánál és az adatok területi összehasonlításánál figyelembe kell venni 
a kutak mélységéről mondottakat. 


2. A talajvíz hőmérséklete 


A talajvíz hőmérsékletére összegyűjtött sok százezernyi adat csak 
statisztikus feldolgozást nyert. A felszínközeli talajvíz nemcsak évszakok 
szerint, de naponta is elég széles határok között változtatja hőmérsékletét, 
tehát a különböző időpontokban mért adatok térképi feldolgozása nem 
indokolt. A kútvíz hőmérsékletét befolyásolja a kút- és vízszint mélysége, 
a kút vízbősége, a kút helyzete a nap besugárzásával szemben, a víztartó 
és a felszínt felépítő képződmények anyaga, a felszíni növényzet, a kút 
kiképzése stb. A kutak térképezésekor végzett hőmérsékletmérések álta- 
lános tájékozódást kívántak csak nyújtani és a különlegesen langyos vagy 
meleg vizekre figyelemfelhívásnál többet nem vártunk tölük. 

A mért talajvízkutak vizének hőmérséklete 6—18° között váltakozik. 
A 15 C"-on felüli hőmérséklet — egészen kevés kivételtől eltekintve — 
nem származhatik felszíni felmelegedésből. Ezeknél a talajvíznek mélyebb 
víztartókkal való közvetlenebb kapcsolatát kell feltételeznünk. A leggya- 
koribb hőmérséklet a nyári térképezési idő alatt 10—13 C". Az egészen kis 
hőmérsékletek rendszerint sekély kopolyakutak vizének tavaszi korareggeli 
hőmérsékletét mutatják. Mély agyagtalajban a nyári talajvízhőmérséklet 
2—3 C"-kal alacsonyabb, mint a homok- és lösztalajban. 

Az átlagosnál nagyobb hőmérsékletet többfelé is gyakran mértek. 
A sekély kutakban ezt a felszíni felmelegedés idézi elő. Mélyebb kutakban 
az első talajvízszint mélyebb rétegvízzel keveredik. A területre általában 
jellemző középhőmérséklettől néhány fokkal eltérő melegebb vizek néhol 
szerkezeti vonalak mentén jelentkeznek. Ilyent észleltünk a Nyírség keleti 
peremén, ilyen sejthető a Tisza vonala mentén több helyen. 

Táji különbségek is jelentkeznek a talajvízhőmérsékletben, ami egy- 
részt a földrajzi helyzetből (éghajlati tájak és domborzat), másrészt a talaj- 
víz különböző mélységéből adódik. Eltekintve a különleges helyi körülmé- 
nyek hatásától, azt találjuk, hogy a nyugati határszél hegy- és dombvi- 
déki területein a talajvíz hőmérsékletének leggyakoribb értéke nyáron 
10 C". Délebbre, Vas és Zala megyében az emelkedettebb nyugati 
határszéli vidéken a talajvíz nyári hőmérséklete leggyakrabban 11 C". 
en a Kisalföld lapályos részein a leggyakoribb nyári hőmérséklet 

13 C°. A Dunántúl középső részén, a Bakonyhegység körül, a leggyakoribb 
értékek szethüzödnak; 10—11—12 C" hőmérsékletű vizeket közel egyenlő 
arányban találunk, aszerint, hogy a kút a hegyläbakon, vagy a síkságon, 
13" — 515 


196 


a vízszint mélven vagy a felszínhez közelebb van. Zala keleti részén és 
Somogyban kora nyáron volt a mérés. A leggyakoribb talajvízhőmérsék- 
letet 10—11 (."-nak mérték. Itt általában mélyebb kutak vannak, az évi 
vízhőmérséklet-ingadozás kisebb, mint az alföldi sekély talajvízű tájakon. 
Az összehasonlítható nyári vízhőmérséklet leggyakoribb értékét 11 (.°-nak 
vehetjük, ami egyezik a semleges öv évi közepes hőmérsékletével. 

A Dunántúl keleti szélén és az északi hegyvidéken igen változatos 
a talajvíz hőmérséklete és kiugró értékcsoport nincs. 10—14 C"-ig válta- 
koznak a leggyakoribb értékek. Fejér és Tolna megyében 12 (:°, Baranyá- 
ban 13 C" a leggyakoribb nyári talajvízhőmérséklet. 

Budapesttől keletre, a Tápió dombvidékén elég hűvös talajvizeket 
mértek nyáron is. 9—10—11 (" a leggyakoribb érték. A Jászság mély 
kútjaiban 12—13 C" hőmérsékletű. a Mátra és bükkalji Mezőségen hüvö- 
sebb, 11 C" körüli a víz. 

A Duna— Tisza közén a dunamenti alluviális síkon a leggyakoribb 
nyári talajvizhömerseklet 12—13 (.". A Duna— Tisza közi Hátság felszín- 
közeli talajvizeinél a magas homokterületeken 14—15 C"-ra emelkedik fel 
a hőmérséklet. (Természetesen itt mindig a leggyakoribb hőmérsékletről 
van szó, nem kirívó szélsőséges értékekről, amelyek 18 C°-ot is elérhetnek.) 
A mélyebb kutak vize 11—13 (°-os. A Tisza völgyében 12—13 C" a leg- 
gyakoribb nyári hőmérséklet. Ezek az adatok jól egyeznek az évi közepes 
hőmérséklettel. Az apró eltéréseket a talajvízszint mélysége és a víztartó 
anyaga magyarázza. 

A Tiszántúl északi felén a nyírségi sekély kutak vizének hőmérséklete 
erősen ingadozik az időjárás szerint. Tavasszal 8—-9 C", nyár végén 13--1I 
C" a leggyakoribb hőmérséklet. A hajdúsági mély kutakban állandóan 
10—12 (.° körül mérünk. A hortobágyi kutak vizének hőmérséklete is 
9—13 6° között ingadozik nyár elejétől végéig. Dél-Tiszántúlon 11— 12 C. 
a leggyakoribb talajvízhőmérséklet. 

A tavaszi és őszi talajvízhőmérséklet között a legtöbb kútnál orszäg- 
szerte 4—5 (;°-os ingadozást találunk. Erre a különböző időpontokban mért. 
azonos helyzetű kutak nagy számának leggyakoribb vízhőmérsékleti erte- 
kéből következtethetünk. Ez az ingadozás a 3— 1 m-es leggyakoribb viz- 
szintekre vonatkozik. 

Megkíséreltük az egy-egy területen talált feltűnőbb melegvizű kutak 
helyét térképezni. Minthogy a mérések végrehajtásánál évente használt 
60—80 hőmérőnek a terepmunka ideje alatt bekövetkezett pontatlanságá- 
val számolni kell, nehéz elkülöníteni ezeket a kutakat, hiszen e fiatal, laza 
üledékekkel vastagon feltöltött területen a mélységi víz migrációja csak 
egy-két, vagy legfeljebb néhány fokos hőmérséklet-emelkedést (esetleg 
csökkenést) idézhet elő a kutak vizében. Ilyen felmelegedést (vagy lehűlést) 
pedig külső környezetbeli okok és a hibás hőmérők is előidézhetnek. Így 
egyértelmű és megbízható térképet szerkeszteni nem lehetett. De érdemes 
annyit megemlíteni, hogy a környezetüknél 2—3 fokkal melegebb vízű 
kutak kisebh-nagyobb foltjai végigkísérik az Alföldön a Tisza vonalát a 
folyó mindkét partján ; megtaláljuk őket a Hajdúság közepén, Hajdúdorog 
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és Hajdúhadház között; a Nyírség déli peremén: Debrecen, Nyírbéltek 
táján; a Körösök vonalától északra: Komádi— Polcsaj—Biharnagyba- 
jom—Bucsa— Püspökladány — Törökszentmiklós táján: Békéscsaba körül 
és tőle délre, valamint Mezőhegyes körül. A Duna— Tisza közén ilyen rész- 
letes feldolgozást nem végeztünk. 

229 387 külterületi ásott kút mért vízhőmérsékletének alább közölt 
táblázata áttekintést ad az egész térképezett területen feltárt talajvíz 
hőmérsékletéről. 





NE Külterületi 
RRIELBIEN kutak száma % arány 





5"-on aluli 
5° 


20°-on felüli 














Összesen 


3. Artezi kutak 


A kútkataszter kiterjeszkedett az artézi kutak számbavételére is. 
A kutak helyét térképezték és a helyszínen begyűjthető adataikat fel- 
jegyezték anélkül, hogy a kutak mélysége, a furat kiképzése, a kút műszaki 
leírása, a vízszolgáltatás és vízminőség tekintetében részletesebb vizsgá- 
latba bocsátkozhattak volna. Az artézi kutak szakszerű kataszterbe vétele 
a Földtani Intézet egy másik csoportjának feladata volt. A talajvízkutak 
összeírói csak a teljesség és ellenőrzés érdekében vették fel jegyzeteikbe 
és térképükre az artézi kutakat is. 

Az összeírás a térképezett területen 15 695 ártézi kutat talált. Ez a szám 
kevesebb, mint amit az előzetes becslések alapján várhattunk. E becslések, 
amelyek már régen 20 000 artézi kútról beszéltek, talán kissé túlzottak vol- 
tak. Az is lehet azonban, hogy az ásott kutak kataszterében néhány olyan 

kút, amelyet toväbbfürässal artézi kúttá képeztek ki, a talajviz- 
kutak kategóriájába került. A kihagyott hegyvidéki területeken kevés az 
artézi kút; Budapest körül már a fúrt kutak sűrűbb hálózatával számol- 


lyfúrású artézi kút van a Tiszántúl térképezésre nem 
", AZ ország összes artézi kútjának számát a terület 84%, -äröl 
tok és a maradék terület becslése alapján az 1950—54. esz- 

m 0-re tehetjük. 
-x mal » furatú artézi kutakról gyüjtött adatok részletesebb fel- 
sra nem kerültek, mert ezekről külön adatgyűjtés és feldolgozás 
A talajvízkutak térképezése során történt számbavételük csak 
szitö jellegű volt. A rendelkezésre álló adatokból mégis érdemesnek 
x néhányat leközölni. A fúrt kutak egy részét a lakosság artézi kút- 
„evezi, más részét nem. Nincs tiszta határ azonban, amelynél el lehetne 
atasztani a kismélységű fúrt kutakat a rendszerint nagyobb mélységű 
és erősebb nyomású vizet szolgáltató artézi kutaktól. Többhelyt a kifolyó 
vizet adó, szabadon folyó kút az sartézi-kúts, de sokhelyt szivattyús kuta- 
kat is artézi kútnak mondanak, A nemzetközi szakirodalom szubartézi 
kutaknak nevezi a nem kifolyó vizet szolgáltató mélyfuratú kutakat. 
Többször találkozunk azonban negatív artézi kút elnevezéssel is. Alább 
együtt adjuk nagyobb tájanként a fúrt és Northon-kutak számát és 

eloszlását, 





Dél-Dunántúl 
Mezöföld 








Alföld északi széle . .. 
Tiszántúl ....creeaaenueane 8579 





Alföld összesen 13543 





Térképezett síkvidéki területek 
összesen 15965 





Az artézi kutak hazája az Alföld. Itt van leginkább szükség arra, hogy 
a kevés és rossz talajvíz helyett mélyebb víztartó rétegeket nyissanak meg. 
A Dunántúlon csak minden 13 km? területre esik egy-egy fúrt kút, az 
Alföldön minden 3—4 km?-re. 

Országosan minden 5 km? területre jut átlagosan egy-egy artézi kút. 
Ezeknek a kutaknak a mélységét csak kevés helyen tudtuk a helyszínen 
megállapítani. A mélységi adattal bíró kutakból arra következtethetünk. 
hogy a Kisalföldön a fúrt kutak zöme 20 m-nél sekélyebb mélységből 
kapja vizét (134 ismert mélységű kútból 115). A mélyebb kutak leggyako- 
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ribb mélysége 50—100 m. Igen sok a kismélységű fúrt kút a Dunántúl 
középső részén. 

Az Alföldön nemcsak a kutak száma és sűrűsége nagyobb, hanem 
mélységük is. Ennek valószínű oka a könnyű fúrhatóság, a kifolyó vízért való 
hajsza és talán az is, hogy a vízzel telt durvább szemcséjű üledékek a medence 
közepén mélyebben vannak. A Duna— Tisza közén a leggyakoribb fúrási 
mélység két mélységosztályt emel ki, az 50 m alattit és a 200—300 m 
közöttit. Az Alföld északi peremén jóval sekélyebbek a kutak. A Tiszán- 
túlon igen változatos a terület s változó az artézi kutak mélységeloszlása 
is. Két mélységkategória szerepel itt is legnagyobb súllyal, a 20 m-nél 
kisebb mélységű és az 50— 100 m-es mélységű kutaké. Ezt főleg a nyírségi 
kismélységű kutak és a Tiszántúl középső részein, a Körösök vidékének kis 
és közepes mélységű kútjai okozzák. A Tisza—Maros— Körös közén a leg- 
gyakoribb mélység a 200 m. 


V. TOVÁBBI FELADATOK A TALAJVÍZFELTÁRÁS TERÉN 


1. A felszínközeli rétegvíz és összefüggése a talajvizzel 


Alföldünk nagy részén a talajvíz vagy kevés, vagy rosszminőségű és 
ezért mindenfelé igyekeznek további mélyebb víztartó rétegeket feltárni 
és hasznosítani. Ezeket a mélyebb vízemeleteket vízrekesztő rétegek 
választják el a talajvíztől, de e rétegek a holocén és pleisztocén üledéksor- 
ban nem folytatólagosan összefüggőek, hanem lencsés kifejlődésűek s így 
a talajvizet tartó rétegek az ún. felszínközeli «retegvizet» tartó rétegektől 
tisztán el nem választhatók. Helyileg beszélhetünk 1., 2., 3... . stb. viz- 
tartó rétegről (vízemeletről), s ezeknek az egy-egy helyen feltárt víztartók- 
nak a vize különböző lehet minőség, utánpótlás, bőség tekintetében. A nyu- 
galmi vízszint is különböző lehet, bár e tekintetben a legtöbb észlelési 
helyen egymáshoz közeli értéket kapnak. Nagyobb területeken, tájakon 
azonban nem tudjuk az 1., 2. . . . stb. víztartó réteg határát megvonni, 
mert ezek egymással érintkeznek és összefüggő nagy rendszert adnak. 

A különböző vízminőség helyi körülmények hatására alakul ki. Függ 
a víztartó anyagától és szemcseösszetételétől, függ a vizmozgäs útjától és 
gyorsaságától, a víz hőfokától, a felszín felé való párolgási veszteségtől, 
a növényi felhasználástól és valószínűleg még sok eddig kevéssé felderített 
tényezőtől. Ezért találunk közel egymáshoz ugyanazon víztartó rétegből 
származó különböző töménységű és jellegű vizet. Alföldünkre nagyon jel- 
lemzőek a talajvíz és felszínközeli rétegvizek minőségbeli helyi különböző- 
ségei. A helyileg 2., 3.-nak nevezhető víztartók vize a felszínközelben 
alföldi területeinken rendszerint kevésbé ásványosodott, kevésbé tömény 
oldat, mint az első vízadó rétegé, a típusos talajvízé. Ennek legfőbb oka 
a bepárlódás lehet s ezért évszakonként és helyenként is változó; másik 
ok a vízáteresztő réteggel fedett területeken a felszínről való szennye- 
ződés. 

A vízutánpótlás és nyugalmi vízszint különbségeit a nagyobb távol- 
ságokon belül összefüggő, de helyileg különböző vastagságú és kiterjedésű 
vízrekesztő rétegekkel egymástól elválasztott viztartökban a szemcse- 
nagyság és szemcseelrendeződés, valamint az anyagi összetétel változása, 
a különböző kapilláris feszültség magyarázza meg s ez a változatosság a 
folyóvízi eredetű üledékek sajátossága. 

Ha a holocén és pleisztocén rétegsorokban az alföldi területeken táro- 
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lódó rétegvíz a talajvízzel összefügg, akkor a talajvízviszonyok valamelves 
fényt vethetnek a negyedkori rétegek mélyebb vizére is. Valószínű, hogy 
ez így van, de a helyi hatások és regionális jelenségek elválasztása igen 
nehéz. 

Hazánkban a mélységi víz felé különösen a legutóbbi években for- 
dult nagy figyelem. A Földtani Intézet Vízügyi Osztályán fél évszázada 
gyűlnek a vízfúrások adatai. Helyi tájékozódásra rendszeresen felhasznál- 
ták őket, szintetikus áttekintést azonban először SÜMEGHY JózsEFr adott 
róluk az Alföld geotermikus gradienseiről közölt tanulmányában (1929). 
majd a Tiszántúl monográfiában (1944). Egyes résztájakat feldolgoztak 
mások is. Az ártézi kutakról a KREYBiG-féle talajtérképekhez készült 
magyarázó füzetekben ScHMIDT E. R. adott 25 000-es laponkint ättekin- 
tést (136). Ezek a szöveges magyarázattal kiadott lapok az Alföld területé- 
nek felét felölelték. Legutóbb 1954. és 1955-ben egymásután jelentek meg 
az egész ország területére kiterjedő feldolgozások a mélységi vizekről, az 
eddig lemélyített és nyilvántartott fúrások adatai alapján. Ezeknek a fel- 
dolgozásoknak fő célja a viznyeres szempontjából elkülönítendő vízföldtani 
tájak megállapítása és a víznyerés szempontjából fontos adatok összefog- 
lalása volt. 

1954 közepén SCHMIDT E. R. adta ki első kísérletként az ország viz- 
földtani tájbeosztás-tervét (138). Ezt követőleg BÉLTEKY LAJos közölte 
az újabb fúrási adatokat tájak szerint feldolgozva (7). Az év végén a 
VITUKI kiadta Magyarország vízkészlete (92) című tanulmányát s ebben 
a mélységi vizekről is közölt táblázatot és térképeket. 1955 elején a VIZ I- 
TERV készletbecslésének eredményeit ismerhettük meg JuHÁsz JózsEF 
tanulmányából (61). 

E feldolgozások a felszínközelben (néhány száz, legfeljebb 400— 600 m 
mélységig) füräsokkal feltárható vízmennyiség meghatározására töreked- 
tek. Legáltalánosabb megállapításuk, hogy vízben a holocén és pleisztocén 
durva üledékek a leggazdagabbak. Az idősebb képződmények — kivéve 
a medence-középi levantei kavicsokat és a peremi karsztosodott kőzeteket — 
általában szegényebbek vízben. A Dunántúl jelentős részét betakaró 
— lösszel fedett vagy fedetlen — pannóniai rétegek éppúgy, mint az Alföld 
felszíne alatt különböző mélységben eltakart pannóniai homok és agyag. 
vízben szegényebb. A vízzel való telítettség ugyan nem a földtani korhoz 
igazodik, de a különböző korú rétegek különböző helyzetben vannak. 
különböző a szemcsenagyságuk és tömöttségük. A holocén és pleisztocén 
képződmények változatosan rétegzettek, s ha van is köztük sok vízrekesztő 
réteg és lencse, a vízáteresztő rétegek egymással kapcsolatban vannak; 
tömöttségük a hasonló szemcseösszetételű idősebb képződményekénél 
kisebb. A holocén és pleisztocén rétegekben a víz általában élénkebb moz- 
gásban van. Az idősebb — tengeri és tavi — képződmények települése 
általában nyugodtabb. A vetők, törések csak egy-egy síkban, irányban 
biztosítanak élénkebb mozgást, érintkezést a különböző rétegek vize 
között. Viszont az idősebb — s az Alföld medencéjében mélyebben fekvő — 
rétegek vize nagyobb hidrosztatikai nyomás alatt van, vízszolgáltatásuk- 
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ban a melyseggel növekvő nyomás játszik nagy szerepet. A negyedkori 
rétegek betakarják a hegylábakat és onnan elég nagy eséssel bevezetnek 
a medencék belsejébe. A hidrosztatikus nyomásnak nagy a szerepe a víz 
mozgásában. A pannóniai képződmények a hegységperemeken napszínre 
lépnek, s a medencék felé törések mentén a mélybe süllyednek. A törések 
(vetők) mentén a különböző víztartók egymással összeköttetésbe juthat- 
nak (ha a törések nyíltak), vagy épp ellenkezőleg, egymástól elzáródhat- 
nak (ha a törések zártak). A szerkezeti vonalak mentén az idősebb pan- 
nóniai agyagos rétegek is felszínközelbe juthatnak az Alföld peremektől 
távolabb eső részein is. A medencékben laza üledékekkel körülfogott és 
eltakart, különböző magasságban elhelyezkedő pannóniai agyagos erögök, 
úgy foghatók fel, mint a vízmozgás számára nehezen járható földalatti 
gátak, szigetek. Körülöttük a fiatalabb és lazább üledékekben élénkebb a 
vízmozgás és vízszállítás. 

A legtöbb vizet felszínközelben — eltekintve a hegyvidékek karszt- 
vizétől — a Kisalföld kavicsában, a Dunavölgyben, az északi hegység- 
perem törmelékkúpjaiban és a Sajó— Hernád völgyében mutatja ki a 
fúrások és a kutak vízhozam-statisztikája. Ezek a területek mind közel 
vannak az utánpótlást szolgáltató hegyvidékekhez és a víztartó rendszerint 
durva kavics. Bennük a víz a felszín közelébe nyomul, a talajvíz szintje 
néhány méterre van a felszín alatt. A talajvíz a mélyebb rétegek vizével 
összeköttetésben van, attól a legtöbb helyen nem választható el; a durva 
kavicsban a helyi zárólencsék alárendelt jelentőségűek. A felszinközeli víz 
legfőképpen abban különbözik a mélyebb rétegekben elhelyezkedötöl, 
hogy erősebb domborzati relief folytán erősebb mozgásban, áramlás- 
ban van. 

A hegységperemektől távolabbi sík- és dombvidékek finomabb szemű 
üledékeiben kevesebb a tiszta hézagtérfogat, és ezzel a «szabad» víz is. 
A holocén és pleisztocén rétegsorban a különböző szemcséjű üledékek 
sűrűn váltják egymást. A közbeiktatódó zárórétegek nyomás alatt tartják 
a mélyebb víztartók vizét, azért a 100—200 m mélységű kutak általában 
bővebb vizűek, mint a felszínhez közelebbi vízadó rétegekre telepítettek. 
Ez a nagyobb vízszolgáltatás azonban sokszor nagyobb depresszióval jár. 
BÉLTEKY L. kimutatásai szerint a fajlagos vízhozam. vagyis az 1 m dep- 
resszióra eső vízszolgáltatás medencéinkben a mélységgel arányosan csök- 
ken. Ennek megítélése terén azonban óvatosan kell eljárnunk, mert csak 
az azonos földtani korú és egyező szemcseösszetetelü, különböző mélységű 
rétegek hasonlíthatók hiba nélkül össze (7). 

A holocén-pleisztocén rétegek alatt a Duna— Tisza közén és a Tiszán- 
túl közepén, a Körösök vidékén, levantei homokot és kavicsot kapunk. 
Ezek vízszolgáltatása a megfelelő mélységű és szemcseösszetételű pleiszto- 
cén rétegekéhez hasonló. Ugyanez a helyzet a Délnyugat-Dunántúl levantei 
víztartó rétegeiben is. 

A negyedkori rétegek alatt a magyar medencékben általános elterje- 
désben ott találjuk a pannóniai beltenger lerakódásait. A Dunántúlon 
a felszínen vannak, kiemelkednek 300 m tszf. magasságig és legfeljebb lösz 
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vagy folyami homok, kavics borítja őket. A Kisalföld mélyén 300 m körül 
van a pannóniai fekű, az Alföldön pedig igen különböző mélységben; 
Észak-Tiszántúl nagy részén 200—350 m mélységben, egyes helyeken, főleg 
az Alföld déli szélén és a Körös— Tisza mélyedésben még mélyebben. 
A felső-pannóniai rétegsorban sok a homok. Ahol ezek a homokrétegek az 
Alföld peremén felszínre jutnak, mint jó vízbefogadók, sok csapadékvizet 
vezetnek le az Alföld mélyébe. Ez a helyzet a Cserhát, Mátra, Bükk lábain. 
Azok a pannóniai hátságok azonban, amelyeket a kútfúrások tárnak fel 
az Alföld belsejében, gyakorta szegények vízben. Feltehető, hogy az a 
pannóniai hátság például, amely az északi hegyvidék előterében kialakult 
peremsüllyedékeket határolja az Alföld belseje felé, alsó-pannóniai agyagos 
képződményekből áll. A statisztikák a dunántúli pannóniai rétegek víz- 
szolgáltatását általában nagyobbnak mutatják az Alföld mélyre süllyedt 
pannóniai rétegeinél. A Dunántúlon a pannóniai víztartó rétegekből ter- 
melő kutak 100—200 1/p hozamot adnak, az alföldi pannóniai víztartókat 
megcsapoló kutak 50—100 1/p-t. Valószínűleg partszéli durvább üledékek 
okozzák ezt a különbséget a dunántúli kutak javára, mert egyező szem- 
nagyság és elrendeződés esetén a nagyobb nyomás alatt álló alföldi rétegek- 
nek kellene több vizet szolgáltatniok. 

A különböző mélységben elhelyezkedő pannóniai agyagos rögök az 
Alföld mélységi vizeinek mozgásában mint nagyszabású gátak valószínű- 
leg fontos szerepet játszanak. A fiatalabb rétegekben lebonyolódó vízmoz- 
sas akadályozásán, terelésén keresztül hatásukat a talajvízviszonyok ala- 
kulásában is éreztetik. Azok az ábrák és térképek, amelyek a pannóniai 
rögöket nyugodtan fekvő és elegyengetett felszínű «täblänak» tüntetik fel, 
a kevés adat miatt kényszerűen erősen sematizált ábrázolások. Az észak- 
alföldi pannóniai táblasor is inkább DNy—ÉK-i irányú gerincvonulatnak 
fogható föl, amelynek egyes tagjai különböző magasságúak. E vonulatot 
keresztirányú rések, törések vagy eróziós mélyedések szabdalják szét. 
A fiatalabb rétegek a pannóniai domborzatra telepednek és bennük a víz- 
felelően a bennük végbemenő vízmozgás is. A rétegek vízviszonyai a fel- 
színig éreztetik hatásukat. Ahol az eltakart agyagos pannóniai rétegek a 
felszín közelében vannak, az alulról való vízellátás rossz, a fiatalabb réte- 
gek vize a pannóniai rög két oldalán teknőben gyűlik össze s onnan nagy 
nyomással tör fel a záró lencsék között és táplálja a felszínközeli talajvizet. 
A talajvíz tükre ott közelíti meg jobban a felszínt, ahol mély holocén és 
pleisztocén teknők vannak — lásd a peremmélyedésekben és az alföldi 
elsüllyedt pannóniai rögöket körülvevő övezetekben — és ott marad mé- 
\yebben a felszín alatt, ahol az agyagos fekü legmagasabbra emelkedik 
(Hajdúság. Nagykúnság, a Nyírség egyes részei). 

A Tiszántúl déli részén a pleisztocén rétegek 300—400 m vastagok. 
Alattuk levantei homok, agyagos homok, kavics következik. A talajvíz 
e fölött a mély süllyedék fölött általában magasan áll. A Körösök és 
Berettyó közén is vastag a negyedkori rétegsor. A talajvíz a felszín köze- 
lében áll és érintkezést tart a holocén és pleisztocén rétegek mélyebb vizé- 
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vel. A holocén és pleisztocén rétegek azonban végig igen finom szem- 


cséjűek, a belőlük kivehető víz kevés, a kutak vízhozama közepes vag — 


gyenge. Egyedül az Alföldperem felől benyúló régi folyómedrekben talá. 
lunk durvább homokot és kavicsot. Ezek az eltemetett csatornák azonban 
elég gyéren hálózzák be az ártéri iszappal agyaggal, finom homokkal fel. 
töltött területet. | 

A Tisza mentén Szentes—Szeged között van egy mélyebb. de nen 
nagy kiterjedésű terület, ahol a negyedkori rétegek a legvastagabbak, s 
bennük a víz nagy nyomás alatt áll. A kifolyó vizet adó artézi kutak sűrű 
hálózata népesíti be ezt a vidéket. Ezek a kutak elég bő vizűek, de viz- 
szolgáltatásuk nagy depresszió mellett megy végbe, így az egymás közelébe 
mélyített kutak egymás vizét csapolják meg. Sem a mélységi víz viselke- 
déséből, sem a fúrásszelvényekből. sem a talajvíz elhelyezkedéséből nem 
olvashatók ki a mélyebb szerkezetre utaló elemek. A talajvízszint mélység- 
térképen bizonytalan vonalak haladnak Szeged-, Hódmezővásárhelytől és 
Szöregtöl ÉK-i iränyban, de ezek nem olyan határozottak, mint amilve- 
nekről eddig beszámoltunk. Vagy a vastag fiatal takaró — és nagy részben 
finom szemcséjű. a vízmozgást akadályozó fedő rétegek — leplezik el a 
mélyebb agyagos rétegek domborzatát, vagy nincsenek is jól elkülönülő 
szerkezeti egységek a felszín közelében. 

A Duna—Tisza közén sokkal kevesebb mélyfúrásunk van. semhogy 
részletesebb képet tudnánk alkotni a pannóniai domborzatról és a negyed- 
kori rétegek vastagságáról, víztartó szintjeiről. Meglevő fúrásaink zöme 
is egy-egy csomóban van néhány nagyobb város, község területén, és óriási 
területek vannak mélyfúrás nélkül. 

Az eddigi adatokból két magasabb hátság látszik kirajzolódni: 
egyik a Mecsekhegység és a Tisza— Körös torkolat között húzódik és 
a Tisza vonala felé erősen veszít magasságából, a másik Budapest— 
Kecskemét vonalában nyúlik délkeletre. Kecskeméttől délre mélyre bukik. 
de már előbb is meg-megszakadónak vagy lépcsősen tagoltnak látszik. 
K két vonulat által közrefogott öböl a Duna felől kapja vízutánpótlását. 
A Dunavölgyet kitöltő kavicstömeg hatalmas vízgyűjtő és vízközvetítő. 
Vizének egy részét leadja a Duna—Tisza közi Hátság alatti vizvezetö 
üledékeknek. Különösen aSzabadszállás -Kiskúnfélegyháza— Kiskőrösi-öböl 
nyer sok vizet, kútjai nagyobb hozamúak a Hátság többi részénél. E mélv- 
ségi vizek a felettük elhelyezkedő laza rétegeken át a felszínközeli talajvízig 
éreztetik hatásukat. A Hátság területén éppen ez a rész az, ahol magas 
talajvízállás idején a talajvíz a felszínig feltör. A talajvíztérképekből 
azonban megállapítható, hogy ez az öböl nyugat felé nem nyílt, csak kapuk. 
rések vannak rajta. Viszont kelet felé sem zárt. hanem átvezet a Tisza 
völgyébe Kiskúnfélegyházától délre. 

A Duna-Tisza közti Hätsäg keleti fele vízföldtani szempontból két 
külön medencére látszik különülni. A monori dombvidék és a Duns- 
haraszti— Kecskemét— Kiskúnfélegyháza vonalában húzódó pannóniai hát- 
ság között ENy—DK-i irányú árok van, ez Cegléd— Nagykőrös között 
kiszélesül és Vezseny—Űjkécske irányába tart. A mélységi víz itt is fel- 
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nyomul a sűrűn rétegzett negyedkori üledéken át, s a talajvíz szintje köz- 
vetlenül a felszín közelében áll. A medence mélységi vizét északnyugat és 
észak felől kapja. A déli medencét a baja—kiskőrösi, illetve kiskunhalasi 
hátság, a kecskemét—kiskunfélegyházai vonulat és a Tisza árka határolja. 
Ez a medence is valószínűleg a Duna völgye felől kapja vizét. A vízadó 
szintek valamivel mélyebbek, mint a Hátság nyugati felén, vízszolgálta- 
tásuk valamivel nagyobb. 





94. ábra. A felszínalatti víz áramlásának főirányai az Alföldön 


Az eddigi statisztikák az Alföld északi peremén az artézi kutak laj- 
lagos vízhozamát (1 m depressziónak megfelelő vízhozam) kicsinynek 
mutatják a medence belsejének kütvizhozamaihoz viszonyítva. E fiatal 
süllyedékekben sok a finomszemcséjű agyag, kevés és csak egykori medrek 
mentén elterjedt a durvább üledék — a Sajó és Hernád völgyét és a tör- 
melékkúpokat kivéve. A hidrosztatikus nyomás is kisebb, mint az Alföld 
mélyén kialakult negyedkori medencék alján. Ez a terület sem lehet azon- 
ban olyan egységes alkatú, ahogy a vázlatos felosztások mutatják. A Tisza 
vonala előtt, attól észak-északnyugatra a magasabban fekvő pannóniai 
hátság lába előtti mélyedésnek vízben gazdagabbnak kell lennie. 

A mélységi vizek áramlási főirányait az Alföldön az eddigi feldolgozás 
adataiból kiindulva — feltételezve a talajvíz kapcsolatát a mélységi vizek- 
kel — a 94. ábrának megfelelően képzelhetjük el. Ez a vázlat abban külön- 
bözik a már előbb közölt felszínközeli talajvizäramläsi irányokat ábrázoló 


térképtől, hogy a felszínközeli fő víztartó rétegekben uralkodó fő mozgások 
irányát szemlélteti a helyi jelentéktelenebb befolyásoló tényezők hatása 
nélkül. 

A mélyebb vizek és talajvíz kapcsolatának tárgyalásánál rá kel 
mutatnunk arra, hogy a fúrásokkal feltárt dunántúli artézi víz többnyire 
jóval keményebb, mint az alföldi. Ezzel szemben a dunántúli talajvíz sokkal 


lágyabb az alföldinel, különösen a tiszántúlinál. Ez is mutatja, hogya 


dunántúli talajvíz — főleg a kavicsos területeken — rövid úton gyors és 
bőséges utánpótlást kap a csapadékból, az Alföldön viszont a csapadékvíz 
hosszú utat tesz meg a föld alatt, oldatokban gazdagodik és a felszínközel- 
ben erősen bepárolódik. Az alföldi artézi víz nagyrészt pleisztocén folyó- 
vízi rétegekből származik, a dunántúli sokhelyt közeli van 
kemény karsztvízzel, vagy többször áramlik sókban gazdagabb tengeri 
rétegekben (fosszilis víz). Ahol a Dunántúlon is vastag negyedkori laza 


képződményekben áll a víz (pl. a Kisalföldön), ott az artézi víz is lágy. . 





Az a nagy ellentét, ami a Dunántúlon a talajvíz keménysége és a 


fúrásokkal feltárt, mélyebbről jövő vizek keménysége között fennáll, azt 
is mutatja, hogy ezen a területen az érintkezés a talajvíz és mélységi vizek 
között nehézkesebb, mint az Alföldön, vagy egyes helyeken egyáltalán 
nincs is meg. A Tiszántúlon igen erős különbségek vannak szomszédos 
helyeken a talajvíz keménységében. Ennek oka, hogy a tiszántúli talajvíz- 
tartó rétegek anyaga igen különböző. Lehetséges azonban, hogy 
az artézi víz könnyebb érintkezése és keveredése a talajvízzel okoz helyen- 
ként feltűnő lágyságot az alföldi talajvízben. Erre kell gondolnunk a Tiszán- 
túl déli részén, ahol sem nagyobb csapadék, sem a felszín anyagának 
áteresztőképessége, sem a folyókhoz való közelség nem indokolja a helyen- 
ként feltűnően lágy talajvizet. 

E fejezetben a magyar medencék mélyebb víztartó rétegeiről csak 
azért beszéltünk, mert azok vize a talajvízzel érintkezésben van és a talaj- 
víz helyzete feletti áttekintés nem teljes e kapcsolatok megemlítése nélkül. 
A mélységi vizek és víztartók részletes tanulmányozása azonban nem fel- 
adata ennek a monografiának. A Földtani Intézet vízföldtani osztálya az 
artézi kutakról külön katasztert készít. Ez az osztály a hivatalos őrzóje 
a kútfúrások helyét, adatait és rétegsorát felölelő országos gyűjteménynek 
is, annak a hatalmas anyagnak, amelynek feldolgozásából a magyar föld 
mélységi vizeinek korszerű ismertetése és térképezése várható. 


2. Altöldszerkezet és vízkutatás 


Az előbbi fejezetben összehasonlítóan beszéltünk az artézi vízről és 
talajvízről. Rámutattunk az Alföld felszíne alatt a negyedkori és idősebb 
rétegekben tárolódó víz különbözőségére, az artézi víz és talajvíz érintke- 
zésére. A talajvíz felszín alatti mélységéből nagy vonalaiban az Alföld 
földtani felépítésének vonalait lehet kielemezni. A szerkezetnek a talajvíz- 
viszonyok alapján való nyomozásánál óvatosan kell eljárnunk, mert a 
talajvízmélység kis formáinak létrehozásában különböző tényezők ugyan- 
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olyan eredményeket hozhatnak létre. Mégis úgy látszik, hogy az észak- 
tiszántúli területen a talajvízmélység az alaphegység gerincvonulatát és a 
felszínközeli idősebb rétegeket tükrözi. A Duna—Tisza közén Duna- 
haraszti—Kecskemet—Kiskünfelegyhäza vonalán a talajvízmélység fel- 
tűnő vonalai a szerkezeti vonalakkal szintén egybeesnek. Az Alföld északi 
peremén a hegylábak előtt körbefutó magas talajvízű foltok az előmélye- 
dések területével egyeznek. Ugyanilyen foltok a Duna— Tisza közén is 
holocén és pleisztocén mélyedéseket jelölnek. 

Természetesen van jónéhány rendellenes folt, vonal a talajvíztérképen, 
amit domborzati vagy folyóhatással magyarázni nem tudunk és vagy 
a felszínközeli rétegek anyagi különbségeiben, vagy szerkezeti különbsé- 
gekben keressük előidéző okukat anélkül, hogy ez utóbbiakra nézve ele- 
gendő más támpont állna rendelkezésünkre. Az eddigi mélyfúrások alapján 
megrajzolt alföldszerkezet-térképeket vagy a geofizikai mérésekből kapott 
adatokat azonban nem látszik teljesen haszontalannak összevetni a talaj- 
vízdomborzat és a felszínhez viszonyított talajvízmélység térképeivel. 
Mert ahogy nagyon sokszor a domborzati formákban, a felszín finom mor- 
fológiájában és vízrajzában a szerkezeti vonalak tükröződnek, úgy a talaj- 
víz finom morfológiájában sem lehetetlen ezek nyomát felfedezni (175, 
176). 

A talajvíztérképek nem tartanak igényt arra, hogy segítségükkel 
Alföldünk bonyolult szerkezeti kérdéseit megoldjuk, de egyéb hasznuk 
mellett arra is jók, hogy a további kutatásnak ösztönzést, gondolatokat, 
irányokat adjanak. 

Az artézi víz szorosabb tanulmányozásának is fel kell használnia a 
talajvízviszonyok feldolgozásából eredő adatokat. Mind a talajvíz elhelyez- 
kedésére, mind annak mozgásaira, mind pedig vegyi jellegére, s e jelleg 
változásaira figyelemmel kell lenni a mélységi víz eredetének, jellegének, 
mozgásainak, pótlódásának további vizsgálatánál, valamint a vízföldtani 
és alföldszerkezeti problémák tisztäzäsänäl. 

Felvetődhetik a kérdés, vajon az alföldszerkezet kutatása és az Alföld 
vízföldtani megismerése a magyar földtani feltáró munka elsőrendű fon- 
tosságú feladata-e vagy sem? Vajon az érc, szén és egyéb ásványi nyers- 
anyagok kutatása nem előzi-e meg népgazdasági szempontból a vízét és 
iparosodott hegyvidékeink nem fontosabbak-e sokkal — a földtani kutatás 
és a népgazdaság szempontjából — sikvidekeinknel. 

Országunk területének 90%-a sik- és dombvidék ugyan, de vajon 
benépesültségre, gazdasági súlyra nem jelentenek-e a bányászatilag és ipa- 
rilag fontos vidékek sokkal többet területarányuknál? 

Érdemes e kérdésnél és a magyarországi talajvíztérképező munka 
eredményeinek összefoglalásánál egy pillantást az országhatárokon túl is 
vetni. 

A XIX. század az ipari kultúrájú országokban világszerte a bánya- 
vidékeket és elsősorban a szén- és vasérclelőhelyeket állította a gazdasági 
élet középpontjába. Hatalmas munkásvándorlás indult meg e területek 
felé és népességük megsokszorozódott. A közigazgatási és kereskedelmi 


gócok népességnövekedése csak kivételesen érte el az ipari városokét, a 
mezőgazdasági központok pedig a fejlődésben lemaradtak. 

A XX. század közepén ellentétes fejlődést látunk. A túlnépesedett 
hegyvidéki tájak népessége megindult az eddig aránylag ritkán lakott 
nagy medencék és alföldek felé s lassan benépesíti azokat. Kedvez ennek 
a fejlődésnek, hogy az alföldek és medencék korunk egyik legfontosabb 
bányakincsében, földgázban és kőolajban gazdagabbak általában a hegy- 
vidékeknél; kedvez az is, hogy az energiaszállítást a villamosítással igen 
olcsóvá tették s Így az energiahordozók lelőhelyeitől távoli vidékek is ipa- 
rosodhatnak; a medenceterületek és nagyobb síkságok közlekedési és tele- 
pülési előnyökkel is rendelkeznek. 

A Szovjetunió alföldjein hatalmas vízi építkezések folynak, új területek 
(szűz földek) művelés alá fogása, benépesítése révén növekszik e területek 
gazdasági jelentősége. Ugyanúgy tolódik Észak-Amerikában a gazdasági 
súlypont a tengerpartokról és hegyvidékekről a Mississippi nagy meden- 
céjébe. Kínában, Indiában, mint elsősorban földművelő államokban, a 
gazdasági és népességi súlypont addig is a nagy alföldeken volt. A technika 
és korszerű nagyipar megteremtése e sűrű lakosságú vidékek jelentőségét 
még inkább növelni fogja. 

Nálunk a fejlődés ugyanilyen irányú, csak talán tudatosabb. mint 
másutt. Nemcsak a természetes fejlődés növeli az Alföld gazdasági jelentő- 
ségét, hanem tervszerű iparpolitika is. A villamosítás és vízi energia kihasz- 
nálása is elsősorban az Alföld népességének lehetőségeit, életszínvonalát 
emeli. Alföldünk mai lakosságának kétszeresét eltarthatja, ha iparosodás- 
ban és a mezőgazdálkodás fejlődésében eléri az európai színvonalat. 
Alföldünk vízrajzi, domborzati, földtani viszonyainak részletes feldolgo- 
zása nélkül az Alföld-fejlesztés csak jelszó. Azok a nagy árvizek, amelyek 
a legutóbbi években oly komoly pusztítást végeztek, azok a hibák, amelvek 
epitkezeseinknel, öntözésünknél jelentkeznek, figyelmeztetnek arra, hogy 
e téren sok és súlyos teendőnk van. A magyar földtani kutatásnak tehát 
nem lebecsülendő, hanem fontos területe az Alföld, s mert hosszú időn át 
elhanyagolta, ma talán a legfontosabb. Felszínközeli viszonyai és mély- 
szerkezete egyaránt felderítetlen. A haladott államokban a nagy medencék 
és alföldek felszínalatti vizeinek tanulmányozásával a földtani intézetek 
külön nagy osztályai foglalkoznak és a kiadványok sorozataiban számolnak 
be az eredményekről. Már gyarmati és félgyarmati államokban is halad 
a vízföldtani kutatás. Kiemelendő a francia geológusok munkája az észak- 
afrikai francia területeken. A Szovjetunióban a nagyszabású vízépítési te- 
vékenység természetszerűen magával hozza a vízföldtanra vonatkozó elmé- 
leti ismeretek művelését is. A medencékben a vízföldtani kutatások kapcso- 
lódnak a kőolajkutatáshoz és mélyszerkezetkutatáshoz. Mi most, 1950 óta. 
nagy lépést tettünk előre az Alföld földtani megismerése felé. A talajviz- 
viszonyok részletes térképezésével példát is szolgáltattunk a feltöltött 
alföldek felszínközeli talajvizének viselkedéséről, annak kutatásáról. Ezen 
a nyomon tovább kell haladni és a mélyebb vizek feltárásával, az Alföldk 
felszínközeli és mélyszerkezetének kutatásával országunk területileg leg— 
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nagyobb, de népességi és gazdasági súlyra is mind fontosabb részét a jövő 
gazdasági tervezések számára sürgősen, mindent megelőzően elő kell készí- 
teni. A tervgazdálkodás elengedhetetlen feltétele a terület részletes föld- 
tani ismerete, amelyen tervezni és építeni akarunk. 

Az Alföldön a talajvíz és az artézi víz tanulmányozása egymásba 
fűződő láncszemei a földtani kutatómunkának. E láncszemek szorosan 
kapcsolódnak a szerkezetkutatässal, mint következő läncszemmel. A szer- 
kezetkutatáson át a vízkutatás segítségére lehet a mélyszerkezeti kutatá- 
soknak és a gyakorlati szénhidrogénkutatásnak. Ez a perspektívája az 
Alföldön elindított talajvíztérképező munkának. A felszínközeli szerény 
talajvíz apró sajátságaiban megcsillannak az egész víztartó rendszer tör- 
vényszerűségeinek körvonalai, a víz mozgásában pedig az egész épület 
szerkezetének képe. Ebben a szemléletben Alföldünk földtani megismeré- 
sében nincs fontosabb és átfogóbb teendőnk a további vízföldtani kuta- 
tásoknál. 
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DAS GRUNDWASSER DER UNGARISCHEN BECKEN. 
ERGEBNISSE DER UNGARISCHEN GRUNDWASSERKARTIERUNG 
1950—1955 
ANDRÁS RÓNAI 


Die Ungarische Geologische Anstalt hat in den Jahren 1950—1955. 
die Tiefebenen und Hügelregionen des Landes geologisch reambuliert. 
Parallel mit der geologischen Kartierung wurden auch eingehende Grund- 
wasserbeobachtungen durchgeführt, u. zw. einerseits in Bohrungen, ander- 
seits aber mit der Registrierung aller Grundwasserbrunnen des kartierten 
Gebietes und mit der Bemessung ihrer Tiefe und ihres Wasserniveaus. 

Die Grundwasserkartierung hat sich auf die Gebirgsgegenden nicht 
erstreckt, da es hier keine zusammenhängenden Grundwasserhorizonte 

gibt. Im Brunnenkataster wurde auch die Umgebung von Budapest 
ausser Acht gelassen, da über das engere Gebiet der Stadt eine detaillierte 
hydrogeologische Aufnahme bereits fertiggestellt ist. Die Kartierung unter- 
blieb auch an einigen Kartenblättern des über der Tisza gelegenen Gebietes. 

Im Laufe der fünf ‚Jahre dauernden Arbeit wurden 1030 042 gegrabene 
Grundwasserbrunnen und 15 965 gebohrene und artesische Brunnen kartiert 
und deren Angaben registriert, d. h. es wurden Angaben über die Tiefe, 
bzw. die Tiefe des Wasserspiegels von über eine Million Brunnen gesammelt. 
Im Laufe der Karlierung wurden aus 1094 Grundwasserbrunnen zur chemi- 
schen Analyse Wasserproben genommen. Wo es sich als notwendig erwies, 
wurden diese Angaben mit den Ergebnissen der Analyse deraus den Brun- 
nen der Ungarischen Staatsbahnen genommenen Wasserproben, sowie 
der durch andere Gruppen und Forscher der Geologischen Anstalt ent- 
nommenen Wasserproben ergänzt. 

Wasfür Fragen können auf Grund der über die Grundwasserverhält- 
nisse durch die Ungarische Geologische Anstalt gesammelten Angaben 
und Karten geklärt werden? 

1. Sie liefern eine vollständige und detaillierte Karte der Brunnen- 
dichte. In den Innengebieten der Gemeinden und Städte sind die Stellen 
der Brunnen an Katasterial- oder Strassennetzkarten, in den extravillanen 

Abschnitten aber an Karten im Masstabe 1 : 25 000 bezeichnet. Es können 
orientierende Angaben über die Versorgung einzelner Gebiete mit Brunnen 
erhalten und hinsichtlich des Ausmasses der Anzapfung der grundwasser- 
führenden Schichten Schlüsse gezogen werden. 
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2. Die in den Brunnen vorgefundene Wassermenge und die Höhe 
der Wassersäule wurde kartiert. Obzwar diese Menge zeitlichen Änderungen 
unterworfen ist und die Höhe der Wassersäule über die Wasserergiebig- 
keit, sowie die Schnelligkeit des Wassernachschubs keine Auskunft erteilt, 
kann aus diesen Karten, besonders für mit einem dichten Brunnennetz 
versehene Gebiete doch über die Wasserverhältnisse der Soemmerperiode in 
grossen Zügen eine Orientation erhalten werden. Die mehrere tausend 
Brunnen bezeugen einander gegenseitig und die durch die Wasserentnahme 
und die täglichen, wöchentlichen und monatlichen Wasserschwankungen 
hervorgerufenen Unterschiede können beseitigt werden. 

3. Die Tiefe der Brunnen ist an den Bearbeitungskarten angeführt, 
u. zw. jene der in den inneren Teilen der Gemeinden gelegenen Brunnen an 
Katasterialkarten oder Stadtplänen, jene der in den extravillanen Ab- 
schnitten gelegenen Brunnen aber an Kartenblättern im Masstab 1 : 25 000. 
Die wissenschaftliche und praktische Bedeutung dieser Angabensammlung 
besteht darin, dass sie für die einzelnen Gebiete den im Laufe einer langen 
Reihe von Jahren verzeichneten minimalen Wasserstand, bzw. die untere 
Grenze der grundwasserführenden Schicht bezeichnet, da ja der über- 
wiegende Teil der Brunnen bis zum undurchlässigen Liegenden der wasser- 
führenden Schicht abgeteuft, bzw. so tief gegraben wird, dass diese auch in 
trockenen Jahren und in den trockensten Jahreszeiten Wasser geben. 

Der Vergleich der Wasserspiegelangaben mit jenen der Brunnentiefe 
lenkt die Aufmerksamkeit in einem Teile der Tiefebene auf 
die gespannten Grundwasser. In jenen ausgedehnten Gebieten, in wel 
chen an der Oberfläche wasserundurchlässige Schichten lagern, steht der 
Grundwasserspiegel unter Druck. Das Wasser der beim Abteufen der Brun- 
nen aufgeschlossenen wasserführenden Schicht steigt im Brunnen über die 
obere Grenze der wasserundurchlässigen Schicht. In den Brunnen solcher 
(rebiete befindet sich die Bodentiefe stets bedeutend unter dem Niveau 
des minimalen Wasserstandes. Ein zweites Ergebnis der Brunnentiefe- 
Karten besteht darin, dass die Brunnen, welche bedeutend tiefer sind, als 
ihre Umgebung, die Aufmerksamkeit auf die tieferliegenden wasserführen- 
den Schichten lenken. Die zweite und dritte oberflächennahe wasser- 
führende Schicht hat in jenen Gebieten der Ungarischen Tiefebene eine 
besondere Bedeutung, wo es nur wenig Grundwasser gibt und auch diese 
von schlechter (Qualität sind. 

Die Kenntnis der Brunnentiefe beleuchtet auch die gegenüber den 
Wasserhebeinrichtungen gestellten Anforderungen. Dies hat besonders 
bei der Planung und Einrichtung neuer Wirtschaften, Siedkıngen und 
Gremeinden eine grosse Wichtigkeit. Die Kollektion der Brunnenangaben 
erstreckt sich übrigens auch auf die Evidenzhaltung der Hebevorrichtun- 
gen und gibt auch das Material der Brunnenausbildung an (Ziehbrunnen, 
Schöpfbrunnen, Pumpbrunnen; Verschalung aus Ziegeln, Zement oder 
Holz, oder ohne Verschalung). 

4. Als wichtigstes Ergebnis des Landeskatasters der Brunnen mus 
die Feststellung der Tiefe des Grundwasserspiegels unter der Oberfläche 
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im ganzen tieflándischen und hügeligen Gebiete des Landes betrachtet 
werden. Das Messen des Wasserspiegels wurde vier Jahre hindurch vom 
Frühjahr bis zum Herbst fortgesetzt. Demzufolge beziehen sich die erhal- 
tenen Angaben auf verschiedene Zeitpunkte. Aus den Messergebnissen 
einer kleineren Gegend mag für den Zeitpunkt der Aufnahme ein zusam- 
menhängendes Bild entworfen werden, aber die Karte des Grundwasser- 
spiegels des ganzen Landes kann bloss aus diesen Angaben zusammen- 
hängend, genau und detailliert nicht zusammengestellt werden. Es ist ja 
wahr, dass es in den Ungarischen Tiefebenen grosse Gebiete gibt, in welchen 
die saisonmässigen Schwankungen des Grundwasserspiegels nur gering sind 
und demzufolge der in einem beliebigen Zeitpunkte gemessene Grund- 
wasserspiegel zu seiner normalen Lage nahe steht. (Z. B. in den kiesigen 
Gegenden der Kleinen Tiefebene, wo der Spiegelgang im Mittelwerte vieler 
Jahre bloss Schwankungen einer Grössenordnung von einigen Dezimetern 
beträgt; ähnlich verhält es sich am im südlichen Teile des Gebietes zwischen 
der Donau und der Tisza gelegenen Sandrücken, wo die Schwankungen 
sich im Laufe vieler Jahre nur auf 1—1,5 m belaufen.) In solchen Gebieten 
kann aus den Ergebnissen eines einmaligen Messens eine normale Grund- 
wasserspiegel-Karte zusammengestellt werden. Aber in anderen Gebieten, 
wo die normalen Jahresschwankungen des Grundwasserniveaus den 
Meterwert übertreffen, können verlässliche Karten nur mit Berücksichti- 
gung mehrerer Messungen und der im Laufe einer langen Reihe von 
Jahren stattgefundenen Bewegungen des Grundwassers hergestellt wer- 
den. Zu diesem Zwecke haben wir bei der Bearbeitung die Angaben der 
ständig beobachteten Grundwasserbrunnen des Wissenschaftlichen For- 
schungsinstitutes für die Wasserbewirtschaftung in Betracht gezogen, 
wo sich aber solche Brunnen nicht befanden, haben die kartierenden Grup- 
pen der Geologischen Anstalt die mehrmalige Beobachtung organisiert. 

Es ist wohlbekannt, dass die das ganze Gebiet des Landes umfassen- 
den und die Grundwassertiefe darstellenden Übersichtskarten nicht mit 
Isohypsen kleinerem Abstande als 1 m hergestellt werden können. Die 
Linienwerte von 1 m vertragen aber die Schwankungen einer Grössenord- 
ıung von einigen Dezimetern der bloss geringe Schwankungen aufweisen- 
dien Gebiete oder die zufolge der Ausschöpfung der Brunnen auftretenden 
— und sich gewöhnlich nur auf einige Zentimeter beläufenden — stören- 
den Umstände. 

Die in der Geologischen Anstalt durchgeführte Grundwasserkartierung 
vurde aber gerade in dieser Hinsicht am meisten kritisiert. Es gab For- 
*her, die das gleichzeitige Messen aller Brunnen des ganzen Landesgebietes 
b>willkommt und dazu die Mobilisierung eines grösseren Personals erfor- 
drt hätten. Mit Rücksicht auf die Verschiedenartigkeit der Ausbildung, 
dr Lage und der Zugänglichkeit der Brunnen, sowie auch darauf, dass die 
Standorte der Brunnen kartographisch genau festgestellt werden müssen, 
isi aber eine derartige Beobachtung bei 1 Million Brunnen unausführbar. 
W:nn auch zu diesem Zwecke eine genug zahlreiche Schar von Beobachtern 
heeitgestellt werden könnte, würde das ungeübte Personal, die Verschie- 
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denartigkeit der Interpretation und der Mangel an Kontrolle in den Anga- 
ben wenigstens ebensoviel Fehler verursachen, wie die sich zeitlich in die 
Länge ziehende Beobachtung. 

5. Über die absolute Höhe des Grundwasserniveaus über dem Meeres- 
spiegel erteilt der Brunnenkataster keine Auskunft, da viele hundert- 
tausend Brunnen nicht einvermessen sind. Die Anführung der Brunnen auf 
den Spezialkarten ermöglicht jedoch die Umrechnung des Wasserniveaus 
auf den Wert über dem Meeresspiegel auf Grund der Schichtenlinien. 
Unter Zuhilfenahme der Daten der nivellierten Brunnen verschiedener 
Institutionen, sowie der Grundwasserangaben der nivellierten Schurf- 
bohrungen kann diese Umrechnung vervollkommnet und mit Höhen- 
unterschieden von 5 m auf der Übersichtskarte des Landes eine hinreichend 
verlässliche Isohypsenzeichnung hergestellt werden.. 

6. Auf die Frage der horizontalen Strömung können wir aus der 
Angabensammlung der Geologischen Anstalt keine direkte Antwort erhal- 
ten. Dagegen geben die auf die Höhe über dem Meeresspiegel umgerech- 
neten Angaben ein Bild des Reliefs des Grundwasserniveaus und damit 
über die wahrscheinlichen Strömungsrichtungen. Unsere Kenntnisse wer- 
den in diesem Gebiete durch die geologischen Bohrungen und Schichten- 
reihen ergänzt. Dieses hochwichtige Problem kann nur mit Hilfe der 
starken Erhöhung der Anzahl der Bohrungen, der regelmässigen Beobach- 
tung der Spiegelgangsangaben einzelner wichtiger Gebiete, sowie der 
Untersuchung der Wasserdurchlässigkeit geklärt werden. Um aber die 
Stellen, Richtlinien und die Tiefe der weiteren Detailuntersuchungen fest- 
setzen und aus den Ergebnissen der eingehend untersuchten Stellen allge- 
meingültige Schlüsse ziehen zu können, ist die Übersicht des ganzen 
Landes, das durch den Brunnenkataster zur Verfügung gestellte Bild 
unumgänglich notwendig. 

7. Die Brunnenangaben der bearbeiteten Kartenblätter (zu je 266 km?) 
wurden statistisch zusammengefasst. Diese Zusammenfassungen beziehen 
sich auch auf die Wassertemperatur der Brunnen. 

8. Die Angaben des Brunnenkatasters werden durch die Resultate 
der chemischen Analyse der Grundwasser verschiedener Gegenden ergänzt. 

Die eingesandten Grundwasserproben wurden im chemischen Labora- 
torıium der Ungarischen Geologischen Anstalt analysiert. Die Analyse 
erstreckte sich auf die Bestimmung der Gesamthärte, der Karbonathärte 
des Alkalitätsgrades, des Oxygenverbrauches und der Reaktion au 
Phenolphtalein. Die im Wasser gelösten Substanzen wurden — nac' 
Kationen und Änionen gruppiert — im mgj/l-Gewicht der lone und i 
Than’schen Äquivalentprozenten bestimmt. In der Gruppe der Katior 
werden in den Analysenprotokollen Natrium, Kalzium, Magnesium un 
Ammonium, in der Gruppe der Anione aber Chlorid, Hydrokarbona 
Sulfat, Nitrat, Nitrit angeführt. lés wurde das mg/l-Gewicht aller gelösta 
Substanzen, bzw. bei einem Teile der Analysen der gesamte feste Rüc- 


stand bestimmt. 
$$$ 


217 
Im Laufe der Bearbeitung der jährlich gesammelten Grundwasser- 
angaben haben wir zur Beseitigung der Mängel und zur Vervollkommnung 
der Bearbeitung auch die Ergebnisse der bisher durchgeführten Grund- 
| wasserbeobachtungen vieler anderer Institutionen verwendet. In erster 
| Reihe und in grösstem Masse wurde die Beobachtung des Grundwasser- 
" brunnennetzes des Wissenschaftlichen Forschunginstitutes für die Wasser- 
"bewirtschaftung (des früheren Hydrographyschen Institutes) ausgewertet. 
F Beinahe alle früheren Brunnen des Instituts sind nivelliert, die Beobach- 
© tungen werden dreitäglich durchgeführt. Ein besonders dichtes Netz bil- 
© den diese beobachteten Brunnen im zwischen der Dunau und der Tisza 
F gelegenen Gebiete. Hier findet sich eine grosse Anzahl von Brunnen, von 
K denen wir über eine sich auf 15 bis 20 Jahre erstreckende Reihe von Angaben 
verfügen. Dieser Angaben haben wir uns bei der Fertigstellung der Grund- 
“wasserkarten des zwischen der Donau und Tisza gelegenen Gebietes 
bedient. 

Eine grosse Hilfe leistete uns das Brunnennetz der Staatsbahnen. Die 
entlang der Eisenbahnlinien abgeteuften Grundwasserbrunnen sind nivel- 
diert, hier erhalten wir also auch die absolute Höhe des Wasserniveaus. 
In den Brunnen der Staatsbahnen wurde im Jahre 1929, den vier Jahres- 
Zeiten entsprechend, die Tiefe des Wasserspiegels viermals bemessen. Die 
Ergebnisse dieser Messungen waren uns zugänglich und dadurch erhielten 
"wir das ganze Landesgebiet betreffend ein Bild über die im Laufe eines 
„Jahres in einem hinreichend dichten Netz beobachteten saisonmässigen 
Schwankungen des Wasserspiegels. 

Als weitere Quellen der Angaben dienten die Grundwasserangaben 
der im Laufe der geologischen Kartierung abgeteuften Bohrungen. Diese 
liefern zwar ebenfalls nur die Ergebnisse eines einmaligen Messens, wurden 
‚aber inzusammenhängenden Reihen abgeteuit, stellen nivellierte Angaben 
dar und dadurch, dass sie auch die geologische Schichtenreihe anführen, 
liefern sie zur Erkenntnis der Lage des Grundwassers ein Material von ent- 
scheidender Wichtigkeit. 

Stellenweise haben wir auch viele sonstige Quellen in Anspruch genom- 
men (Grundwasserangaben der Bodenkarten. Beobachtungen an den zu 
‚anderen Zwecken abgeteuften Bohrungen), unsere Kenntnisse hinsicht- 

lich des Grundwasserganges waren aber zu begrenzt und zu lückenhaft um 
eine übereinstimmende Grundwasserkarte des ganzen Landes herstellen 
F zu können. Wir haben deshalb vom Sommer des Jahres 1952. angefangen, 
! parallel mit der Aufnahme des Brunnenkatasters, in Transdanubien und 
E im Gebiete der Kleinen Tiefebene eine regelmässige Grundwasserbeobach- 
ı lung organisiert. 
[ "Im überwiegenden Teile Transdanubiens musste im Jahre 1953. die 
"Beobachtung der Brunnen eingestellt werden. Der Ausbau des Netzes der 
ig beobachteten Brunnen wurde aber nur in zwei wichtigen 
Gebieten, in der Kleinen Tiefebene und entlang des Oberlaufes der Tisza 
fortgesetzt. In diesen Gebieten gingen wir auf tägliche Beobachtungen 
über und auch das Brunnennetz wurde verdichtet. Vom März bis Ende 
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September 1953. wurde der Wasserspiegel in 300 Brunnen der Kleinen 
Tiefebene und in 280 Brunnen entlang der Tisza und am Nordrand der 
Tiefebene täglich beobachtet. 


URSPRUNG UND BEWEGUNG DES GRUNDWASSERS " 


Unter Grundwasser verstehen wir im alltäglichen Wortgebrauch das 
Wasser der unter der Oberfläche der mit lockeren Ablagerungen aufgefüll- 
ter Täler und Becken auftretenden ersten wasserführenden Schicht. Diese 
wasserführende Schicht reicht gewöhnlich bis zur Oberfläche, von oben 
ist das Wasser nicht durch eine undurchlässige Schicht abgeschlossen und 
es hält nicht den Wasserspiegel unter Druck. Deshalb sagen wir, dass das 
Grundwasser einen nicht gespannten, freien Wasserspiegel darstellt. Die 
Fachsprache kennt auch in massiven Gesteinen und in Gebirgsgegenden 
Grundwasser, Spaltwasser, Karstwasser, oder das Wasser sonstiger poröser., 
über ein freies Porenvolumen verfügender Gesteine oberhalb der ersten 
wassersperrenden Schicht oder im massiven, nichtporösen Untergrund. 

In lockeren Ablagerungen betrachten wir die Oberfläche des Grund- 
wassers als eine ununterbrochene unebene Fläche, welche den Wölbungen 
der Oberfläche ausgeglichen folgt. Das über einer grösseren, jedoch selbstän- 
digen undurchlässigen Linse sich ansammelnde und mit dem in der Gänze 
der wasserführenden Schicht sich bildenden Grundwasserspiegel nicht 
zusammenhängende Wasser wird gewöhnlich als «Scheingrundwasser» oder 
«schwebendes Grundwasser» bezeichnet. 

Wenn wir die bisher angeführten und in der internationalen hydro- 
logischen Literatur angenommenen Kriterien in strengem Sinne nehmen 
und sie auf die Grundwasser der Grossen Ungarischen Tiefebene anwenden 
wollen, stellt es sich heraus, dass es sich unter einem ansehnlichen Teile 
der Oberfläche der Ungarischen Tiefebene überhaupt kein Grundwasser 
gibt! Wasser mit einem freien Spiegel kann nämlich unter der Oberfläche 
der Tiefebene nur an verhältnismässig wenigen Stellen vorgefunden wer- 
den. Ein bedeutender Teil des jenseits der Tisza gelegenen Gebietes ist durch 
wasserundurchlässige Ablagerungen bedeckt, darunter steht die erste 
wasserführende Schicht unter Spannung und das in den Bohrungen und 
Brunnen aufgeschlossene Wasserniveau steigt um ein bis zwei oder drei 
Meter, bis es die Ruhespiegellage erreicht. 

Wenn wir behaupten, dass diese gespannten, keinen freien Spiegel 
besitzenden Wasser keine Grundwasser darstellen, müssen wir dem Krı- 
terium des zusammenhängenden Wasserspiegels entsagen, da dieselbe 
wasserführende Schicht und dasselbe Wasser durch die kleineren oder 
grösseren Fenster der an der Oberfläche gelagerten wasserundurchlässigen 
Deckschicht stellenweise als unbedecktes und einen freien Spiegel aul- 
weisendes «echtes» Grundwasser auftritt. 

Die genaue Abgrenzung des Grundwassers nach unten zu verursacht 
ebenfalls Schwierigkeiten. Unter der Grossen Tiefebene ist es ein seltener. 
aussergewöhnlicher Fall, wenn in einem grösseren Gebiete unter der 
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"wasserdurchlássigen Oberfläche eine mit Grundwasser gefüllte wasser- 
führende Schicht angetroffen wird und diese nach unten zu von den übri- 
‚gen wasserführenden Schichten der Erdkruste durch eine zusammenhän- 
gende und lückenlose wasserundurchlässige Schicht abgesondert wird. In 
normalen Fällen ist die grundwasserführende Schicht durch eine Unmenge 
von Schlamm- und Tonlinsen unterbrochen, welche als örtliche Sperrschich- 


ten dienen und die grundwasserführende Schicht in mehrere Stufen teilen. 


Die grundwasserführende Schicht hat keine zusammenhängende und eine 
ununterbrochene Fläche darstellende Liegendschicht, welche das hinauf- 
wandern der tieferen Wasser und ihre Vermischung mit dem «Grund- 
wasser» verhindern könnte. 

In einem grossen Gebiete der Tiefebene kann demnach das «Grund- 
wasser» von den tieferliegenden oberflächennahen Wassern nicht getrennt 
werden. Es gibt ohne Zweifel Gebiete, in welchen das Grundwasser einen 
freien Spiegel hat, eine zusammenhängende Fläche darstellt und nach 
unten zu von den anderen Grundwassern durch eine ununterbrochene 
Sperrschicht klar abgesondert ist. Als solche Gebiete können engere Fluss- 
täler und einige am Rande der Gebirge gelegene und der Erosion nicht 
zum Opfer gefallene Oberflächenabschnitte angeführt werden. Solche Aus- 
nahmen kommen aber im inneren Teile der Tiefebene kaum vor. 

Wir haben eine zweifache Wahl, wenn wir die obersten oberflächen- 
nahen gespannten Wasserschichten nicht aus der Familie der Grundwasser 
ausschliessen wollen. Eine besteht darin, dass wir in den mit lockeren 
Ablagerungen bedeckten Gebieten der Täler, Tiefländer und Becken das 
"Wasser der unter der Oberfläche gelagerten ersten wasserführenden Schicht 
als Grundwasser bezeichnen, ohne Rücksicht darauf, ob sich darüber eine 

rrende Schicht befindet oder nicht, ob das Wasser gespannt ist 
‚oder nicht und ob die in Frage stehende Schicht mit den tieferliegenden 
'wasserführenden Schichten in Verbindung steht oder nicht. Die andere 
Möglichkeit wäre, wenn in den mit lockeren Ablagerungen aufgefüllten 
Becken und Tälern jedes Wasser jenes oberflächennahen Schichten- 
‚komplexes als Grundwasser bezeichnet wäre, innerhalb dessen keine 
zusammenhängende Sperrschichten gelagert sind, dessen in mehreren Stufe 
auftretenden Wasser miteinander in Verbindung stehen und welche von 
‚den tieferliegenden Wassern durch eine zusammenhängende und weitver- 
breitete undurchlässige Schicht abgesondert sind. In solchen Fällen kön- 
nen wir vom ersten, zweiten, dritten Grundwasserniveau, von Grund- 
‚wasserstufen und Grundwasserprovinzen sprechen. Unserer Ansicht nach 
ist letztere Auffassung die richtige, aber der Begriff des Grundwassers mit 
einem «freien Spiegel, d. h. einer einzigen Grundwasserchicht hat in der 
Literatur und in der öffentlichen Meinung derart Fuss gefasst, dass die 
Annahme der richtigeren Auffassung einer längeren Zeit bedarf. 

Mit dem Grundwasser der Gebirgsgegenden befassen wir uns hier 
nicht. Die Infiltrations-, Abfluss- und Strömungsverhältnisse sind dort 
anders, demzufolge gestalten sich auch die Beobachtungsmöglichkeiten 
anders. Verschiedene Grundwasserhorizonte keilen in Quellen aus und 
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haben unter der Oberfläche keine Fortsetzung. Sich auf grössere Gebiete 
erstreckende, zusammenhängende und mit Brunnen feststellbare Grund- 
wasserhorizonte, wie in den ausgefüllten Becken, gibt es in Grebirgsgegen- 
den nicht. 

Woher stammt das Grundwasser und woraus wird es gespeist? Aus 
den beiläufig anderthalb Millionen Grundwasserbrunnen des Landesgebietes 
wird täglich ungefähr eine Drittelmillion Kubikmeter Wasser geschöpft, 
was jährlich 120 Millionen Kubikmeter ausmacht. Das Vielfache dieser 
Menge verschwindet durch Verdunstung an Sommertagen in jenen Grebieten, 
wo der Grundwasserspiegel in der Nähe der Oberfläche liegt und letztere 
aus porösen Gesteinen besteht. Woraus wird diese Menge ersetzt’ 

Es ist eine altbekannte Erfahrung, dass der Grundwasserspiegel in 
feuchten, niederschlagsreichen Jahren steigt, in trockenen Jahren aber 
sinkt. Der Spiegelgang des Grundwassers ist demnach eine Funktion der 
Witterung, in erster Reihe aber der Niederschlagsmenge und der Ver- 
dunstung. .Diese Beobachtung wurde als eine einfache Regel betrachtet, 
da es vorausgesetzt wurde, dass ein Teil der auf die Oberfläche fallenden 
Niederschläge in die Tiefe sickert, den Grundwasserspiegel erreicht und 
das Grundwasser vermehrt. Wenn wir in der Tiefebene nur die Grund- 
wasserflecke mit freiem Spiegel als Grundwasser betrachten, kann diese 
Feststellung im grossen und ganzen angenommen: werden, obzwar das 
einen freien Spiegel aufweisende Grundwasserniveau in vielen Fällen so 
tief liegt, dass an der ziemlich trockenen Tiefebene die oberflächlighe Nässe 
dahin nur selten oder garnicht gelangt. Wenn wir aber in einem bedeuten- 
den Teile der Tiefebene auch das unter den wasserundurchlässigen Schich- 
ten der Oberfläche lagernde Wasser als Grundwasser betrachten. dann 
können wir nicht behaupten, dass es unmittelbar aus den örtlichen Nieder- 
schlägen gespeist wird. Wenn das Grundwasser mit dem Wasser tiefer- 
liegender Schichten in Verbindung steht, können wir auch nicht behauyp- 
ten, dass das einen freien Spiegel besitzende Grundwasser durch örtliche 
Niederschläge gespeist wird, da diese tielferliegenden wasserführenden 
Horizonte von den durchlässigen Schichten der Oberfläche durch eine 
grosse Menge von wasserundurchlässigen Linsen abgetrennt sind, wodurch 
die örtlichen Niederschläge sie nicht oder nur in jenem Falle erreichen kön- 
nen, wenn sie auch seitwärts einen kleineren oder grösseren Umweg zurück- 
legen. Sie treten also anderswo und nicht dort auf. wo sie eingesickert sind. 

Die wenigen wasserdurchlässigen Fenster. welche im jenseits der Tisza 
gelegenen Gebiete und besonders in seinem mittleren und südlichen Teile 
die wasserundurchlässige Oberfläche unterbrechen, können z. B. keines- 
wegs soviel Wasser aufnehmen, dass daraus der grundwasserführende 
Schichtenkomplex des ganzen Gebietes gespeist werden könnte. 

Wenn in einem bedeutenden Teile der Tiefebene an der Oberfläche in 
einer Mächtigkeit von einigen Metern tatsächlich wassersperrende oder das 
Wasser nur schwer durchlassende Bildungen gelagert sind, und die örtlichen 
Niederschläge durch diese garnicht oder nur in unbedeutenden Mengen ein- 
sickern können, dann muss das unter einer solchen Oberfläche trotzdem 
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auftretende Wasser nicht aus den örtlichen Niederschlágen, sondern von 
anderswo herkommen. Das liefländische Gebiet unseres Landes beläuft sich 
aber auf rund 43 000 km?, wovon annähernd 23 000 km? durch wasserundurch- 
lässigen Ton, tonigen Löss und Sodaboden bedeckt sind. Es gibt aber auch 
Gebiete, in welchen unter der dünnen wasserdurchlässigen Schicht der 
Oberfläche eine wassersperrende Schicht gelagert ist und das Grundwasser 
sich darunterb efindet. (Mit Flugsand dünn bedeckte Gebiete.) Der Grund- 
wasserspiegel befindet sich aber auch unter den nicht wassersperrenden 
Schichten in ausgedehnten Gebieten in einer Tiefe von 5 bis 6 oder noch 
mehr Meter. Die Möglichkeit einer Berührung mit dem Grundwasser wäre 
also auch dann ausgeschlossen, wenn sonst auf das betreffende Gebiet 
reichliche Niederschläge fallen würden. 

An der Tiefebene reicht aber die durchschnittliche-Jahresmenge der 
Niederschläge kaum für die Ernährung der Pflanzen aus. Ein grosser Teil 
der sommerlichen Niederschläge fällt der Verdunstung zum Opfer, selbst 
langdauernde Regenperioden können im Sommer den Boden nicht tiefer, 
als bis zu 20—30 cm durchfeuchten. Bloss die winterlichen Niederschläge 
vermögen unter der Oberfläche eine mächtige Schicht zu durchnässen, 
aber auch diese Durchfeuchtung übertrifft nur selten ein bis anderthalb 
Meter. Eine Berührung zwischen der unteren Grenze der Durchfeuchtung 
und dem Grundwasserspiegel besteht nur dort, wo unter der durchlässigen 
Oberfläche der Grundwasserspiegel im Winter nicht tiefer als ein bis andert- 
halb Meter liegt und wo das betreffende Gebiet zufolge seiner orographi- 
schen Lage auch aus anderen Gebieten herabströmende Wasser empfängt. 
Eine derartige Lage kann am Rande der Tiefebene, in den Tälern der 
Nyirseg, in den Mulden des zwischen der Donau und der Tisza gelegenen 
Sandrückens und in einigen Abschnitten der rezenten Alluvialgebiete der 
Donau, besonders aber an jenen Stellen beobachtet werden, wo an der 
Oberfläche oder in ihrer unmittelbaren Nähe grober Sand oder Kies gela- 

ist. 

Die Erfahrungen der in den Jahren 1950—51. durchgeführten geologi- 
schen Kartierung und der während der Kartierung abgeteuften Bohrungen 
haben im zwischen der Donau und der Tisza gelegenen Gebiete die Annahme 
der Verbindung des Niederschlagswassers mit dem Grundwasser aufs ent- 
schiedenste widerlegt. Selbst am Sandrücken, wo die Oberfläche in einer 
Mächtigkeit von mehreren Metern durch Flugsand, also durch ein sehr 
wasserdurchlässiges Material bedeckt wird (der Flugsand ist ein ziemlich 
sortierter, lockerer Sand mit abgerundeten Körnchen und einem grossen 
freien Porenvolumen), wurde in den vom frühen Frühjahr bis zum Spät- 
herbst abgeteuften Bohrungen zwischen der durchnässten Oberfläche und 
dem Grundwasserspiegel eine trockene Zone vorgefunden. Dieselbe Erfah- 
rung haben wir später im jenseits der Tisza gelegenen Gebiete, am Südrand 
der Nyirseg, am Särret und den im Südteil des jenseits der Tisza gelegenen 
Gebietes, südlich von Békéscsaba liegenden Sandhügeln gemacht. 

Das Niveau des Grundwassers ist in einem stetigen, rhytmischen 
Steigen oder Sinken. Im Sommer sinkt der Wasserspiegel am Tage und 
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steigt wáhrend der Nacht. Einen mehr ausdrücklichen Rhytmus finden 
wir im jáhrlichen Gange des Grundwasserspiegels. Am Anfang des Sommers 
beginnt das Wasserniveau der Brunnen zu sinken und erreicht den Tief- 
punkt zu Beginn des Herbstes; im Spátherbst beginnt es zu steigen und 
erreicht den Höchststand am Ende des Frühlings. Auch eine Schwankung 
von längerer Periode kann beobachtet werden. Das Grundwasser kann alk 
14 bis 16 Jahre eine besonders hohe oder tiefe Lage einnehmen und die 
saisonmässigen Schwankungen passen sich dem Gange dieses Steigens und 
Sinkens von längerer Periode an. 

Die Annahme, dass das Grundwasser von oben, von den auf die Ober- 
fläche gefallenen Niederschlägen gespeist wird, wurde durch jenen Umstand 
bekräftigt, dass der Wasserspiegel in grossen Zügen dem Relief folgt und 
im Verhältnis zum Meeresspiegel in den Niederungen tief, an den Hügeln 
aber hoch liegt. Wenn die Grundwasserführende Schicht in Oberflächen- 
nähe durch eine zusammenhängende Sperrschicht unterlagert wäre, könnte 
man ja diese Erscheinung anders garnicht erklären, da in einigen Flus- 
tälern und stellenweise auch in der Tiefebene (z. B. in den Tälern der 
Nyirseg) tatsächlich dies der Fall ist. Es gibt aber bedeutend mehr Gebiete, 
wo unter der durchlässigen Deckschicht in Oberflächennähe sich keine 
Sperrschicht befindet oder diese nicht zusammenhängend ist. Das Nieder- 
schlagswasser kann also ungehindert herabsickern oder in der Richtung der 
Täler und tieferliegenden Terrains weiterströmen. Ein weiterer merk- 
würdiger Umstand besteht darin, dass im Gebiete zwischen der Donau und 
der Tisza der Grundwasserspiegel an den Sandrücken im allgemeinen 
näher zur Oberfläche liegt, als in den L.össgebieten, d. h. in mit weniger 
durchlässigen Ablagerungen bedeckten (Gregenden. Und dies ist auch dann 
der Fall, wenn die Oberfläche der Sandhügel in absolutem Sinne höher 
liegt, als jene der Lösstreifen. 

Woher kann das Grundwasser in einem grossen Teile der Tiefeben: 
stammen oder woher kann es gespeist werden. wenn nicht aus den örtli- 
chen Niederschlägen’ 

Es mag von unten, aus dem sog. Schichtwasser stammen. Dies ist die 
wahrscheinlichste Erklärung. Woher entstammen aber die oberflächen- 
nahen Schichtwasser” 

Sie mögen dem Sedimentationswasser entstammen. Im langsam absin- 
kenden Trog, bzw. Beckensvstem der Tiefebene gelangen die 20 bis 30°, 
Wasser führenden Ablagerungen unter einen stets zunehmenden Druck. 
Ihre Temperatur steigt, sie werden massiver, das eingeschlossene Wasser 
gelangt unter hohen Druck und wenn es hinaufzu in Richtung unter gerin- 
gerem Drucke stehender Schichten sich einen Weg bahnen kann, steigt es 
an. Derart hat Ferenc Pävai-\ajna die Entstehung der artesischen Wasser. 
der oberflächennahen «Schichtwasser» und sogar jenen Teiles der Grund- 
wasser erklärt, welcher sich unter der l:rosionsbasis befindet. Diese Wasser 
stehen miteinander durch das Labyrinth der verschiedenen wassersperren- 
den und wasserführenden Schichten in Berührung und gelangen abhängig 
vom zurückgelegten Weg, vom Ausmass der ursprünglichen Spannung, 
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von der durch den Widerstand des Mediums bedingten Friktion und vom 
Einfluss der Kapillarkräfte, mit verschiedenen Druckverhältnissen in die 
Nähe der Oberfläche. Ihre Lage unter der Oberfläche wird durch diese Druck- 
verhällnisse und durch den geologischen Aufbau der Oberfläche bestimmt. 

Kann das Sammelbecken, in welchem die wasserdurchlässigen Schich- 
ten mit Wasser angefüllt sind, anderswoher, als aus dem fossilen Wasser 
der sich verdichtenden Ablagerungen mit Wasser gespeist werden? 

Ja, es mag von der Oberfläche Niederschlagswasser, sowie das aus den 
Flüssen und Seen versickernde und ebenfalls aus den Niederschlägen stam- 
mende Wasser erhalten. 

Wo mag es von der Oberfläche Niederschlagswasser erhalten? In 
jenen Gebieten, wo die Oberfläche reichliche Niederschläge erhält und ihr 
Relief derart gestaltet ist, dass sich in einem kleinen Abschnitte viel 
Wasser ansammeln kann, der Verdunstungsverlust gering ist und das 
Wasser leicht einsickern kann; wenn also der Boden durchlässig ist und der 
überwiegende Teil des Porenvolumens nicht bereits durch Wasser ausge- 
füllt ist. Als solche können wir die gehobenen Kiesdecken der Berg- und 
Hügellandschaflen, die hochgelagerten groben Sande und Sandsteine, die 
karstigen Kalksleingebiete, die Schuttkegel der Gebirgsfüsse und Täler, und 
— nicht zu allerletzi — die massiven, undurchlässigen, jedoch rissigen Gesteine 
der Gebirge erwähnen, welche das Wasser sozusagen verschlingen und es 
ohne jeden Verdunstungsverlust in die Tiefe weiterleiten. 

"Wie gelangt das in den Gebirgsgegenden verschlungene Niederschlags- 
wasser in den wasserführenden Schichtenkomplex der grossen Sediment- 
sammelbecken? Einerseits durch das Kiesbett der Alluvialablagerungen 
der Flüsse und durch die Kiese und Sande der vom Rande der Tiefebene in 
ihr Inneres hineinreichenden und immer mehr absinkenden Schuttkegel, 
anderseits durch die wasserführenden Schichten der sich an die Bergseiten 
anlehnenden lockeren Ablagerungen und durch die Spalten und Gänge der 
wassersperrenden Schichten. Die massiven Gesteine übergeben ihr Wasser 
oder einen Teil ihres Wassers durch ihre verwitterte, rissige Oberfläche den 
über ihnen gelagerten lockeren Ablagerungen. Diese Ablagerungen fügen 
sich schüsselartig übereinander und führen in das Innere der Tiefebene 
hinunter. Das sich in ihnen bewegende Wasser steht unter hidrostatischem 
Druck und dringt samt der abgesunkenen Schicht abwärts, in Richtung 
der Tiefe der Tiefebene. Je höher sich in den Gebirgsgegenden der Schich- 
tenkopf der lockeren Ablagerung befindet, umso tiefer führt sie gewöhnlich 
unter die Tiefebene hinunter. Die sich darüber ablagernden jüngeren 
Schichten zeigen ein stets sanfteres Einfallen und führen weniger tief 
hinunter. Es ist nicht notwendig, dass die Moleküle des Niederschlags- 
wassers von den sie aufnehmenden Gebirgsgegenden in kurzer Zeit tat- 
sächlich tief unter die Tiefebene gelangen, um dort das Schichtenwasser 
zu vermehren. Sie leiten aber ihre Spannung weiter, sichern die Sättigung 
und das Gleichgewicht des ganzen wasserführenden Leitungssystems und 
ersetzen die durch die natürliche und künstliche Anzapfung erlittenenVer- 
luste, (Natürliche Abzapfung ist das in die Flüsse, Seen und Meere ein- 
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strömende artesische Wasser, Schichtwasser und Grundwasser; eine künst- 
liche Abzapfung erfolgt in den Brunnen, Schächten und Kanälen.) 

Das in der Tiefe der Tiefebene aufgespeicherte und in der erwähnten 
Weise sich ununterbrochen nachfüllende Wasser steht in den verschiede- 
nen Tiefenlagen unter verschiedenem, der Tiefe zu zunehmendem Druck. 
Dieser Druck treibt das Wasser über das Labyrinth der wasserführenden 
Schichten und über die Spalten und Brüche der wassersperrenden Schich- 
ten in die Nähe der Oberfläche. Der Druck ist mit der Tiefe proportional. 
das Wasser steigt also dem Relief entsprechend in die Nähe der Oberfläche 
und die geringeren Unterschiede, welche unabhängig vom Relief in der 
Lage des Grundwasserspiegels unter der Oberfläche auftreten, werden nur 
durch die am zurückgelegten Wege erlittenen Druckverluste, durch die 
Durchlässigkeit der oberflächennahen und an der Oberfläche lagernden 
Schichten, eventuell durch ihre von oben stamnıende Sättigung mit Wasser 
oder mit Luft verursacht. 

Es muss betont werden, dass hinsichtlich der Wasserführung die im 
Aufbau der Tiefebene teilnehmenden sog. «Sperrschichten», die Tone und 
kompakten Schlämme eine wichtigere und ganz andere Rolle spielen, als 
wir es bis jetzt vorausgesetzt haben. Die schnellste Wasserbewegung geht 
sowohl horizontal, als auch vertikal nicht in lockeren Sanden oder geradezu _ 
in Schlämmen, sondern in Tonen vor. Unzählige Bohrungen haben es 
bewiesen, «dass Grundwasser und andere oberflächennahe Schichtwasser 
häufig in Tonen auftreten und dass die besten und ihr Wasser am sichersten 
haltenden Grundwasserbrunnen ihr Wasser aus den Spalten des Tons 
empfangen. Dies ist selbstverständlich besonders für die oberflächennahen 
Tonschichten bezeichnend. Die Brunnengräber und ihre Auftraggeber 
suchen in der Tiefebene gute «Wasseradern». Aus den in trockenen Sand 
abgeteuften Brunnen muss sich der Brunnengräber nach Erbrechen der 
Tonschicht oft fluchtarlig entfernen, da das Wasser aus dem Ton durch 
verschieden breite Spalten unter grossem Drucke herausströmt und den 
Brunnen überflutet. 

KEbensolche Adern mögen das Wasser auch von den Rändern der Tiel- 
ebene in ihr Inneres führen. Die Geschwindigkeit dieser Wasserbewegung 
kann mit der Sickergeschwindigkeit der «wasserführenden» Schichten nicht 
verglichen werden. 

Wenn das Grundwasser nicht in den Spalten der Sperrschichten, son- 
dern in den Poren eines wasserführenden Mediums auftritt, wird seine 
Bewegungsgeschwindigkeit ausser dem Einfallen und den Druckverhält- 
nissen im allgemeinen durch die granulometrische Zusammensetzung uni 
die Anordnung der Körnchen bestimmt. Auch hier ist aber die Lage so. 
dass sich auch in den feinkörnigen wasserführenden Ablagerungen «Adern, 
d. h. etwas gröberkörnige Schichten und Gänge befinden und das Wasser 
durch diese nicht der durchschnittlichen Korngrösse und Kornverteilung. 
sowie der Granulometrie entsprechend, sondern viel rascher strömt. 

Wenn es unter der Oberfläche Wasserläufe, Seitwärtsströmungen 
gibt, — und es muss ja solche geben, denn sonst könnten wir uns die 
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Anwesenheit des Grundwassers unter einem bedeutenden Teile der Tief- 
ebene und die Ersetzung des Wassers der tieferliegenden angezapften 
‘Schichten nicht erklären, — dann muss es auch eine unterirdische Erosion 
2 . Das sich bewegende Wasser führt in gelöstem und unge] 
'stande Substanzen und Geschiebe mit sich. Es ist wahrscheinlich, dass das 
‚System der unterirdischen Wasserflüsse und Strömungen ein ebenso lebendiges, 
. veründerliches und sich entwickelndes System darstellt, wie jenes der Ober- 
jlüsse. Die Gänge und Kanäle werden enger oder breiter, verstopfen 
und kerben sich ein. Auch ihr Einfallen und die in ihnen stattfindende 
Materialbeförderung ändert sich rasch. Deshalb ist es nicht möglich, 
‚dem Wege der von den Rändern der Tiefebene gegen sein Inneres strömen- 
den Wasser genau zu folgen, die Strömungsgeschwindigkeit des absinken- 
den Wassers zu berechnen und mit Hilfe von Profilen und Angaben über 
(das Porenvolumen die sich ersetzende Wassermenge zu ermitteln. 
Bei der Erklärung des Grundwasserspiegelganges leistet die Unter- 
suchung der Niveauänderungen von minimaler Dauer eine vorzügliche 
Hilfe. Der Spiegelgang des Grundwassers hat neben einem jährlichen Gang 
‚auch einen täglichen. Am Tage sinkt im Sommer das Wasserniveau auch 
án den nicht geschöpften Brunnen, während es nachts steigt. Dies wird 
‚nicht dadurch verursacht, dass es jede Nacht regnet, sondern weil am 
Tage die Verdunstung und die Wasseraufnahme der Pflanzen auf den 
'Grundwasserspiegel eine absaugende Wirkung ausübt, während in der 
"Nacht das Absaugen abnimmt oder aufhört und der Ruhewasserspiegel 
wird. Das Wasser wird von unten und nicht von oben her ersetzt. 
as Absaugen ist mit Druckverminderung verbunden, der Druck strebt 
. den Depressionsspiegel zu kompensieren und kompensiert ihn auch einiger- 
. massen in der Absaugungspause. Dieselbe Erscheinung kann im Sommer 
und im Herbst in grösseren Ausmassen beobachtet werden. Die starke 
"Verdunstung und die neue Organismen aufbauende Pflanzenwelt entzieht 
. im Sommer ‚dem Boden viel Wasser, der Grundwasserspiegel sinkt. Es ent- 
steht ein Depressionsspiegel. Sobald im Herbst die intensive Verdunstung 
und auch in den Lebensfunktionen der Pflanzen eine Abnahme 
trachtet der von unten wirkende Druck das Absaugen zu kompen- 
: der Grundwasserspiegel steigt, ob es regnet oder nicht. Dies geschieht 
im allgemeinen überall in der ganzen Tiefebene. 
Über das Ausmass des Steigens und Sinkens des Grundwasserspiegels 
in der Tiefebene haben wir bereits ein ziemlich verlässliches Bild. In je 
en Substanzen das Grundwasser steht, zwischen umso weileren 
vankt sein Spiegel. Das Ausmass der Schwankungen hängt mit 
iltlichen Tiefe des Grundwasserspiegels unter dem Terrain zusam- 
‚Spiegel des tiefliegenden Grundwassers weist in den einzelnen 
n nur geringe Schwankungen auf, Wenn wir aber eine längere 
‚Jahren untersuchen, können wir feststellen, dass Schwankun- 
seren Perioden gerade den Spiegel des derart tief gelagerten 
ch in feinerkörnigen Substanzen aufgespeicherten Grund- 
trächtlichem Masse heben oder senken. Im mittleren oder 
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südlichen Teile des jenseits der Tisza gelegenen Gebietes zeigt der Grund- 
wasserspiegel unter der mehrere Meter mächtigen Lössoberfläche kaum 
eine einen Meter erreichende Jahresschwankung, dagegen kann der Spiegel- 
unterschied im Laufe von 16—17 Jahren 5 bis 6 m erreichen. 

Mit dem das Grundwasser aufstauenden und absaugenden Einfluss der 
Flüsse hat man sich sowohl in Ungarn, als auch im Ausland viel beschäf- 
tigt. Die in der Grossen und Kleinen Tiefebene durchgeführten eingehen- 
den Untersuchungen haben nachgewiesen, dass unsere grossen Flüsse über 
eine Entfernung von 2 bis 3 km hinaus auf die Schwankungen des Grund- 
wasserspiegels schon keinen Einfluss haben. 

Die Flüsse der Tiefebene zeigen einen Spiegelgang von 8 bis 10 und 
sogar bis 13 m, in der Nähe des Ufers können auch die Schwankungen des 
Grundwasserspiegels 7 bis 8 m erreichen. Es gibt aber auch Beobachtun- 
gen, die darauf hinweisen, dass sich der Spiegelgang der Flüsse sogar auf 
die in ihrer unmittelbaren Nähe abgeteuften Brunnen keine rasche Wirkung 
ausübt. An der Donau gibt es auch solche Abschnitte. Selbst das Grund- 
wasser der Pester Terrasse reagiert nur schwach auf die Wasserstands- 
änderungen der Donau und im Grundwasser der Mohäcser Terrasse wurden 
zur Zeit des grossen Hochwassers von 1954. ähnliche Erfahrungen gemacht. 
Dagegen kennen wir im Gebiete zwischen Donau und Tisza, entlang des 
Westrandes des Rückens einen sehr stark pulsierenden Grundwasser- 
spiegelgang, was mit dem im Donautale im einstigen Bettkies und im 
Schuttkegel sich bewegenden Wasser und dadurch auch mit den Spiegel- 
schwankungen der lebendigen Donau in Zusammenhang stehen muss. 

Im Gebiete der in der Tiefebene gelegenen Rücken (Gebiet zwischen 
‚Donau und Tisza, Nyirseg) ist der Spiegelgang des Grundwassers im allge- 
meinen gering, in den tieferliegenden Alluvialgebieten grösser. Die Schwan- 
kungen des Grundwasserspiegels sind in Sanden geringer, als in Schläm- 
men, Lössarten und im Spaltennetz der Tone. Im Gebiete zwischen Donau 
und Tisza, von den Flüssen entfernt, beläuft sich der Wert der vieljähri- 
gen Schwankungen bei einem jährlichen Spiegelgang von 1 bis 1,5 m auf 
2 bis 3 m; am Rande der Nyirseg ist die Lage eine ähnliche. Im mittleren 
Teil des jenseits der Tisza gelegenen Gebietes können bei einem jährlichen 
Spiegelgang von 1 bis 2 m vieljährige Schwankungen von 3 bis 5 m beobach- 
tet werden, im südlichen Teile dieses Gebietes sind die saisonmässigen 
Schwankungen etwas geringer, die Werte der vieljährigen Schwankungen 
bleiben aber hoch, oder steigen sogar an (3 bis 6 m). 1 

Die seit längerer Zeit beobachteten Grundwasserbrunnen geben auch . 
über die im Spiegelgang des Grundwassers auftretenden Perioden des stär- : 
keren Steigens und Sinkens Auskunft. Diese vieljährigen Schwankungen | 
stellen ebenso das Ergebnis der Verdunstung, des Verbrauchs durch ; 
Pflanzen und der Ersetzung aus den Niederschlägen dar, wie die täglichen | 
und jährlichen Schwankungen. In ihnen widerspiegelt sich die langjährige Pe- 
riodizität der Witterungsverhältnisse. Die zur Verfügung stehenden Angaben 
über 20 bis 25 Jahre lassen eine Wellenperiode erkennen. In der Beobach- 
tungszeit wurden bei den Brunnen Minimalwasserstände im allgemeinen in 
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den Jahren 1932—1933. und 1949 —1950. und ein maximaler Wasserstand in 
den Jahren 1941—1942. beobachtet. Die Länge einer Welle beläuft sich 
also auf 16 bis 17 Jahre. Diese Lage ist hauptsächlich für das Gebiet zwi- 
schen Donau und Tisza und für den Nordrand der Tiefebene bezeichnend. 
Im Gebiete jenseits der Tisza scheint die Periode etwas kürzer — 14 Jahre 
lang — zu sein, die beiden niedrigen Werte der Welle fallen zwischen die 
Jahre 1935—1936. und 1949—1950. Der Tiefstwert und Höchstwert tritt 
in den einzelnen Brunnen nicht im Laufe eines einzigen Jahres auf, sondern 
zwei bis drei nacheinanderfolgende Jahre zeigen sehr tiefe oder sehr hohe 
Wasserstandswerte. 

Die längeren Perioden der Schwankungen des Grundwasserspiegels 
bezeichnen die Einwirkung der meteorologischen Verhältnisse. Sie sind 
vielleicht auch dazu geeignet, um darin die periodischen Witterungs- 
änderungen beobachten zu können. Die Witterung gestaltet sich ja aus 
der Zusammenwirkung von vielen mannigfaltigen und sich gegenseitig 
umgestaltenden, bemessenen, schwer oder garnicht messbaren und heute 
noch unbekannten Faktoren; ihr Gesamtbild zu entwerfen und ihre 
Periodizität festzustellen stösst auf Schwierigkeiten. In den Grundwasser- 
ständen treten aber die Witterungsverhältnisse des gesamten Sammel- 
beckens in ihrer Gesamtwirkung als eine Resultante auf. 

An den Abbildungen führen wir neben der Jahresspiegelgangskurve 
auch die vieljährigen Schwankungen des Wasserspiegels in einigen Grund- 
wasserbrunnen an. Die Spiegelgangskurven sehr verschiedener Amplituden 
der verschieden tiefen, verschieden gelegenen und in verschiedenen Mate- 
rialen abgeteuften Brunnen haben wir dadurch für Vergleichszwecke 
anwendbar gemacht, dass wir die monatlichen Wasserstände zwischen den 
Werten der vieljährigen monatlichen Minimal- und Maximalwasserstände 
in Prozenten ausdrücken. So wie dies neuerdings auch bei oberflächlichen 
Wasserläufen gemacht wird. Der bisher verzeichnete niedrigste monatliche 
Grundwasserstand wird als 0%, der bisher beobachtete höchste monatliche 
Grundwasserstand aber als 100%, betrachtet. Die effektiven Spiegelwerte 
führen wir für die meisten Brunnen in den die Grundwasserverhältnisse 
der einzelnen Gegenden behandelnden Abschnitten an. 


DIE CHEMISCHE NATUR DES GRUNDWASSERS 


In der chemischen Natur der Grundwasser verschiedener Gegenden 
können bedeutende Abweichungen festgestellt werden. Ob wir den Minera- 
lisationsgrad, die Härte oder den Wechsel der in den Lösungen vorherr- 
schenden Salze betrachten, sondert sich Transdanubien von der Tiefebene, 
die Kleine Tiefebene von den übrigen Teilen Transdanubiens und der Rand 
der Tiefebene von ihren zentralen Gebieten ganz klar ab. Transdanubien 

die Region der wenig mineralisierten, weichen Grundwasser. 
Die Gesamtmenge der im Grundwasser gelösten Substanzen beläuft sich 
bloss auf einige hundert mg/l und erreicht Werte von 1000 bis 2000 mg nur 
in Ausnahmefällen. Dies ist in erster Reihe jenem Umstand zwzuschtäiben, 
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dass die wasserführende Schicht aus Kies besteht und das über Kies strö- 
mende Wasser nur wenig Substanzen lösen kann. Die Grundwasser benach- 
barter Örtlichkeiten sind sowohl in Hinsicht des Gesamtgewichtes des 
gelösten Salzgehaltes, als auch in ihrer chemischen Natur einander ähnlich. 
Die in der Tiefebene auf Schritt und Tritt auftretende überraschende 
Mannigfaltigkeit kommt in Transdanubien nur ausnahmsweise vor. (Wir 
sprechen hier selbstverständlich nur von den Ebenen und den niedrigen 
Hügellandschaften, da die Gebirgsgegenden bei den im Laufe der allge- 
meinen Grundwasserkartierung durchgeführten Untersuchungen unbe- 
rücksichtigt blieben.) 

Unter den eine geringe Salzkonzentration aufweisenden weichen Was- 
sern Transdanubiens treten die Kiese und Alluvialablagerungen der Kleinen 
Tiefebene mit der geringen Menge der gelösten mineralischen Substanzen 
vor. Der mittlere Teil der Kleinen Tiefebene, d. h. die schlammigen, fein- 
sandigen, torfigen Abschnitte der Hanság bilden einen Kern von tief- 
ländischem Charakter mit erhöhtem gelöstem Salzgehalt, grösserer Härte 
und erhöhtem Sulfatverhältnis. Wenn wir aus Transdanubien gegen Osten 
vorrückend die Donau überschreiten, kann in der chemischen Zusammen- 
setzung des Grundwassers ein enischiedener Umschwung beobachtet werden. 
Während wir in Transdanubien getrost vom Charakter des «Grund wassers» 
reden können, müssen wir in der Tiefebene von mehreren Arten der Grund- 
wasser sprechen. Unmittelbar nebeneinander kommen Grundwasser stark 
abweichenden Charakters und von sehr verschiedenem Salzgehalt vor. Die 
Absonderung einer grösseren «Landschaft» mit Wassern einheitlichen che- 
mischen Charakters ist aber kaum möglich. In den Flusstälern, im kiesigen 
Alluvium bewegt sich das Grundwasser Transdanubiens rasch, es wird ver- 
mischt und ausgetauscht. Die Grundwasser der Tiefebene bewegen sich 
langsam, stehen in feinen Sanden, in Schlamm und Ton, lösen deren 
mineralische Substanzen hauptsächlich während der vertikalen Niveau- 
schwankungen in grossem Masse und nehmen in Abhängigkeit von den sie 
einschliessenden Ablagerungen, sowie vom Ausmass der Verdunstung ver- 
schiedene Konzentrationen und einen lokalen chemischen Charakter an. 

Im allgemeinen ist dieses sehr abwechslungsreiche Bild für das Innere 
der Tiefebene bezeichnend. Gegen die Ränder der Tiefebene fortschreitend 
mildert sich das Bild. Der Mineralisationsgrad steigt von den Rändern der 
Tiefebene in Richtung ihres Inneren. Es gibt ja eine ziemlich grosse Zahl 
von Ausnahmen, an den Rändern schwankt aber der gesamte gelöste Salz- 
gehalt um 1000 mg/l und die Lösungen mit einem mehrere tausend mg 
übertreffenden festen Stoffgehalt müssen schon als Ausnahmen bezeichnet 
werden. Wenn wir aber nach dem Jäszsäg, in das Nagykunsäg, in das 
Gebiet der Körös-Flüsse und in den südlichen Teil des jenseits der Tisza 
gelegenen Gebietes hinunterkommen, werden die Lösungen mit einem 
Salzgehalt von £—5000 mg/l häufig und das Grundwasser stellt in grossen 
Gebieten ein «Mineralwasser» — aber in ungünstigem Sinne — dar. 

Die über die Härte und Alkalinität der Grundwasser hergestellten 
Karten veranschaulichen gut den zwischen Transdanubien und der Tielf- 


ebene bestehenden Unterschied. Wir können aus den Karten auch ersehen, 
dass die Hárte und die Alkalinitát vom Rande der Tiefebene gegen ihr 
Inneres anwächst. Leider kann die in kleinen Abschnitten überaus ab- 
wechslungsreiche Natur des Wassers auf Karten von kleinem Masstabe 
nicht dargestellt werden. Diese Karten geben daher bloss eine oberfläch- 
liche Orientation. Die bisher gesammelten Angaben weisen ebenfalls 
darauf hin, dass die Anzahl der eingesammelten Grundwasserproben zu 
gering ist. Um über die chemischen Charakteristiken des Grundwassers 
einzelner Landschaften eine zufriedenstellende Orientation zu erhalten, 
müssten viel mehr Wasserproben und in einem dichteren Netz genommen 
werden. i 

Die beigelegten Übersichtskarten stellen das Gewichtsverhältnis der 
Ione der wichtigsten Bestandteile, u. zw. des Nalriums, der Sulfate und 
des Chlors auf Grund jener 1,100 Grundwasserproben dar, welche unge- 
achtet ihrer geringen Anzahl deshalb von grösserer Bedeutung sind, weil 
sie nicht nur aus Gemeindebrunnen, sondern auch aus dem das ganze 
Landesgebiet umfassenden Netze der Extravillanbrunnen genommen 
wurden. A 

Die sich von den Rändern der Tiefebene gegen ihr Inneres zu immer 
mehr erhöhende Mineralisation des Wassers weist darauf hin, dass sich 
der Salzgehalt der von den Rändern in der Tiefe herabströmenden Wasser 
erhöht, und diese im Laufe ihrer Wanderung immer mehr und mehr 
gelöste Substanzen in sich aufnehmen, oder aber darauf, dass in den 
mittleren Abschnitten der Tiefebene die Verdunstung zufolge der höheren 
Sommertemperaturen, der langsameren Grundwasserströmung und des in 
der Nähe der Oberfläche gelegenen Grundwasserspiegels intensiver ist. 
Bei dem Studium der Karten wirft sich auch jene Frage auf, ob das Grund- 
wasser die verschiedenen gelösten Substanzen aus einer grösseren Ent- 
fernung mitgebracht hat, oder ob in einigen Abschnitten die besondere 
Anreicherung des Wassers an Natrium und Chlor nicht durch strukturelle 
Ursachen hervorgerufen wurde. Der überaus hohe und überaus niedrige 
Sulfatgehalt nebeneinander befindlicher Wasser verdient ebenfalls ein ein- 
gehendes Studium. 


DAS GRUNDWASSER UND DIE STRUKTUR DER TIEFEBENE 


In der Grossen Ungarischen Tiefebene liegt der Grundwasserspiegel 
in einer von einigen Dezimetern bis 20 m wechselnden Tiefe. Die meist- 
verbreitete Tiefe ist 3 bis 4 m. Unterschiede von einigen’ Metern können 
durch die Verhältnisse des Reliefs, sowie durch das Material der Ober- 
fläche hervorgerufen werden. Im Inneren der Tiefebene können aber 
unabhängig von den Verhältnissen des Reliefs und der Oberfläche an eini- 
gen Stellen unter der Oberfläche Grundwasserscheiden vorgefunden wer- 
den. Diese Abschnitte sind mit besonders tiefliegendem Grundwasser- 

gekennzeichnet, deren Grundwasserspiegel mit dem in Oberflächen- 
nähe liegenden Grundwasserspiegel der Nachbargebiete in keinem direkten 
Zusammenhang steht. Von einigen solchen Abschnitten hat es sich erwiesen, 
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dass sie zwischen den absinkenden Gebieten der Tiefebene seit dem Anfang 
des Pleistozáns in erhöhter Lage zurückgebliebene Rücken darstellen. 
Besonders tieflegende Grundwasserspiegel weisen also auf strukturelle 
Linien hin. 

Auf Grund der Grundwasserkarte kann eine NW-—SO gerichtete 
strukturelle Linie im Gebiete zwischen Donau und Tisza in der Linie 
Sari—Örkeny—Kecskemet—Kiskunfelegyhäza verfolgt werden. Im Ge- 
biete jenseits der Tisza verläuft eine besonders tiefliegende Grundwasser- 
zone von der Einmündung der Körös in die Tisza gegen Debrecen in süd- 
west—nordöstlicher Richtung, im grossen und ganzen senkrecht zur 
Richtung der obenerwähnten Linie. Auch diese stellt keine zusammen- 
hängende Linie dar, sondern wird stellenweise unterbrochen, ihre Richtung 
kann aber genau festgestellt werden und stimmt in einem langen Abschnitte 
mit jener des Flusses Hortobägy überein. 

Im Gebiete jenseits der Tisza erstreckt sich eine am Ostrande der 
Nyírség zwischen Záhony und Mátészalka von NW nach SO hinziehende 
tektonische Linie auf eine kürzere Entfernung. Den Abschnitt Szolnok — 
Tokaj der Tisza begleiten an mehreren Stellen ebenfalls solche — durch 
das Relief nicht motivierte — Flecke mit tiefliegendem Grundwasser. 
welche darauf hinweisen, dass der Lauf des Flusses Tisza ebenfalls durch 
tektonische Brüche bestimmt wurde. 

Der sich im südwestlichen Teile des Gebietes zwischen der Donau 
und der Tisza erhebende hohe Rücken verdankt sein Dasein ebenfalls 
jüngeren Bewegungen. Diese Erhebung passt in jene Linie hinein, deren 
Fortsetzung wir von der Einmündung der Körös in die Tisza bis Debre- 
cen beschrieben haben. Im südöstlichen Teile des Gebietes zwischen Donau 
und Tisza fehlt aber die Verbindung. 

Im Südteile des Grebietes jenseits der Tisza kann unter der Oberfläche 
noch ein weiterer grundwasserscheidender Rücken vermutet werden. 
Dieser Rücken beginnt nördlich von Szeged bei der Tisza und zieht von 
SW gegen NO in Richtung des Zusammenflusses der drei Körös. Die 
Kartierung weist hieraber Lücken auf und deshalb ist das Bild nicht klar. 

Es scheint ein verwegener Gedanke zu sein, von den geringen Tiefen- 
unterschieden des in der Nähe der Oberfläche, im allgemeinen in einer 
sehr geringen Tiefe liegenden Grundwasserspiegels — welche auch durch 
viele, sich an die Oberfläche knüpfende Ursachen hervorgerufen werden 
können — auf strukturelle Linien der Tiefebene zu folgern. Die Tiefenano- 
malien treten aber in so bestimmten und starren Linien auf, dass man 
diesen unbedingt Aufmerksamkeit schenken muss. Es versteht sich von 
selbst, dass neben den oberflächlichen Einwirkungen auch die Einwirkun- 
gen der Tiefenstruktur mit der grössten Behutsamkeit bestimmt werden 
müssen. 

Hinsichtlich der horizontalen Bewegungen des Grundwassers kann die 
Erforschung der unter der Oberfläche liegenden Grundwasserscheiden sehr 
wichtige Auskünfte erteilen. Über die mutmasslichen Strömungsrichtun- 
gen geben die Kartenskizzen Nr. 84 und 94 eine Übersicht. 
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Die separaten Beilagen veranschaulichen die Tiefe des Grundwasser- 
spiegels unter dem Terrain, die Höhe des Grundwasserspiegels über dem 
Meerespiegel und die zur Grundlage der Karten dienende Brunnendichte, 
wáhrend die Bohrprofile die Lage des Grundwassers zwischen den die 
Tiefebene aufbauenden Formationen darstellen. Die Resultate der detail- 
lierten chemischen Analyse der zur Bestimmung der chemischen Natur 
der Grundwasser eingesammelten mehrerer tausend Grundwasserproben 
wurden auf Karten im Masstabe 1 : 200 000 in den Jahresberichten der 
Ungarischen Geologischen Anstalt bereits veröffentlicht (123 —126/a). 
Die Beilage Nr. VII. gibt eine Übersicht in kleinerem Masstabe über 
die einzelnen Wassertypen. Die Beilage Nr. VI. stellt eine geologische 
Skizze und das orographische Bild der Tiefebene dar. 


FPYHTOBHE BOAbI BEHTEPCKHX BACCÉHHOB. 
PE3YJIBTATbI OBHIETOCYJAPCTBÉEÉHHOTO KAPTHPOBAHHA TPYHTOBBIX 
BOA 1950— 1955 


AHOPAÁHNH POHAH 


BeHrepcKHM T’eonornueckUM HHCTHTYTOM B Teuenne 1950—1955 Tr. 
jbiJla NpPOBeMeHa FEOJIOTHUECKAS DpeaMŐVYJNISUHS PABHHHHBIX MH XOJIMHCTbIX 
jőnacren  Benrpnn. TlapannenbHo C FeOJIOTHUECKHM KAPTHPOBaHHeM ÖbIJIH 
FaK’Ke TIPOBefleHbI HAÖNIOAEHHSI Hal TPYHTOBBIMH BORAMH C OAHOM CTOPOHbI B 
CKBAJKHHAX, a C APYTOÄ CTOPOHbI C YUeTOM BCEX KONAHHBIX KOJIOALEB KAPTHPO- 
BAHHOÄ TePPHTOPHH H C M3MEepeHHeM HX TJIVŐHHbI H 3ePKalıa BONbI. 

B TeuyeHHe NATHJIETHEÁ pa6oTb! ŐbIJIH KaPTHPoBaHbı 1 030 042 KONaHHBbIX 
KOJI0ANeB TPYHTOBON BoNbI, a Take 19 965 CKBA)KHH H APTESHAHKCHX KOJION- 
LIEB H OTHOCHIUIMECH K HAM NAHHbIE 3ApeTHCTPHPOBAHbI; 3TO 3HAUHT, UTO ÖBbIJIH 
COÖPaHbI JaHHble O TIIYÖHHe HK YPOBHeE BoAbI CBbille 1000 000 KononleB. 
B Teyeune KapTupoBannsı H3 1094 KonoAleB TPYHTOBOM BOAbI ŐbIJIH B3SITbI 
NPOObI BOAbI AJIAI XHMHUECKOTO aHaJIH3a. 

KakHe BONPOCbI OCBEILAIOTCS AAHHbIMH H KAPTaMH, COÖPaHHbIMH 06 
YCIOBHAX TPYHTOBOÄ BoAbI B BeHrepcKoM FleonornyecKoM HHeTHTYTe? 

I. TonyyaetTcsa nonHası M AeTalnıbHas KapTa TYCTOTbI CeTH KOJIOALUEB. 
B BHYTPHKBAPTAaJIbHbIX uACTAX TOPONOB H AePeBeHb MECTONOJIOYKEHHE Ka>KA0TO 
KONOALA OTMeyeHo Ha KAlacTpoBbIX KapTaX HJIH Ha KapTax AOPO>KHON cerH, 
a Ha rePMhepHuecKHxX YyacTKax — Ha KapTax Macıutada 1 : 25 000. 

2. KosmyecTBo HaflleHHof B KOJIOAUAX BOAbI H BbICOTA BOAAIHOTO CTOJOA 
ÖbIIN SAperHCTPHPOBAaHbI. XOTS 3TO KOJIHUECTBO TIpeTeprieBaeT H3MEHEHHSI 
BO BDEMEHNM H BbICOTA BOAAIHOTO CTOJIŐa He IIPeNOCTaBJIAeT NAHHbIE 0 BONOOÖHJIb- 
HOCTH H 0 CKOPOCTH MIOMOJIHEHHA BONbI, BCE )Ke H3 YKA3AHHbIX KApT MO)KHO 
NONYUHTb OÖLIIMe CBENEHHSA O BOAHBIX YCJIOBHAX JIETHETO CE30Ha. 

3. Ha oTpa6oTaHHbIX KaprTaX OTMeueHa TJIVŐHHa KOJIOALeB; TIIYOHHA 
BHYTPHKBAPTAJIbHbIX KOJIOALEB OTMeyeHa Ha KAalacTpoOBbIX HJIH TOPOACKHX 
kapTax, a FNYŐHHa NepHÓepHUeCKHX KOJIONLEB — Ha JIHCTAX MacılTada 
1:25000. Hayunoe H NPaKTHUECKO€ 3HaueHHe ITUX CBENEHHM JaKJIIOUAeTCA 

B TOM, WTO OTHOCHTENBHO OTAEJIbHbIX OÖJIacTef OHH OTMeyamwT HU3lMÄA YPO- 
BeHb An MHOTOJIETHETO nepHona, a TAK’KE HHIXKHIOIO TPAHHIY BOMOHOCHOTO 
CJIOA, TAK KAK GONBIIAA YACTb KOJOAUEB YTJIVŐJISETCSA AO TIEPBOTO BOAOYFIOP- 
HOTO cA1OA, Pacnonaramılerocht HON BOAOHOCHbIM CJIOEM, T. €. BbiKarIHBAeTCSA 
I0 Takof TIIVÖHHbI, YTOÖbI OHH Aa)Ke B 3ACYIIJIHBBIX ToNaX H B HAaMÖOJee 
IVXHX Ce30HaX MaJNH BONY. 


SHAUHTEJIDHBIM PEgyJIDTATOM OÖlNerocyAapcTBeHHoN Perkcr- 
PAUHH ABJIAETCA ONPENEJEHHE TAYÖHHBI YPOBHA TPYHTOBOH BOAbI MOM NOBepx- 
HOCTbIO rIO Bceii Crpane. Hamepennsn YPOBHA BOABI ÖbLIM TIPOBENEHBI B TIPONON- 
IKEHHH YETBIPEX JIET, C BECHBI AO OceHiH. BEJIEJAICTBHE 3TOTO TIOJIYUCHHLIE BEAK- 
YHHBI OTHOCATCH K PASHBIM MOMEHTAM. Hs PegyJIBTATOB  HSMEPEHHÜ 
KAKOH HHÖYAb HeŐOJbINOM OÖNACTH MOJKHO COCTABHTb CBASHYIW KAPTHHY 
OTHOCHTEJIBHO MOMEHTA CbEMKH, OAHAKO COCTABJISITb CBAISAHHYIO, WETKYIO H 
HETAJILHYIO KapTy 06 YPOBHAX TPYHTOBOH BOALI rIo Bcei CTPAHE TOJIDKO Ha 
OCHOBAHHH 3THX NAHHBIX HEBOSMOKHO. TIpaBya, Ha HH3ZMEHHOCTAX BETPEGAIOTCA 
OŐLIHPHEIE TEPPHTOPHH, Te CESOHRLIE KOJICŐAHHSI TPYHTOBOH BOAbI HEJHAUH- 
TEJIbHbI H NOZTOMY H3MEPERHEIN B KAKOM JIHŐO MOMEHTE YPOBEHL TPVHTOBON BON 
6JIHJOK K HOPMAJIBHOMY. (Harıp#Mep TPaBeJnHCTBIE yuacrıu 6Gacceiita Mano 
HH3MEHHOCTH, TAe KOJILŐAHHA YPOBHA TPYHTOBOR BOAbI B CPENHHX BEJIHUHHAX 
MHOTHX JIET TIOKASEIBAIT BEJIHUHHLI TIOPAAKA HECKOJIBKHX HENHMETPOB; TAKOH 
OGNACTBIO ABAAETCA TIECHAHASI ŐAHKA 10XKHOM HACTH OŐJACTH MejXK/EY [lyHaex 
H THCCOH, TAe BeKoBbie KOJICŐAHHSI PABHAIOTCH IPHMEPHO 1-—1,5 m.) Ha nonoő- 
HbIX TePPHTOPHSIX MO)KHO COCTABHTb HOPMAJIBHYIO KAPTY YPOBHSI TPYHTOBOÄ 
BOABI AAXKE 13 PEaYIILTATOB PA3OBOTO HSMepeHHst. ONHAKO B APYTHX OGJIACTAX, 
TAe TOAOBbIe HOPMAJIbHbIe KOJICŐAHHA YPOBHA TPYHTOBOH BOALI TIPEBLIIAMT 
METPOBbIe BEIIHUHHBI, OCTOBEPHYIO KAPTY MOXKHO COCTABHTb JTHIIIb TIPH HOMOK 
MHOTOKPATHbIX HSMEpeHHÄ H C YueToM ABMKEHHSI TPYHTOBOH BOAB B Teuetine 
MHOTHX Set. C 3TOH IIeJIbIO rIPH OŐPAŐOTKE MATEPHANIOB TIOBCHAY ÖBLJIH YUTeHu 
AAHHBIE TIOCTOAHHO HAÖNIONAeMbIX KOJIONIEB TPYHTOBOH BoAbi Hayunc- 
Hcenenosatensckoro Hncruryra ana Bonnoro Xossfictsa, a Te Taxıx 
KONOAUEB HE 6bIJIO, KAPTOTPAÖHUECKHMH Tpyrnamn BeHrepckoro T'eonoruuer- 
KOTO [HCTHTYTA 6bIN0 OPTAHHSHPOBAHO MHOTOKPATHOE HA6NIIONEHHE. 

5. OTHOCHTENBHO A6CONMTHOÄ BbICOTbBI YPOBHA TPYHTOBOÄ BOAbI Hal 
YpOBHeM Mops TIPH PerHCTPAUHH KOJIONLEB He 6bIIO TIOITUEHO OTBETA, Tak 
KaK MHOTO CTOTbICAy KOJIOAUeB He HHBEJIHPOBAHbI. Bce »ke OTMeTKa KOJIonUeB 
HA AeTAIbHbIX KAPTaX CIIOCOÖCTByeT fIepecyeTy YPOBHA BOAbI HA BEJIHYHHL 
Ha YPOBHeM MOPA Ha OCHOBAHHH TOpnsoHTaneh. 

Co6pautible TMNPOŐBI TPYHTOBLIX BON ÖbINH TIPOAHANHSHPOBAHLI B XHMH- 
yeckof na6oparopun Behrepckoro T'eonorHyueckoro HHcTHTyTa. Ananas 
PacCrIpocTPaHHJIHCb Ha OMpenenieHne OÖllIeh JKECTKOCTH, KAPÖOHATHOÄ »Kect- 
KOCTH, CTeNIeHH IIJEJJOHHOCTH, TIOTPEÖNEHHA KHCJIOPONA H PeaKlIHH Ha deHor- 
dranenH. PacTBopeHHble B BOAaX BelllecTBa [37,77 TPYNIIHPOBAHBbI TIO KATHOHAM 
H AHHOHAM H ÖbIIH onpenenieHbl B Mr/n BecaX HOHOB H B 3KBHBAJIEHTHBEIX TIPO- 
ueHTax no TaHy. B >KypHaslax AHaJIH3JOB B TPyMine KATHOHOB PHTYPHPYWT 
HaTpPHH, KaJIHÁ, Marıun# H amMoHHÄ, a B TPyrıne AHHOHOB — XIOP, THAPO- 
KapÖOHATbI, CYJIbPaTbl, HHTPATbI, HHTPHTBI MH KPEMHEKHCNOTa. Bbisi Ofpe- 
AeneH Bec BCeX PaCcTBOpeHHbIX BellleCTB B Mr/A, H NPH WaCTH AHAJIH30B — Bce 
TBepAble OCTATKH. 

Ha 6oJbulot vacrTH HH3MEHHOCTH OTAEeNeHHEe TPYHTOBOÄ BOJbi OT Gonee 
TAY6OKHX TIPHNOBEPXHOCTHLIX BOA He TIPeACTaBJisieTch BOSMOXKHbIM. HeooM- 
HEHHO HMEIOTCA TEPPHTOPHH, HA KOTOPbIX TPYHTOBbie BOAbI OŐJIAJJAIOT CBOŐON- 
HbIM 3ePKAJIOM, OŐPAZ3YIOT CBAIBAHHYIO TIOBEPXHOCTb H KHH3Y CIWIOLIHBIM BORO- 
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VIIOPHBIM CJIOeM HETKO OTAENEHbI OT AAJIDHEÁUHX MAACTOBbIX BOA. TAKHMH 
TEPPHTOPHAMH ABJIAIOTCSI Y3KHE PEUHbIE AOJIHHBI H HEKOTOPbIe YYacTKH 3eMHOÄ 
MOBEPXHOCTH, PaCIIOJIATAIONIHECA HA OKPAHHE TOP H He MABIIIHE >KeprBofl 
3POZHH. OJHAKO ITH CIIYUAH ABJISIOTCA HCKJIIONEHHAMH H BO BHYTPEHHEeÜ 
vacTH HH3MEeHHOCTH eABa BCTPEeWaIOTCA, 

Ha anauntenbHof yacru HH3MEHHOCTH Ha TIOBEPXHOCTH, MOLIHOCTbIO B 
HECKOJIBKO METPOB 3aJIETAIOT BONOYTIOPHbIe HJIH MAJIOTIPOHHLAEMbIe 06Pa30- 
BAHHA, Wepe3 KOTOPbIX MECTHbIE ATMOChEPHBIE OCA/IKH He MOTYT MIPOCAUMBATBCH. 
Bona, Bcrpeuawuasıca Bce >Ke TION TAKOÄ NOBEPXHOCTBIO, TIPOHCXOAHT He H3 
MECTHBIX ATMOChePHbIXx OCAAKOB, a HMEET HHOE TIPOHCXOKIEHHe. TIPH 3T0M 
CJIENYET HMETb B BHAY, UTO PABHHHHbIe OŐJIACTH BeHTPHH PACNPOCTPAHAIOTCA 
Ha Tepputopun 43 000 KM?, H3 KOTOPBIX OKOJIO 23 000 KM? TIOKPbITbI BOHOYTIOP- 
HbIMM TJIHHAMH, TJIHHHCTBIM JIECCOM H COJIOHyaKamH. KpoMe 3TOTO HMEIOTCAI 
MH TEPPHTOPHH, Te FON HEMOLUHBIM CJIOEM BOAOTIPOHHLAEMON TIOBEPXHOCTH 
3aJleraeT BOAOVIOPHLIH Col H TPYHTOBaA Bona PaCHOJIArTAeTCA MON 3THM 
NOCHEAHHM. 3epkaJIO TPYHTOBOÄ BOABI /AjKe TIOA HE BOAOYTIOPHBIMH CJIOSIMH 
Ha SHAYHTEIbHLIX TEPPHTOPHAX pacrioniaraeres Ha TIvÖHHe 5—6 M HNK elle 
TAYŐJKE H TAKHM 0ÖPa30M BO3MOKHOCTb COOÖLIEHHSI C TPYHTOBLIMH BONamH 
Öbia ŐbI HCKJIIOYEHA Aayke B TOM ClIyuae, ECJIH Ha AaHHOM TEPPHTOPHH ATMOC- 
depHble OCA/JIKH ŐbIJIH OÖHIDHLIMH. 

Tonosoe cpenHee KOJHYeCTBO OCAJNKOB Ha TEPPHTOPHH HH3MEHHOCTH 
ABA AOCTATOYHO AA TIHTAHHF PACTHTEJIDHOCTH. Bonbiast WACTb JIETHHX OCAN- 
KOB HaAaeT XXEPTBON HCNAPEHHA H JAJKE AJIHTENDHbIE OKANMBbIE IEPHOABI HE 
MOTYT TIPOMOKATb TIOWBY TIIYŐJKEe 20—30 CM. TOJIBKO SHMHHE OCAJIKH TIPOMaun- 
BAIOT MOLHBIH CJIOM TIOA MOBEPXHOCTBIO, HO AaKe 9TO TIPOMAUHBAHHE PeAKO 
npessinaer 1—1,5 mM, CONPHKOCHOBEHHE MEXKAY HMKHEN TPpaHHIIeÁ npoMaun- 
BAHHA MH JEpKAJIOM TPYHTOBOH BO/bi CYIIJECTBYET TOJIDKO Ha TeX MeCTAX, TAe 
NoA BOJONPOHHIUAEMOM TIOBEPXHOCTBIO 3EpKAJIO TPYHTOBOM BOAbI SHMOH pac- 
nonaraercsı He rayőxke 1—1,5 m u Te /JaHHaA TEPPHTOPHA BCJIEACTBHE CBOETO 
PEeJIBEÓHOTO TOJIOXKEHHA TMOJYUWAELT CTEKAIOIIHE BOAbI U 43 APYTHX o6nacrel. 
TIoao6Hoe NoJO0xKeHHEe BCTpeyaercs Ha OKpamHax HH3MEHHOCTH, B MOJIHHAX 
Hupuera, B 3xXeJIOŐKaX MNeCuAHOM ŐaHKH OŐJIACTH Mmerkıy Aynaem m THccof u 
Ha OTJEJIbHBIX YUaACTKaX COBPEMEHHBIX AJUTOBHAJIBHBIX TEPPHTOPHÜ p. [yHaü, 
OCOŐEHHO TaM, TA€ Ha MOBEPXHOCTH MH B HENOCPENCTBEHHOM ŐJNHZOCTH OT HEÄ 
JAJIETAIOT TDPYŐOZEpPHUHCTBIE TIeCKH H TpaBHÁ. 

Teonornyeckoe kaprHpoBaHHe 1950—1951 rr., a TAKXKE OTIBITBI VTJIVŐJTEH- 
HBIX B TEWEHHE KAPTHPOBAHHA CKBAXKHH OTIPe/JeJIEHHO ONPOBEpPTAIOT SIKOŐbI 
EYIMECTBYIONIYIO CBA3b ATMOCÍEpHBIX OCA/IKOB C TPYHTOBLIMH BOJAMH B OŐJIACTH 
nexcay Ilyuaem u TuccoA. [laxke Ha niecuanoii ŐaHKe, Te TIOBEPXHOCTb MOLIIHOC- 
TBIO B HECKOJIBKO METPOB MOKPbITA CBINTYUHM TIECKOM, T. €. BECbMA FTIDPOHHIIAe- 
MOJÁ MOPOJNOM, TIPOJOJDKAIOMIHMHCA OT PaHHEÜ BecHbI HO MOZNHEÜ — OCEHH 
ŐYPEHHAMH MEKAY TIPOMOHEHHOM MOBEPXHOCTBIO H 0 SJEpPKAJOM TPYHTOBOH 
BOJBI ŐbiJla BCKPbITa Cyxası 30Ha. IIONOŐHOE »Ke TIOJIOXKEHHE ŐbIJI0 OŐHApYIKeHO 
BIIOCJIEACTBHH TAKIKE B OŐJACTH 3a THCCOM, Ha I0>KHOH oxpanne Hupuuera, 
B oőJnacrTH Illappera u Ha FecuaHbIX XOJIMaX, PACIOJIATAIOIHHXCA B IOXKHON 

aacTH OŐJnacTH 3a Tuccoh, K ıory or r. Bekeuuada. 
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YpoBeHb TPyHTOBOof BoAbI HAXONHTCA B 0 TOCTOSHHOM, PHTMHUECCKON 
rofbeMme H TIOHMIKEHHH. YPOBEHb BONbI JIETOM B TegeHHE AHSI NOHIDKAETCH, 
a HOUbIO — NONHHMAETCSI. Bosiee BbIP@>KEHHBIÄ PHTM O6HAPYIKHBETCH B FOJOBOM 
XOAy Kose6aHHufi YDOBHA TPYHTOBOH Bonbl. B Hauasıe ieTa YPOBEHb BONH 
B KOJIORUAX HAUHMHAET TIOHWKATbBCH H K HAWAJIY OCEHH AOCTHTaeT HäHsllee 
TIOJIOJKEHHE; TIO3AHEÄ OCEHBIO HAUHHAET NONHATBDCA H K KOHIY BECHbI HOCTHTAET 
HAHBLbICLIEE TIOJIW)KEHHE, NOÖJIHIKE K TIOBEPXHOCTH. Koneßannsı Gonee IUIHTEeNL- 
HOTO TIEPHORA TAKIKE MOTYT ÖbITb O6HAPY’KeHbi. B KAYKABIH veTUpDHANnuaTHAÁ 
HJIH IIECTHAAUATEIÄ TOA YPOBEeHb TPYHTOBONÄ BOAbI SAHHMAET OCOÖEHHO BLICOKOE 
HIIH HH3KOE TIOSIOKEHHE H CESOHHLIE KOJIEÖAHHS TIDHCNOCOÖNSIOTCH K XOAY 
TIORA’beMOB H TIOHWKEHHÄ ŐoJee AJIHTEIIBHOTO NepHOoJa. 


OTkKyaa NnPOHCXOAHT FPYHTOBAS BONA Ha ŐOJIDINHIOM UACTH TEPPHTOPHH . 


HUH3MeHHOCTH H OTKYAA NONOJIHAETCA OHA, ECIIH He H3 MECTHbIX ATMÓCÓEDHEIX 
OCaAKOB? 


OHA MOJXKET IPOHCXOAHT CHH3Y, H3 T. H. TLTACTOBBIX BON. 30 ABAKETR 


HAHŐOJICe BEPOHTHLIM OÖBSICHeHHeM. Ho OTKYAa TIPOHCXOAAT NPHNOBEPCHOCT- 
Hble TIJIACTOBbIeE BOAbI? 


Mo>KeT ÖbITb OHH TIPOHCXOASAT H3 CEAHMEHTAUHOHHOÄ BoAbi. B MeniehHo | 
TOTPY>Kal0llleMcAi TPOTe HJIH CHCTEME ÖacceiHoB HH3MEeHHOCTH OCAAKH, CORep 


Kkaulme 20—30%, BOAbl NOrIAJNAIOT NON BCe 6oJee VCHIIHBAMITEECH HABNEHHE. 
Temnepatypa OTIOKEHHÄ TIOBbILLIAETCH, OHH CTAHOBIIATCH 6OJIee MACCHBHBIMH 
N HAXOJNSIUASCA B HHX BOAa TIOTIafaeT NON 3HAUHTEJIDHOe NABJIEHHe H ECIM 


HAHARET TIyTH KBEpXY, B HATIPABIIEHHH CIOeB, HAXONAIUHXCSA TION MEHBIINM | 


NaBJIeHHeM, TO TIOAHHMAETCH. 

OcankoHaronsamumf GacceiH, B KOTOPOM BOAOTIPOHHLAEMbIE CJIOH 
HATIOAIHEHbI BOAOÄ, MOKET JIH NOJNYUHTb MONONHEHHA H3 APYTOTO MecTa, 4WeM 
43 CEeAHMEHTALUHOHHOÄ BOAbI YIIIOTHAIOLUHXCA OTIIOKEHHH? 

Ja, Mmo>KkeT. MO>KeT NOJIYUHTb BOAbI ATMOChEePHLIX OCAAKOB C TIOBEPX- 
HOCTH H CTeKaWllIHe H3 PeK H O3EP BOAbI, KOTOPbIe B KOHLE KOHUOB Takıke 
NPOHCXOAAT H3 ATMOChEePHbIX OCAAKOB. 

[ne Mo)KeT OH NOJIYUHTb BOAbI ATMOChEePHBbIX OCAAKOB C NOBEPXHOCTH? Ha Tex 
YyacTKaxX, TAe 3eMHaS MOBePXHOCTb NIOAIYyaeT MHOTO ATMOCHEPHBIX OCAAKOB 
H peJbed MECTHOCTH TaKoN, UTO Ha HeÖONbLLI0Ä TeppHTODHH HakKaNnJIHBAeTCA 
MHOTO BOAbl, NOTEPH OT HCNAPeHHSA HeboNblliMe H Boa JIETKO MOJKET TIPOCAUH- 
BATCA; T. e. TPYHT ABAAETCH MPOHHLIAEMbIM H ŐOJIbIIIAS YacTb TIOP He 3apanee 
HAarIOJIHeHa BOAOH. TAKHMH ABNSIOTCH NPHUNOAHATbIE TPABesiHcTble TIOKPOBBI 
FOPHbIX H XOJIMHCTbIX MECTHOCTEeH, BbICOKOPACNONOMKEHHbIE TPYGOZEPHHCTHE 
TIeCKH H FIECYAHHKH, 3AKAPCTOBAHHbIE YUACTKM H3BECTHAKOB, OÖJIOMOUHLIE 
CKJIOHbI TIOAOLIB TOP H AOJIHH H — HAKOHEN — NMJIOTHbIe H HEMIPOHHLAEMbIE, 
HO TPelllHHOBATble MOPOAbI TOPHbLIX O6NacTei, TPelliHHbI KOTOPbIX CJIOBHO 
MOTNOINAWT BOAY H CBOAAT ee B TJAIYŐHHY TIOYTH 6e3 BCAKHX TIOTEPb OT HCcia- 
peHus. 

Hakonnsatoımasca Ha TNYŐHHe HH3MEHHOCTH H Ö6ecnpepbIBHO NONOSIHAK- 


wlasıca BONa Ha Pa3HbIX TJIVŐHHaX HAaXOAHTCH NON Pa3JIHUHbIM, B HATIDABJIEeHHH 


FJIYŐHHbI BOZpPaCTAIOLUHM [aBJIEHHEM. JTO HaBJIEHHEe 4Eepe3 JIAŐHDHHT BOAC- 


HOCHbIX CJIOCB H TPelllHHbl H CcÖPOCbI BOAOYTIOPOB TIOAHHMAET BOAY B TIPHUNC 





| 
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BEPXHOCTHYIO 30HY. [1nacToBoe AaBsienne TIPONOPLUHOHASIBHO C TJIVŐHHON, 
T. e. BONA MNOJNHHMAETCA B TIPHFIOBEPXHOCTHYIO 30HY COOTBETCBEHHO peJlbegy. 
HeőonbiuHe pasımuns, NOABIIAIOLIHECA HEJABHCHMO OT pejlbedja B PaCrIOJI0- 
XKEHMH Sepkasıa TPYHTOBOÄ BOJBI TO TIOBEPXHOCTN,  ONPEZEJAIOTCA IM 
NOTEPAMH JABJIEHHA, HACTYTIHBLUHMH TO TIPOMAEHHOMY TIYEH, BOAOTIPOHHLAE- 
MOCTBIO MIPHTIOBePXHOCTHBIX H TIOBEPXHOCTHBIX CJIOEB, HACbIIHEHHOCTHIO ITHX 
CNOeB BOAOH HIM BOZAYXOM, HAN JKE MX TOKPBITOCTLIO. 

Yyacteyioume B CTPOCHHH HH3MEHHOCTH T. H. «BOAOYTIOPHLIE» CIION, 
T; €. TJIMHbI H NIIOTHBIE MIDI C TOUKH 3PEHHA TIOABOAA BOABI HTPAIOT 3HAUNTENILHO 
6onee BAJXKHYIO H COBCEM HHYIO POJIb, HeM IPeANONATAJIOCh AO CHX op. Hando- 
nee ÖbICTPoe ABWKEHHE BOAbI KAK B TOPH3OHTAJIBHOM, TAK H B BEPTHKAJIBHOM 
HanpaBJIeHHAX TIPOHCXOAHT HE B PbIXJIBIX TIECKAX HIN HAAX, a B TIINHAX. 
MHoroyHeseHHbIMH ŐVPEHHAMH ŐbIJIO /JOKAJAHO, YTO TPYHTOBLIE BOAbI H 
UPOYHe ŐJIHANOBEpXHOCTHBIE TIIACTOBBIE BOAbI YACTO BETPEUAWTCHB TJIHHAX M UTO 
Camble XOPOLUHE KOJIOAUBI TPYHTOBOÄ BOoAbl, Hepkalıme Hanbonee HALEKHO 
CBOIO BOY, TIOJIYYAIOT BOABI H3 KAHAJIOB N TPEIUHH TJIHH. ITO KOHEUHO TJIABHBIM 
06pas0M CBOHCTBEHHO TIPHIIOBEPXHOCTHBIM TJIHHHCTBIM CJIOSIM, KOJIONE3HAKH 
MX pa6oTonarenn Ha HH3MEHHOCTH HIILYT XOPOMEM «BOASHON Kun. Ha rpo- 
KXOKAEHHbIX B CYXOM TIECKY KOJIONUEB KOJIONEZHHKAM TIOCHE MOCTHIKEHHA 
TAIHHbI HEPEAKO TIPHXOAHTCSI ONIACATbCHI ŐETCTBOM, TAK KaK BO/la Yepe3 TPEIMIHHBI 
passınyHof, HHOTJA JELHMETPOBON IIHPHHbI TIOA SHAUHTEJIDHBIM JABJIEHHEM 
BBICTYIIAET H3 TJIHHbI H 3AJIHBAET KOJIOJEII. 

Ecsm oA MNOBEpXHOCTBIO HMEETCSI TOK BOJbI, ŐOKOBOE TEUEHHE, TO TONZEMHA A 
3po3HA AOMKHA CYINECTBOBATb. lBmkyılasica BONA TEpeMelllaeTr Pa3Hble 
BEILECTBA H HAHOCbI, HAXOJAIHECA B PACTBOPEHHOM HJIH HEPACTBOPEHHOM 
COCTOZAHHH. BepoATHO, UTO CHCTEMA NIOABEMHBIX BONOTOKOB H TeUEHHÄ ABIIAETCH 
Takof ke IKHBOM, MeHstiollefich H PasBHBalolleich CHeTeMoÄ, Kak H CHCTEMA 
NOBEPXHOCTHbIX pek. TIVTH H KaHanbl CYIKHBAIOTCA H PACLIMPAITCA, 3AKYTIO- 
PHBAIOTCA H BbIPE3bIBAIOTCS, rIePeMellleHHe B HHX BEIIECTB TOJKE H3MEHNIETCH. 
Mo3Tomy HETKO CJIENOBATb NYTAM TIPHTEKAIONMHX 13 OKPAHH HH3MEHHOCTH 
B HarIPABJIEHHH ee BHYTPeHHeH WACTH BOJ, BbICYHTLIBATb CKOPOCTL Te4eHHA 
ENYCKAWIUIHXCH BON H PACCUHTBIBATb TIONOJIHAONMEECA KOJIHUECTBO BO/IbI HA 
OCHOBAHHH TIOTIEPEUHBIX CeyeHHÄ H TIOPHCTOCTH HE TIPEACTABNSIETCH BOIMOK- 
HbIM. 
HaőJroneHHbIe B IPOAOMKEHHH /10JITOTO BPeMeHH KOJIOAUBI AAIOT HHPOp- 
MALIHIO H 0 TOM, KAKHE ŐOJIBIIHE TIEPHOABI TIOABEMA H TOHHIKEHHA TIOABIAHTCH 
B PeXxKHME TPYHTOBBIX BO/. JTH MHOTOJIETHHE BOJIHbI TAKIKE ABNAOTCH PEGYJIb- 
TaTaMH HCNAPeHHHA, PACXOJAOBAHHSA PaCTEHHAMH M TIONOJIHEHHA H3 ATMOC- 
(hepHbIX OCJIANKOB, KaK H CYTOYHbIe H TOAOBbIe BOJIHBI. B HHX OTPAJXKAETCA 
MHOFOJETHSISI MEPHONHUHOCTb COCTOAHHA NOTONbI. Ma 20—25 Jer, Aorıyckalo- 
MIHX FPOCMOTP, MOJXKHO TIPOYHTATB TEPHON OAHON BOAHBI. B Teyenne BPEMEHH 
HAŐJNIOJEHHA Booöle B 1932—1933 mn 1949—1950 rr. Őbin HAŐJOJEH MHHN- 
MaJIbBHBIÁ u 8 1941—1942 rr. — MakCHMAJIbHbBI YPoBeHb BO/IbI. TAKHM 06Pa3oM 
Anna OJNHOM BOJHbI paBHAeTcs 16—17 Jeram. 

T'pyHrtoßbie BONbBI HH3MEHHOCTH ME/IJIEHHO ABHTAITCA, MEPEMEIMAIOTCA B 
TOHKOZEPHHCTBIX TIECKAX, HJIAX MH TJIHHAX, TJIABHbIM OŐPAJOM B TEUEHUE BEDTW- 
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A SZARVASKO KÖRNYÉKI TITAN-VANADIUM-VASERC- 
KUTATAS ÚJABB EREDMENYEI* 


Irta: LENGYEL ENDRE 


I. BEVEZETÉS 


(A Ti— V— Fe-érc népgazdasági jelentősége) 


A Bükkhegység hatalmas mészkőfennsíkjától DNy-ra, Szarvaskő környékén, 
bázisos eruptív tömeg alakult ki a középső-triász mezozóos agyagpala-homokkő 
összletben. A Bélapátfalva—Szarvaskő között húzódó eruptív test magmája ÉK— 
DNy irányú törésrendszer mentén nyomult fel. A vonulat eredetileg hosszabb 
lehetett, de fiatalabb kéregmozgások az összefüggést megszakították, és a DNy-i 
szárnyon csak kisebb-nagyobb, széttagolódott tömegei merednek ki szigetként a 
harmadidőszaki üledéktakaró alól. Minden földtani és kőzettani adat amellett szól, 
hogy a Bátor, Sirok, Darnó környéki diabáztestek e vonulat lezökkent, különböző 
szintekben elhelyezkedő tartozékai. 

A magmás kőzetek egy része titánvasérctartalmú ércperidotit (wehrlit), mely a 
Vasbányahegyen még az 1860-as évek táján vált ismertté. Az első földtani és kőzet. 
vizsgálati adatok 1867-ből származnak róla (3). 

Közel 100 év leforgása alatt többször felszínre került a szarvaskői wehrlit- 
kérdés. Vegyi és kohászati célokra már több tonna anyagot elszállítottak hazai és 
külföldi kísérletek számára. 

Az először elméleti alapon becsült, több millió tonnás érckészlet nagyságrendje, 
későbbi mélyfúrások alapján jelentékenyen kevesebbnek bizonyult. Ez a lecsökkent 
mennyiség nem indokolta különleges feldolgozó nagyüzem felállítását. 

1936-ban újult erővel megindult a wehrlit kohósításának és a Fe és Ti kinyeré- 
sének kísérlete. Irodalmi adatokból ismeretes, hogy külföldön nemcsak a wehrlitet, 
hanem a vele genetikailag összefüggő és hozzá vegyileg közelálló ultrabázítokat 
már évtizedek óta feldolgozzák. A dúsítás és kohósítás problémája hazai viszonylat- 
ban is közelebb jutott a sikeres megoldáshoz. Nagyüzemi berendezés felállítását 
mindezideig főleg a rendelkezésre álló készlet csekély nagyságrendje akadályozta 
meg. 


* A föld- és ásványtani tudományok kandidátusa-fokozat elnyerésére 
benyújtott és 1956 május 3-án a Tudományos Minősítő Bizottság előtt nyilvános 
vitában megvédett kandidátusi értekezés. 
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A Ti- és V-ércek fokozódó gyakorlati jelentősége újra a hazai ultrabázítok felé 
terelte a tudományos és gazdasági érdeklődést. Fontossá vált annak megállapítása, 
hogy a szarvaskői eruptív területen előfordul-e még a vasbányahegyi wehrliten kívül 
máshol is feldolgozásra alkalmas ultrabäzittömeg. 

A M. Áll. Földtani Intézet igazgatósága ezért 1953—54. évi munkatervébe 
iktatta a fenti eruptív terület részletesebb földtani felvételét és kőzettani vizsgálatát. 

A kutatómunkálatok során megállapítottuk, hogy az ultrabäzisos kőzettömegek 
az eruptiv terület más részein is megtalálhatók. Főleg az Ujhatärvölgy és Siroki-lápa 
mentén sikerült feltárni robbantásokkal és mélyíúrással titán —vanádium—-vasérc- 
tartalmú magmás elkülönüléseket. A szarvaskői eruptív területre vonatkozó eddigi 
töldtani adatok összefoglalását és az újabb kutatások eredményeinek közlését két 
körülmény teszi szükségessé és időszerűvé. A Ti- és V-tartalmú vasérc az ipari 
tervezés előterébe került, és az újabb földtani kutatások alapot adnak nagyobb 
ultrabázítkészlet feltárására. 

1953—54 folyamán az Eötvös Loránd Geofizikai Intézet földmágneses méré- 
seket végzett több mint 30 km!-nyi területen KoMÁROMY I. vezetésével. 1954—55. 
évben négy, 100 m körüli mélyfúrással segített tisztázni a gyakorlatilag fontosabb- 
nak ígérkező hegységrészek földtan-kőzettani felépítését. Az együttműködés több 
kérdés megoldását tette lehetővé, s mind tudományos, mind gyakorlati szempontból 
gyümölcsözőnek bizonyult. 

Az eruptív terület térképezését és kőzettani vizsgálatait LENGYEL E. végezte 
el. 1953-ban a kutatömunkälatokban HaALMmos J. technikus is segédkezett. 

A feltáró műveletekben támogatást nyújtott a szarvaskői Kőbányavállalat 
üzemvezetöje,  MAsJokRos I., robbantóeszközök, anyagok és munkaerő rendel- 
kezésre bocsátásával. 

A vegyi elemzések egy része a Földtani Intézetben készült el. Elemzők 
CsaAJÁGHY G. irányításával TOLNAY V. és BARABÁS L.-NÉ voltak. A Vasipari 
Kutató Intézet 7 új vegyelemzéssel tette teljessé a sorozatot. VécsEY B. és Vıs- 
NYOVYSZKY L. az együtt begyűjtött ércanyagból eredményes dúsítást is végzett 
HoLLó T.-NÉ közreműködésével. Üzemi düsitäs céljára az Ujhatärvölgyben 
több tonna anyagot termeltettek ki, és állandó érdeklődésükkel, eredményeik 
közlésével az ultrabäzitos kőzettömegek vegyi összetételének megállapításában és 
kiértékelésében ís segédkezet nyújtottak. 

A szarvaskői érces közetek nyomelemvizsgälatait FÖLDVÁRI A.-NÉ, a DTA- 
vizsgálatokat KOBLENCcz \. végezte el. 

A fényképmellékleteket Dömök T. és PELLÉRDY L.-NÉ, a térkép- és rajz- 
mellékleteket a Földtani Intézet térképrajzosztályán SÁGi I. irányításával több 
rajzoló készítette. 

Valamennyi munkatársnak ezúton is hálás köszönetemet fejezem ki. 


II. A SZARVASKŐI BÁZISOS ERUPTÍVVONULAT FÖLDTANI 
HELYZETE ÉS KAPCSOLATAI 


A Bükkhegység paleozóos-mezozóos üledékösszletében, Diósgyőr 
és Szilvásvárad között, triászkori porfírok és porfiritek, valamint 
porfiritoidok, Szarvaskő környékén, Bélapátfalva — Monosbél és Almär- 
völgy között, fiatalabb bázisos eruptívumok (diabaz —gabbrö — ultra- 
hazit) helyezkednek el. 

Ez utóbbi közettömegek 8 km hosszú, összefüggő vonulatban húzód- 
nak ÉÉK—DDNY-i csapásban a Kerekhegytől a Vasbányahegyig. Az 
intrúziós tömeg jelentékeny része a mélyben rekedt, és agyagpala — 
homokkőtakaró alatt szilárdult meg. Legmagasabb csúcsai és gerincei 
diabázból állnak; gabbró- és ultrabázit csak a középső szakasz npala- 
foszlányos tetőin és a mélyebb patakfeltárásokban látott napvilágot. 
A vonulat DNy-i folytatásában Laposendrén és az Almärvölgy meder- 
falában találunk még gabbróváltozatokat a felszínen (l. az I. mellek- 
letet). 

A legmagasabb tetők — E-on közvetlenül a mészkőfennsík hatá- 
rán — jelzik a magmatömeg erőteljes felnyomulását. E csúcsok anyaga 
uralkodóan diabáz. Az É-i vonulat legmagasabb pontjai Peskő 956 m, 
Kerekhegy 790 m, Homonnatető 672 m, Papkő 630 m, Középbérc 
397 m. Középen: Tardosbérc 540 m, Magasverő 520 m, Rocska 510 m. 
D-en: Keselyüberce 446 m, Magastetö 374 m, Vasbänyahegy 273 m. 

Harmadkori (miocén és szarmata) fedökepzödmenyek csak a D-i 
és DNy-i széleken jelennek meg. 

A diabáz és gabbró közötti fokozatos átmenetek azt igazolják, hogy 
az egész hatalmas eruptiv test egyetlen, összefüggő magmafelnyomulás ered- 
ménye. A palaköpeny alól itt-ott kibukkanó telérjellegű diabázok és 
nagyobb mélységben megszilárdult, szemcsés szerkezetű gabbródiabá- 
zok a központi eruptív test tartozékai. 

Kétségtelen jelek vallanak arra, hogy a gabbróidális magma hatal- 
mas EK—DNy-i törésvonal-rendszer mentén nyomult fel különböző 
magasságra. Feltörési útján részekre tagolódott. A legmagasabbra fel- 
nyomult magmatömegek a felszínen vagy annak közelében diabázként, 
a mélyben rekedt, eltérő tömegű magmarészlegek gabbrószerű kőzet- 
típusként merevedtek meg. 

Későbbi kéregmozgások az összefüggő vonulatot eldarabolták, 
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főleg a D-i végen többszörös vetődéssel a mélybe zökkentették. DNy-i 
folytatását ma harmadkori képződmények takarója alatt a sirok —darnói 
diabäzfoltokban találjuk meg. E hosszan elnyúló eruptiv területet a lelő- 
helyek kőzettani egyezősége, szerkezeti összefüggése és azonos mellekközel- 
kísérete alapján egyetlen földtani egységbe foglalhatjuk. 

Az eruptív terület kőzeteinek vegyi alkata rokonságot árul el a 
bódvavölgymenti alkálidús gabbrótömeggel is, amellyel való genetikai 
kapcsolatát PAnt6 G. mutatta ki (17). 


ELŐZŐ KUTATÁSOK ÁTTEKINTÉSE 


A vasbányahegyi ércdús , fekete kő" több mint egy évszázada köti 
le a kutatók érdeklődését. A nehéz, rozsdakérges kőzetre a község erdő- 
munkásai figyeltek fel először. 

1833-ban ZiPsER (30) ismertette e sajátos anyagot, melyet még 
ásványnak tekintett s lievritnek nevezett el. A kőzetet elsőként WEHRLE 
vegyész elemezte meg, és 1838-ban KoBELL róla nevezte el wehrlitnek. 
1864-ben FiscHER (30) állapította meg, hogy az anyag nem egynemű, 
tehát nem ásvány, hanem eddig e hegységben nem ismert kőzet. 1867- 
ben BöckH J. (3) ismerte fel az itteni triásznál fiatalabb diabázokat. 
1868-ban, majd 1871—77-ben több tanulmányában SzABó J. (24, 25) 
foglalkozott e kőzettípus jellemzésével, és tanulmányában LENGYEL B. 
újabb vegyelemzését is közölte. 

1910-ben PALry (19) ismertette a szarvaskői , wehrlittömzs" kül- 
színi méretét, a kőzet jellegzetes ásványos összetételét és EMszT KÁLMÁN 
újabb elemzései alapján annak vegyi tulajdonságait. Készletbecslést 
is adott. A vegyi elemzésekből azt a következtetést szűrte le, hogy a 
TiO, magas értéke a: kőzetet titánvasérccé minősíti. A magnetit nagy 
jelentőségét az ilmenit mellett ő is kihangsúlyozta. 

SCHRÉTER (23) az eruptív tömeg földtani keretét állapította meg 
az egész Bükkhegységre kiterjedő tanulmányában. In. NoszkY a vonu- 
lat DNy-i szegélyének kisebb bázisos kitöréseit ismertette átfogó föld- 
tani közleményében (15). 

VENDL A. 1936 táján több 25—60 m-es melyfüräs alapján arra a 
megállapításra jutott, hogy a vasbányahegyi wehrlittömeget agyag- 
palára települő gabbróintrúzió felső része zárja magába. A fúrások iga- 
zolták — a PäÄurv-fele wehrlitlakkolitos felfogással szemben — hogy a 
wehrlit alatt gabbró jelenik meg, amelynek fekűje — az eruptívtest 
peremén fedője is — egyaránt szürke agyagpala. Az eruptívtest dőlése 
Ny—DNy-i, ellipszis alakja 70 x 30 m tengelyhosszakkal (30). 

A megállapítás újabb kutatások alapján is helyesnek bizonyult, 
azzal a kiegészítéssel, hogy a kőzettest nem ép; eredetileg nagyobb volt. 
de tömegének jelentékeny része a wehrlit egy részével együtt már 
lepusztult. A fúrások tehát csak az eruptív tömeg alsó részét tárták fel. 
Ez adatok alapján a PALry által lényegesen nagyobbra becsült wehrlit- 
készlet lecsökkent. A megkisebbedett ércvagyon a további gyakorlati 
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érdeklődésre kiábrándítóan hatott, bár, mint kizárólag „vaserenek” fel- 
dolgozására és hasznosítására, éppen ekkor indultak meg — országos 
pályázat alapján — a kísérletek. 

Parr F. a Vasbányahegy közeteit és ásványait korszerű vizsgálat 
tárgyává tette. Megállapította az ércek kiválási sorrendjét. Figyelemmel 
kísérte a Denevértáró wehrlit-slírjének érceloszlását. Felismerte a likvid- 
magmás ércesedésen kívül , aszcendens hidrotermális" ércesedés nyomait 
is. Szerinte „‚exomorfkontakt” hatásra keletkezett az agyagpaläban a 
pirit. A vaskapui agyagpalában mangánérc- (pszilomelán) gumókat 
határozott meg (18). 

SZENTPÉTERY Zs. (28) több mint két évtizedes kutatás alapján 
terjedelmes összefoglalásban tette közzé a bükkhegységi magmás köze- 
tek petrográfiai és vegyi vizsgálatából leszűrt eredményeit. Adatainak 
gazdag tárháza további kőzetszármazástani és ércgenetikai következte- 
tésekre is támpontul szolgált. 

Felismerte, hogy „a felfelé nyomuló magma nem egységes tömeg- 
ben rekedt meg, hanem részekre tagolódott." Az intrúziómechanizmus- 
nak kőzet- és ércképződéssel összefüggő folyamatáról azonban még nem 
alkotott tisztult képet. Megállapította, hogy az ásványképző anyagok 
jelenléte — még közel egyező vegyi összetétel esetén is — femikus szili- 
kátokban eltérő ásványtársaságokat eredményezett. Fontos szerepet 
tulajdonít a mellékkőzetek anyagi minőségének, mert ez beolvasztás 
révén változó közettipusok kialakulásához vezetett, 

Teleptani szempontból helyesen állapította meg, hogy „az eruptiv 
tömegben tapasztalható nagy változatosságot nem gravitációs szét- 
különülés idézte elő, hanem a femikus alkotórészek helyi felgyűlése". 
Abban azonban tévedett, hogy — a régi SoRET-felfogás értelmében — 
az ércdús, bázisos magmarészek a széleken halmozódtak fel. Elismeri 
ugyan, hogy „a gabbrótömeg belsejében is" talált ilyen feldüsuläsokat, 
de a magmahasadás folyamatát közelebbről nem értelmezte, Az eredeti 
gabbrómagmából képződött kőzetek meglepően gazdag sorozatát tárja 
elénk. Nem téveszthető azonban szem elől, hogy helyileg sokféle közet- 
változat alakult ki, s hogy ezek fokozatos átmenetekkel építik ugyan fel 
az eruptív testet, de a térbelileg elhatárolható és genetikailag indokolt 
közetvälfajok száma lényegesen kevesebb, és pár vegyileg és közettani- 
lag indokolt alaptípusra vezethetők vissza. 

SZENTPÉTERY a fontosabb közettipusokat részletesen leírta, 
vegyileg is jellemezte. A differenciáció folyamatát, valamint a monomine- 
rális kőzetek peremi kialakulását azonban tévesen magyarázta. 

Az eruptívumok vegyi alkata alapján megegyezést talált a Bükk- 
hegység és az Erdélyi Érchegység kőzettartománya között, viszont 
nagyfokú eltérést állapított meg az É-i Bükk préselt, jóval savanyúbb 
eruptívumaitól. 

SZENTPÉTERY főérdeme, hogy adathalmaza révén betekintést nyúj- 
tott a bükki magmatitok kemizmusába s ez alapon más hazai területek 
és külföldi lelőhelyek kőzettani összehasonlítására is alapot teremtett. 
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."" Vapász E. (29) a Bükkhegységet a kárpáti szerkezeti egységek 
közé sorolja s gyűrt-pikkelyes hegységtípusnak minősíti. A D-i szárny 
karbon —triász üledékösszletében elhelyezkedő bázisos eruptívumokat 
triász korúnak tartja. | 

Kısvarsinyı G. (8) tanulmányában Szarvaskő közvetlen kör- 
nyekenek földtani felépítését korszerű megvilágításban tárja elénk. 
Ismerteti az eruptív testeket bezáró agyagpala kőzettani jellegét, a 
helyenként észlelhető keskeny érintkezési öv csillámos szaruszirtjeit és 
vörös homokkő-változatait. 

Rögzíti a kőzetfajták térfoglalását, a SzÁpEczkY E. által hangsúlyo- 
zott oxidációs fok szabályszerű váltakozását, a fontos közettipusok ásvá- 
nyos összetételét és jellemző tulajdonságait. Megállapítja a gabbró- 
wehrlittömzs teleptelér-jellegét, s azt a fontos tényt, hogy az Erctest jó 
része elpusztult. Részletesen foglalkozik az ércképződés folyamataival, az 
ércásványok genetikai összefüggésével és paragenezisével. Ti- és V-tar- 
talom szempontjából a wehrlitet műrevalónak tartja. Feltételezi, hogy a 
szarvaskői gabbróterület üledékkel fedett részein a wehrlithez hasonló 
elkülönülési termékek rejtőzhetnek. 

:" Pantö G. és FöLDvÁRI A-né (17) a bódvavölgyi 110 m-es mely- 
fúrás 82—98 m-es szakaszán jelentkező durvaszemű gabbrót vizsgálta 
meg vegyi és ásványtani szempontból. A kőzet legjellemzőbb tulajdon- 
sága, hogy Na-ban gazdag, mint a szarvaskői, és a NiGGLr-féle nátron- 
gabbró magmacsoporthoz áll közel, főleg a beringites-típushoz. 

A Kárpátmedence mezozoikumvégi intrúzióinak vegyi alkatából 
arra a következtetésre jut, hogy a bódvarákói kőzet variációdiagramja 
a szarvaskői és bánsági magmáéhoz áll legközelebb. OLM-diagramon a 
bódvavölgyi gabbró vetülete ?/, részben fedi a szarvasköit. Általában az 
iniciális-szinorogén plutonizmus kárpátmedencebeli tagjainak közeli 
rokonsága állapítható meg. Különösen a bödvavölgyi és szarvaskői 
eruptívumok egyezősége szembetűnő. Mindhárom intrúzió (gömörabaúji 
glaukofanitok, bödvamenti és szarvaskői gabbrök) áttöri az idősebb 
mezozoikumot, s a kárpáti hegységképződés szinorogén plutonizmusá- 
nak képviselői. — 

Nem tartja kizártnak — szarvaskői analógia alapján — titán- 
vasérces magmaelkülönülés lehetőségét sem. ' 

LENGYEL E. az 1953 —55. évi térképezés és kutatás földtani, közet- 
tani és ércteleptani eredményeit jelentéseiben foglalta össze (10, 11). 


A HAZAI WEHRLIT-FELDOLGOZÁS TÖRTÉNETÉNEK RÖVID 
ISMERTETÉSE 


A Szarvaskő környéki ultrabázitok technológiai feldolgozása és 
gyakorlati használatba vétele szorosan összefügg az érc minőségi és 
mennyiségi jellemzőivel. 

A vasbányahegyi wehrlitterületen mindeddig nem volt termelés, 
csupán érckohászati célokra szállított el vagontételnyi mennyiséget az 
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ózdi és diósgyőri vaskohó és kísérleti célokra több németországi vasgyár. 

Ércdúsítási kísérleteket végzett régebben a csepeli és péti üzemi 
laboratórium, újabban a Vasipari Kutató Intézet. 

Már 1935—40 táján több kísérlet volt a gazdaságos kohósítás meg- 
oldására. Nanoczky A. (12) hozta nyilvánosságra a Bányászati és 
Kohászati Lapokban (1940. 4. sz.) az akkoriban meghirdetett pályázat 
eredményét. Az idevágó vizsgálatok a wehrlitből csak a vas kinyerését 
célozták, és nem voltak tekintettel a Ti- és V-tartalomra. 

A végzett kutatások különböző síkon indultak el, s így nem hoztak 
kielégítő eredményt. Az 1936. évi VENDL-féle fúrásos kutatások tisztáz- 
ták a vasbányahegyi érctest kiterjedését, tömegét. A csökkent érc- 
vagyon lehütötte a wehrlit iránti érdeklődést, és a „vaskitermeles’' 
elvesztette jelentőségét, 

A dúsítás eredményes megoldása Vısnvovszky L-nak sikerült. 
Menetét a következőkben foglalta össze (33, 34): 

1. az érc redukálása fémvassá, hogy mágnesessé váljék; 2. 0,4 mm-es 
szemnagyságra való aprítás; 3. mágneses elkülönítés nedves úton; 
4. további dúsítás flotälässal. 

Megállapítja, hogy a dúsítási termék nem kizárólag vasérc, hanem 
elsősorban Ti-érc s hogy feldolgozásánál a TiO, kinyerése elsőrendű fel- 
adat. 

Petfürdön Sermeczı B. (33) kohómérnök folytatott eredményes 
vizsgálatokat. Leszürte a Ti-kinyerés kohászati feltételeit, és megällapi- 
totta, hogy a wehrlit más eredetű vasércek mellett nagyolvasztókban elő- 
nyösen felhasználható. Ilyenkor a Ti- és V-tartalom javítja a nyersvas 
minőségét. Kísérleti adatai szerint 400 kg wehrlitből 100 kg fémvas és 0,64 
kg vanádium állítható elő. 

Több kutató kísérletezett a szarvaskői érc feldolgozásával, több- 
kevesebb eredménnyel. Mint végső következtetés leszűrhető, hogy a 
wehrlit és a vele genetikailag összefüggő ultrabäzitösszlet nem kizárólag 
vasérc, hanem elsősorban Ti- és V-érc. E két fém jelentősége világviszony- 
latban ismeretes, és a hazai kohászatnak minél teljesebb kinyerésükre kell 
törekednie. 

A Vasipari Kutató Intézet a ferrotitán- és szilikotitán-gyártásnál 
külföldről behozott ilmenit helyettesítésére, az egyetlen hazai nyersanyag 
feldolgozását tűzte ki célul. Mivel az eddig végzett számos kísérlet gazda- 
ságos dúsítási eljárást nem eredményezett, már 1953-ban szilárd állapotú 
redukción és mágneses szeparáláson alapuló megoldást dolgozott ki, 
amelynek kapcsán kb. 359, TiO,-tartalmü termék nyerhető. Az eljárás 
azonban költségesnek bizonyult, ezért új, megfelelőbb eljárás kidolgozása 
vált szükségessé, ami az 1955. évi kísérletek során sikerült is. Az eljárás 
lényege: nedves széreléssel történő, fajsúlykülönbségen alapuló szét- 
választás. Az ilmenit ezzel a módszerrel nagy tisztasággal, jó kihozatallal 
kiválasztható. 

Minthogy az ilmenítkristályok és csoportok mérete átlag < 0,4 mm, 
az ércet e méret alá kell törni. A kisebb keménységű, színes szilikátokból 
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álló meddő porítása első lépés az elkülönítés alkalmával. Bordás szér- 
lapon történt kétszeri szérelés után a titánkihozatal 90%. Szilikotitán 
gyártásához egyszeri szérelés elegendő. Ekkor a wehrlit súlyának 40%-a 
nyerhető ki 30% TiO,- és 30% Fe-tartalommal. A titänkihozatal így 
kb. 80%. 

A Fémipari Kutató Intézet kísérletei szerint a wehrlitb6öl nyert 
koncentrátum kénsavas feltárással titánfehérre és sósavas feltárással fém- 
titángyártáshoz szükséges TiO,-dá jól feldolgozható. 

Az eredményes dúsító eljárás kidolgozása Vısnyvovszky L. és HoLLó 
T.-NÉ érdeme (34). 


III. RÉTEGTANI FELÉPÍTÉS 


A) TRIÁSZ? ALAPHEGYSÉG 


Agyagpala-homokkő 


A szarvaskői gabbró-test a régebben felső-karbonnak (SCHRÉTER 22), 
újabban középső-triásznak (ladini) (BALoGH—PANTó 1, 2, 16, 17; 
SCHRÉTER 23) tekintett agyagpala-homokkőösszletben foglal helyet. Hegy- 
ségrészünk a Bükkhegység földtani egységének erősen átmozgatott 
DNy-i sávja (I. a II. mellékletet). Az agyagpala-homokkőösszlet gyűrt, 
töredezett. A terület D-i oldalán az általános dőlés É— ÉNy-i, 23—42"-kal. 
A felnyomuló magmatömeg a felszíni domborzatot — az idősebb hegység- 
szerkezeti mozgásoktól függetlenül is — befolyásolta és bonyolultabbá 
tette. Az általános ÉNy-i dőlésirány hatalmas DDK-i nyomóerőt érzé- 
keltet. 

Az üledékösszlet vastagsága az eruptívtömzsök felett eltérő. Nagyobb 
magasságú tetőkön csak foszlányokban maradt meg. Összvastagsága az 
eddigi 100—140 m-es fúrásokból nem állapítható meg. 

Az uralkodó agyagpalaösszletben kisebb-nagyobb vastagságú homok- 
kőpadok foglalnak helyet. Elhelyezkedésük az ÉÉK—DDNY-i általános 
csapásiránnyal egyező. Nagyobb keménységük következtében a lejtőkön 
kimerednek (Szarvaskő, vasútállomással szemben emelkedő hegyoldal, 
Cseresbérc, Majorárok stb.). 

Kormegállapításra alkalmas ősmaradvány a felszíni feltárásokból és 
fúrásmintákból nem került elő. KisvARSÁNYI (8) talált egyetlen krinoi- 
dea-nyéltagot a Földszakadásárok sötétszürke agyagpalájában. 

Az agyagpalaösszlet szín és ásványos összetétel alapján két csoportra 
osztható: sötétszürke-fekete és világos kékes- vagy zöldesszürke palára. 

Az agyagpala kőzettani ismertetését KisSvARSÁNYI adta. Erre ez 
alkalommal bővebben nem térünk ki. 

Mint lényeges mozzanat említendő meg, hogy a világos hamuszürke 
pala magasabb szintben helyezkedik el, s legtöbb esetben az eruptívtest 
fedőjét alkotja. Világosszürke pala fekűként eddig csak a Vasbánya- 
hegyen volt megfigyelhető. A két palakifejlődés párhuzama a következők- 
ben vonható meg: 

Mindkét pala alkotásában uralkodóan 5—12 u-os szögletes kvarc- 
törmelék és kevés muszkovitlemez vesz részt. Más ásványok jelenléte 


az 


vi méretük és a pala szerves és vashidroxidos szennyeződése követ- 
mezteven nem állapítható meg biztosan. 

Pirit mindkét palatípusban otthonos. Karbonáttartalom több lelő- 
hely palájában észlelhető. 

A sötétszürke pala kovagumós, a világosszürke gumómentes. 

A kőzettéválással összefüggő tömörülés a palaösszletet tömötté, leve- 
lessé tette. A rétegződés és palásság síkja néha szöget zár be (Ortäshegy, 
Határtetőoldal stb.). 

A magmás közelekkel való érintkezéstsél a palm csak kunden álala- 
kulást szenvedett. Vörösre pörkölődés, sajátos és kovásodás 
az eruptívumok közvetlen körzetében észlelhető. Átmozgatott szakaszo- 
kon a pala fénylő, grafitos jellegű. + 

Az agyagpalával váltakozó homokkőpadok közete kovasavas kötő- 
anyagú s uralkodóan szögletes kvarcszemekből áll. Egyés feltárások (Emir- 
nyak) falaiban jól látható, hogy a kevésbé osztályozott szemcseösszetételű 
homokkövet fehér, elágazó kvarciterek hálózzák be. Kvarcon kívül csillám, 
1—2 gránát és opak ércszem figyelhető meg. Geodáiban fennőtt, víztiszta 
kvarckristályok találhatók (Vaskapu). j 

Sötét színét szenes maradványok okozzák, heiyenkint egyenletes, 
50—100 4-os szemnagyság jellemzi. Több helyen felszíni bányászata is 
folyt (Vaskapu, Keselyüberc D-i lejtő). 

Megfigyelhető, hogy a vastagabb homokkőpadok a benyomult mag- 
matömegek számára komolyabb ellenállást fejtettek ki, mint a képléke- 
nyebb agyagpala (Majorárok, Újhatárvölgy). Az érintkezési övben jäspis , 
és agyagjáspis alakult ki. 


B) HARMAD-NEGYEDKORI FEDŐHEGYSÉG 


A Bükkhegység D-i szegélyének süllyedései mentén a miocén tenger 
nyomult előre. Üledékeit agyag, homok, kavics és durvaszemű, meszes 
kötőanyagú konglomerátum képviseli. Kőszénképződmény a Szarvaskö- 
tanya környéki öbölben fordul elő. 

A Mátra és Bükk É-i oldalán a salgótarjáni nagy mediterrán terület 
burdigálai üledékei találhatók meg. Mélyen benyúló tengeröböl a felső- 
tárkányi völgy mentén alakult ki. Faunája sekélyvízi jellegű. Kavicsos 
homokban Ostrea-hejak fordulnak elő. A Lespallag és Szarvaskő közti 
dombháton sárga agyagos-homokos rétegekben Ostrea lamellosa Brocc.-t 
határozott meg SCHRÉTER. Az Almárvölgy felső szakaszán meszes homok- 
kő bukkan felszínre, melyben Balanus sp., Ostrea lamellosa Brocc. és 
Pecten sp. fordul elő (22). 

Szarvaskötöl Ny-ra 300 m tszf. magasságban durvaszemű kvarc- 
kavicslepel foglal helyet. A fehér, szürke, kvarcitkavics legömbölyödött | 
és távoli területről származó mészkőkaviccsal kevert. 

E kavicstakaró alatti agyagos-homokos rétegekben barnakőszén- 
telepek is ismertté váltak. A régi tárók, aknák beomlottak, csak a häanyck | 
szenes törmeléke jelzi, hogy fejtés is folyt. ] 
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A 40—50 cm-es széntelepek közé barnásszürke agyagrétegek is települ- 
nek, amelyeknek kövületes darabjai a hányón (Szarvaskő-tanya) ma is 
megtalálhatók. 

E kövületeket már SzABó J. is említi (24): Potamides mitralis EicHw. 
(= Cerithium pictum Basrt.), Theodoxus pictus BaAsr., Cardium vindo- 
bonensis PARrscH., Modiola marginata EicHw. E fauna alapján mind 
SZABÓ, mind SCHRÉTER (22) a kőszéntelepes csoportot szarmata-emeletbe 
sorolja, a fölötte levő kavicstakaróval együtt. 

Pleisztocén üledékek közé számíthatjuk azt az átlag 1—2 nı-es vastag 
barna, vörösbarna agyagtakarót, mely az eruptívum és az üledékek fel- 
színén általánosan elterjedt. 

Holocénbe sorolható a régi, helyenkint kiszélesedett völgytalpak és 
mai patakmedrek finomabb-durvábbszemű hordalékanyaga. 


IV. A GABBROIDÁLIS ERUPTÍVTEST ELHELYEZKEDÉSE 
A PALAÖSSZLETBEN 


AZ ERUPTÍVUMOK BENYOMULÁSI MECHANIZMUSA 
MAGMATEKTONIKAI FOLYAMATOK 


A magmás kőzetek és bezáró üledékek kapcsolatának tanulmányozása 
a magmafelnyomulás mechanizmusára, a tektonikai mozzanatokkal szo- 
rosan összelüggő magmás folyamatok lezajlására is fényt derített. 

Már SrinLE megállapította, hogy a mediterrán ofiolitok feltörése az 
alp-dinäri geoszinklinälisban keletkezett feszültségekkel és az ezek nyomán 
kialakult hasadékrendszerrel áll összefüggésben. E magmatitok általá- 
ban a mezozoikum tagjai, és anyaguk a szilárd kéreg alatti bázisos sima- 
övből származik. 

PANTÓ újabb megállapítása szerint a szomszédos bódvavölgyi, kőzet- 
tanilag rokon nátrongabbró-intrúzió a kárpáti orogén iniciális-bázisos 
magmatizmusäba jól beilleszthető (17). 

Minthogy a síma-öv süllyedő kéregrészek, geoszinklinálisok mentén 
van legközelebb a földfelszínhez, feltehető, hogy más külföldi hasonló 
intrúziókkal megegyezően, hazánkban is az egykori geoszinklinális terü- 
letén szinorogén, gyorsan felhatoló magmatömegek nyomultak a mélyből 
a szilárd kéregbe, s a hosszú útszakaszon primer bázisos eruptív testek 
fűződtek le. 

Kéregmozgások közben támadt diszjunktív hasadékokon a magma 
egy része a felszín közelébe vagy éppen a felszínre nyomult, s mint diabáz- 
változat merevedett kőzetté, másik része a megemelt, enyhén dőlő boltozat- 
szárnyak alatti résekbe, szétnyíló réteglapok közé hatolt, s az üledékpadokat 
szétfeszítve elnyúlt, végein kiöblösödő, tömlő alakú, közel vizszintesen fekvő 
gabbroidális közellestekke szilárdult (1., 2. ábra). 

A szarvaskői eruptívumok összehasonlító kőzettani vizsgálata alapján 
megállapítható, hogy a területen egyszeri magmafelnyomulás zajlott le, 
egészen szűk időkeretek között. 

Az alaphegységtáblák mozgásával kapcsolatban még az orogenezis 
elején hatoltak e bázisos magmatömegek nyitva álló réseken a felszín 
alatti és felszín közeli kéregrészekbe. 

KossMAT (6) szellemesen jegyzi meg, hogy ezek az eruptívumok 
a kezdődő , hegységmozgások idegei, ahol a sima a napfényre tör". 

Minden valószínűség amellett szól, hogy a mezozóikum folyamán 
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EI diopöz 
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I. ábra. A gabbroidälis magmatömegek emeletes fenyőfaszerű közettestt& szilárdu- 
lása az átmozgatott palaburokban — La consolidation des masses magmatigues 
gabbroidales en corps étagé, piniforme, dans Venveloppe de schiste remanié 
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2. ábra. Kettős szelvény (1,2) a szarvaskői eruptiv terület távlati képében — 
Coupe double (1, 2) sur la perspective du territoire eruptif de Szarvaskő 
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bekövetkezett mélyreható kéregmozgások idősebb, nagy szerkezeti vons- 
lak mentén peregtek le, és a bükkhegységi intrúziók hosszan elnyúló ÉK- 
DNy-i csapásvonalban következtek be. 

Az előfutárként megjelenő, könnyebben mozgó diabáz térfoglalása 
áthatoló, diszkordáns; a palaösszletet, főként a peremeken, hálózatszerűen 
szövi át (Szarvaskő, vasútállomás) (3. ábra). A befogadó üledékekkel való 
kapcsolata beható. Széttagolódása néhol 10—20 cm-es telérekig is érvé- 
nyesült. Településüket a palaösszlet kis ellenállású rései, rétegsíkjai szab- 
ják meg, s eszerint hol telér-, hol telepjellegűek. 

Diabáz általában az eruptív test peremén jelenik meg nagyobb 
tömegben s a palaösszlettel való szoros kapcsolata miatt hajlamos diabáz- 
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3. ábra. Diabäz tele} benyomuläsa os gpaläba. (Vasütmenti bevágás 

Szarvaskő áll. K-re). Jelma; : 1. los, la; 2. szemcsés 

és szpilites diabäz; 3. prehnites kalcitteler — Infrusion de forme de gisement de la 

diabase dans le schiste argileux a bancs. (Creusement le long du chemin de fer, á VE de 

la gare de Szarvaskő). Légende : 7. schiste urgileux plisse, a bancs; 2. diabase granulaire 
et spilitique; 3. filon de calcite a prehnite 


migmatit-kepzesre is. Ennek szép példái az ortäshegyi és töbercbänyai 
nagy feltäräsokban kiserhetök figyelemmel. 

A diabäz feltöreset magmahasadässal elkülönült gabbröperidotittömeg 
követte, melynek jelentékeny része a mélyben rekedt. A diabázváltozatok és 
gabbrótömegek között szoros tér- és időbeli kapcsolat állapítható meg. Időrend- 
ben elsőnek jelentek meg a diabázfajták, és a gabbró- és peridotittömegek 
felnyomulása követte őket. Térben legtöbb helyen szoros összefüggés áll fenn, 
fokozatos átmenettel diabázból gabbró felé. A kőbányák feltárásai tanul- 
ságosan igazolják ezt a vegyi és szöveti változással kísért lassú átmenetet. 

A kőfejtőkben és mélyfúrásokban feltárt kőzetek dőlésviszonyai iga- 
zolják, hogy a gabbrótömegek a diabázzal ellentétben a palaösszletben egyirányú 
(konkordáns) településsel helyezkednek el, gyakran többrendbeli emeletszerű 
ismetlödessel, amint ez az I. és IV. sz. mélyfúrásban igazolódott. Az egymás 
fölötti benyomulásszinteket néha keskeny csatornák kötik össze a pala- 
rétegek közti rések, hézagok helyein. 

A főtömegtől élesen elkülönülnek az oldalt elszakadt magmatömlők 
megszilárdult közettestei. Ezek szilikátolvadéka nyugalmi, sztatikus 
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kristälyosodässal egész tömegében a palätöl élesen elhatárolódó gabbró- 
tömegként szilárdult meg. Sok jel arra mutat, hogy a bázisos magmatömegek 
már csökkent hőmérsékleten, nyúlónfolyós állapotban nyomultak a meg- 
bolygatott üledekösszletbe. Valószínű az is, hogy a hőszigetelő palaburok 
"védelme alatt hosszú földtani időszakon át maradtak félig folyós-kőzetpép 
állapotban, s nyugodt viszonyok között merevedtek lassan mélységi kö- 
zetté. Ezt igazolja a folyäsos szerkezet és protoklázisok teljes hiánya. 

A sima-övből származó bázisos magmatömegek felnyomulását kéreg- 
szerkezeti tömegáthelyeződések indították el, majd felszínközeli hegység- 
képző mozgások kölcsönözték számukra a behatoló erőt, és határozták 
meg a térfoglalás főbb vonalait és helyeit. Nagy nyomás alatt álló, viszkó- 
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szarvaskői eruptivtest haräntszelvenye. Jelmagyarázat: 1. mészkő; 

. gabbró; 4. gabbrödiabäz; 5. diabäz; 6. ultrabäzit — Coupe transversale du 

corps érupííf if de Szarvaskő. Léi Légend 1. calcaire; 2. schiste; 3. gabbro; 4. gabbro- 
diabase; 5. diabase; 6. ultrabasite 





zus magmatömegek keregbenyomuläsa nagyobb mélységben batolitos, a fel- 
szin alatt lakkolitos jellegü. Ez utöbbi esetben következik be a palaösszlet 
felboltozödäsa és az elmozduló r&tegpadok között a lencse, zsák, tömlő 
alakú magmarészlegek lefűződése. " 

A szarvaskői gabbró-magma intrúziómechanizmusára a kisebb tömlő 
(Vasbányahegy) vagy nagyobb kiterjedésű, elnyúlt, lepényszerű térfoglalás 
jellemző (Újhatárvölgy). 

Számos külföldi előfordulási helyen (Balkán, Ural, Afrika stb.) a 

idotittömegek diabáz- és gabbrókíséret nélkül jelentek meg. A szarvas- 
kői eruptív területen azonban az ércdúsabb peridotit- és ultrabázit-elkülönü- 
lesek nagyobb tömegű gabbrótömegek függvényeként jelentkeznek. 

Ezért vált szükségessé az 1953—54. évi kutatások folyamán az eruptív 
terület gabbrótömegeinek felkutatása és lehetőség szerinti körülhatárolása. 
Ultrabázit slírek mélyebbszinti megjelenése ui. a gabbrótömegek belsejé- 
ben várható. 

A gabbrótesteknek pala felőli éles, szöveti szempontból is szinte átme- 
net nélküli elhatárolódása azt igazolja, hogy magmájuk mint komplex- 
olvadékoldat zárt, nyúlónfolyós tömegben préselődött a megemelt pala- 
padok közé, gyenge termikus hatás kíséretében. A nagy tektonikus hasadé- 


2 Földtani Intézet Évk. XLVI. kötet 2. füzet — 3/7 S 


266 | (18) 


kokon lassan felnyomulö, feltehetőleg a mélyben gravitációs szetkülönält- 
sen is átesett magma tömlöszerüen a szetnyilö palar&tegek közé hatolt. 

Elvi väzlatban a 4. ábra tünteti fel a szarvaskői gabbr6-ultrabäzit- 
tömeg elhelyezkedését a körülfogö pala- és diabäzburokban. Figyelem- 
mel kísérhető, hogy a több mint 8 km hosszú Kerekhegy — Keselyübere- 
menti diabazvonulat EK—DNy-i töresvonalon helyezkedik el, s a leg- 
magasabb tetőket és gerinceket alkotja. Az egész eruptiv tömeg központi 
, részében, pala- és homokkö-köpennyel fedetten, 3—4 km hosszú, 1—2 km 

széles gabbrótest foglal helyet, amelynek belsejében egymással lazán össze- 
függő ultrabäzit-lepenyek terülnek el enyhe DNy-i dőléssel. 

A savanyúbb, mozgékonyabb átütöképességű diabáz hatalmas, 
szinte összefüggő gerincben egyesült a főtörésvonal fölött. A nyomon 
követő bázisosabb, viszkózus magmatömeg a megemelt, átmozgatott pala- 
összlet kitágított réseibe hatolt, s ott lassú lehűléssel gabbroidális közet- 
testté merevült. 

Az eruptívumok településének először csak külszíni adatokból felté- 
telezett, majd mélyfúrásokkal is alátámasztott felismerése tette indokolttá 
azt a gyakorlatilag jelentős megállapítást, hogy a szarvaskői eruptív terüle- 
ten a vasbányahegyin kívül is van annál jóval nagyobb, összefüggő gabbró- 
ultrabázit összlet, amely jelentős ércindikációt képvisel. 

Földtani adatokból azt is megállapították, hogy a Majortető — Vas- 
bányahegy diabáz-gabbró-peridotit tömege csak a felszínen különül el a 
nagyobb, központi (újhatárvölgyi) gabbró-ultrabázittesttől; mélyebb 
szintben, az Egerpatak mentén palafedetten, szorosan összefügg vele. Ezt 
igazolja a két eruptív tömeg közti kis távolság (2—300 m), valamint a köz- 
tük palakörnyezetben előbukkanó diabáz- és gabbrólencsék, amelyek mint 
összekötő láncszemek jelzik a genetikai kapcsolatot. 

A vasbanyahegyi gabbró-wehrlitzsák a majortetői eruptiv tömeg palaburok " 
alatti tartozéka, s mint ilyen elkülönülten is szerves része a bázisos vonulat- 
nak. Az újhatárvölgyi elnyúlt gabbrómag viszont az egész szarvaskői eruptív- 
test központi része. , 

Lényeges különbség a két előfordulás között az, hogy a Vasbánya- 
hegyről a palaköpenyt az Egerpatak erélyes eróziója már jórészt eltävoli- 
totta. Ezzel szemben az újhatárvölgyi gabbrö-ultrabäzittömeg túlnyomó 
részét még főként a DK-i peremen, vastagabb pala-homokkőtakaró fedi. 
Természetes feltárása csak az Újhatárvölgyben és néhány hegységszegélyi 
patakmederben kezdődött el. 

A kutatások azt is tisztázták, hogy az eruptív területen kétféle gabbró- 
típus különböztethető meg : 

I. A felnyomult bázisos eruptív tömegek mélyebb szintek felé haladva 
fokozatosan válnak kristályosabbakká, diabázváltozatokból (szpilites, 
ofitos, variolitos, szemcsés és gabbródiabáz) valódi, fokozatosan durvább 
szemű gabbróig képeznek átmenetet. 

Szépen látható ez a Tardos-, Tóbérc-, Ortás-, Binet-bánya feltárásai- 
ban, ahol a fejtés alatt álló kőzettömegek a mélység felé egyre inkább 
gabbró jellegűvé és fokozatosan sötétebb színűvé válnak. 
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Gyorsütemű megszilárdulásuk következtében azonban ezek nem 
differenciálódhattak, tömegeiket ércdúsabb, pásztás ultrabázitelkülönülé- 
sek nem kísérik. Éretartalmuk ugyan van, de finomszemű és egyenletesen 
hintett. Ércfelhalmozódásra nem volt megfelelő adottság. A nehézfém- 
tartalom túlnyomóan színes szilikátokban nyert lekötést. 

2. Közvetlenül gabbróvá szilárdult a felnyomuló magmatömeg 
akkor, ha előzőleg hegységszerkezetileg átmozgatott, felboltozott üledékösszletbe 
hatolt, és teljes, nagyszemű ätkristälyosodäsära, anyagbeli szétkülönülésére 
megvoltak a kedvező fiziko-kémiai adottságok. Az ilyen gabbrótestek élesen 
határolódnak el környezetüktől, s belsejükben ércdúsulásra került sor. 

Ilyennek tekintendő a vasbányahegyi kisebb és helyszíni adatok alap- 
ján az Újhatárvölgyben feltárult nagyobb gabbró-ultrabázittömeg. 

Kutatásaink kapcsán beigazolódott, hogy egyetlen nagy vagy egymással 
a mélyben összefüggő több gabbrótömeg főként a vonulat D-i oldalán alakult 
ki. Feltehető tehát, hogy az érces slíreket magukba záró ultrabázittestek is itt 
helyezkednek el. Ezt a feltevést az újabb mélyfúrások igazolták. Az Újhatár- 
völgy középső szakasza és a Siroki-lápa közötti térségben kiterjedt ultra- 
bázitterület körvonalai bontakoztak ki. 

Az eredeti üledéktakaró vastagsága eltérő lehetett aszerint, hogy a 
gabbrómagma milyen fnagasságra hatolt fel a vonulat egyes részein, ami 
döntően befolyásolta a magmahasadás lefolyását és az egymással rokon- 
ságban álló közettipusok kifejlődését. 

A kisebb-nagyobb kiterjedésű plutonok térbeli alakját több tényező 
határozza meg. Igy elsősorban az anyagi összetétel, a viszkozitás, a felnyo- 
mulás alatti külső nyomás, mozgató tényezők ereje, amelyeknek hatására 
a magma által elfoglalható tér kialakul, továbbá belső magmaerők, amelyek 
a téralakzatot tovább módosítják. 

A világ úgyszólván valamennyi ultrabázitlelőhelyén uralkodó telep- 
forma a bezáró üledék- vagy kristályospala-burokkal konkordáns helyzetű 
lencse, orsó alak. Az Alpok, Pireneus, Ural, Appalache-hegységbeli, a finn- 

i vagy bushweldi érces kőzettestek mind azonos, de méretben és 
kifejlődésben eltérő, elnyúlt lencse alakok. Ez azt bizonyítja, hogy vala- 
mennyi rokon ultramafikus közettest kialakulásánál azonos magmatek- 
tonikai adottságok működtek közre. Voltak Földünk életében bizonyos 
hosszabb időtartamú azonos kéregszerkezeti lehetőségek, mikor nagyjából meg- 

magmaintrúziók és szélkülönülési folyamatok zajlottak le. 

A bázisos közettestek mérete is változó. A hosszúság és szélesség 
között egyenes arányú összefüggés állapítható meg. Néhány km-től 
15—20 km-ig terjedő gabbró- és peridotitvonulat általában a leggyakoribb. 
A 100 km-es vonulatok is láncszerűen összefüggő kisebb egységekből áll- 
nak. A bükkhegységihez hasonló méretarányok a közeli Jugoszláviában 
fordulnak elő. Ugyanez állapítható meg a Balkán többi részén, Görögország 
és Kisázsia területén is. 

Földtani adatok arra utalnak, hogy a 8—10 km hosszú s 4—5 km széles 
. szarvaskői eruptív test csak felszínen maradt része egy föleg DNy-ra húzódó, 
| de lépcsőkben lezökkent és befedelt hosszabb vonulatnak. A csapäsba eső 
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almárvölgymenti, siroki és darnói bázitok e mélyebbszinti vonulat „tani- 


. Az eruptív-tömeg nagyságrendjével feltehetően arányosan változik az 
érces ultrabázitslírek mérete, vastagsága is. Hangsúlyoznunk kell — amint 
ezt a külföldi példák is igazolják — hogy ún. , érces szintek" csak kedvező 
körülmények között fejlődtek ki. A magmafejlődést, differencidlöddst biz- 
tosító állapothatározók, illetőleg feltételek különösen kedvező találkozására, 
összjátékára volt szükség számottevő érctelepek keletkezésénél. Ezek közül a 
magasabb hőmérséklet és a magma folyékonyságát biztosító illók jelenléte 
gyakorolt döntő befolyást. 





V. ULTRABÁZISOS ELKÜLÖNÜLÉSEK (SLÍREK) 
KELETKEZÉSÉNEK MÓDJA ÉS FELTÉTELEI 
A MAGMÁS DIFFERENCIÁLÓDÁS FOLYAMATA 


A szarvaskői eruptív test peremi feltárásai és a mélyfúrási adatok meg- 
győzően bizonyítják, hogy a felnyomulö gabbr-ridális magmatömeg egy 
része ÉÉK—DDNY-i hasadékrendszer mentén mint könnyen mozgó 
diabáz valósággal átütötte az üledékburkot, és a mai gerinceket alkotó 
diabázváltozatokká merevedett. Másik része több km-es szakaszon a be- 
záró palaösszletbe hatolt, és a mélyben szilárdult meg. 

Magmis szétkülönülésre, ultrabázisos, ercben gazdagabb slírek képződé- 
sére e laposan szétterült magmatömlőkben adódtak kedvező tp-viszonyok. 

A szarvaskői bázisos vonulat kőzetfajtái (diabáz-gabbró-peridotit) 
közös magmatűzhely anyagából alakultak ki s egykori, egymástól térben és 
időben el nem választható elkülönülési terméknek tekintendők. 

Bázisos magmák szétkülönülésénél, mint számos külföldi példa is iga- 
zolja, nem állítható fel egyetemes hipotézis. A magmahasadást sok tényező 
határozza meg, amelyeknek uralkodó vagy alárendelt szerepe dönti el a 
differenciáció közvetlen folyamatát, annak helyenkinti sajátos jellegét és 
kifejlődő termékeit. A BowEN-féle reakcióelv sem érvényesülhet módosulás 
nélkül éppen a ható állapottényezők sokrétűsége miatt. 

A kéregmozgások által kikényszerített, cselekvőképessé tett magma- 
áramlás indítja el a differenciációt és részmagmák képződését azon az 
úton, amelyen a magmatömegek kőzetté szilárdulnak. 

Jelen esetben a titánvasérctartalmú törzsmagmát gabbróperidotitos- 
nak tételezhetjük fel, amelyben még nagy hőmérsékleten a kisebb tömeget 
képviselő peridotitos magmarészleg a nagyobb tömegű gabbrómagmában 
egyenletesen oszlott el. 

Alacsonyabb hőmérsékleten, kisebb nyomáson a két nem keveredő 
magmarész szételegyedés, likváció útján különválik. Víz és illó alkat- 
részek jelenléte mellett az ércben bővelkedő peridotitrészleg, hosszú 
kiválási szakaszon át az intrúziós tömeg belsejében szilárdult kőzetté. 

A bükkhegységi kőzettest felépítésében törvényszerűségek ismerhetők 
fel, es a Ti-Fe-düs elkülönülések a magmás öv gyakorlatilag legfontosabb 
alkatrészei. 

A magmahasadás folyamata a következőkben foglalható össze: 

Valószínű, hogy már a mélységi magmatartóban bizonyos fokig 
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gravitációs szetkülönülesen átesett magmareszlegek nyomultak felfelé, 
mégpedig savanyúsági sorrendben. Először értek a felszín közelébe a 
diabázösszetételű magmatömegek, majd növekvő bäzisossäggal követ- 
keztek a gabbrö és peridotitos magmarészlegek. 

E feltevést támogatják az elemzési adatok (28): 16 diabáz közepes 
SiO,-tartalma 48,73%, 8 gabbróé 44,2294, a gabbrómagmából elkülönült 
ultrabázisos slíreké (7 db) 30,18%. E két utóbbi csoport középértéke: 
37,20%. A diabázok és gabbró-peridotit együttes SiO,-tartalma közötti 
különbség 11,53%. E tény az ásványos összetételre is fényt vet: a diabáz- 
ban viszonylag több a plagioklász, kevesebb a femikus alkatrész, a gabbró- 
ban és peridotitban több a színes szilikát, érc és kevesebb vagy teljesen 
hiányzik a földpát. 

Fontos szerepe volt a szétkülönülési folyamatoknál a magmazsákot 
burkoló agyagpalának, mely már a kezdeti diabázerupciók alatt felmele- 
gedett s ezáltal a lehűlés lassúbb menetét és illók jelenlétében a durva- 
szemű gabbroidális kristályosodást biztosította. Hosszabb ideig mozgó- 
sított állapotban maradtak a fémionok, és lehetőség nyilt helyenkinti felhal- 
mozódásukra. 

Nem tévesztendő szem elől, hogy a FeMg-düs szilikátolvadékoknak 
sajátos, a savanyú és semleges eruptív magmáétól eltérő kristályosodási 
tulajdonságaik vannak: hajlamosak kivülről-befelé haladó 
szétkülönülésre, amely viszkózussá vált magma esetében 
vezethet. Ez esetben sötét, femikus és világos, szálikus ásványrétegek 
váltakoznak. 

Mint ismeretes, nagyméretű mélységi magmatartóban, nagy hö- 
mérsékleten, hígfolyós állapotban gravitációs szétkülönülés is lehetséges 
(Bushweld); a palaösszletbe nyomult kisebb méretű, peremein már nyúlón- 
folyóssá váló magmatömlőkben viszont csak rövidebb időtartamú, főleg 
a tömlő belsejében lepergő kristályosodási differenciáció érvényesülhetett. 

Az eddigi mélyfúrások tanúsága szerint az ultrabázit-wehrlittömeget 
felül és alul ércszegényebb gabbróburok határolja. A felső gabbróöv rend- 
szerint pados. Az elválások vízszintes síkjai párhuzamosak az érces slírek 
lefutásával. A vastagpadosság még pép állapotban jött létre lehűlési fe- 
szültségek hatására. Ez később a litoklázisok mentén vasokkeres bevonatok 
képződésével kifejezettebbé vált. 

. A tömlőn belül megállapíthatóan magmás rétegződés következett be. 
A burokban kifejlődött egyes közettipusok változó vastagságúak, s egy- 
másba fokozatosan átmenők. Az ércdúsabb és ércszegényebb pászták ismét- 
lödese rétegről-rétegre haladó, kívülről-befelé terjedő megszilárdulás kövel- 
kezménye. 

Ugyanez a réteges-slíres felépítés jellemzi a belső ultrabázit-össz- 
letet, ahol az ércdúsulás több körkörös burokban, de egy központi fő- 
felhalmozódásban jelentkezik. Így alakult ki az ércben leggazdagabb 
központi mag, a vasbányahegyi wehrlit- s az újhatárvölgyi ultrabázit- 
tömegben. 

A palaösszletbe nyomult magmatömeg — aránylag kis vastagsága 
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folytán — gyorsabban hűlt le, mint a nagyméretű batolitos vagy lakko- 
litos tömegek. A gyorsabb ütemben bekövetkező nyúlónfolyósság miatt 
nem volt idő gravitációs szétkülönülésre, hanem rétegről-rétegre válta- 
kozva ércdúsabb és ércszegényebb magmarész vált ki a kívülről-befelé 
csökkenő hőmérséklet függvényében. 

A magmatömlő belsejében összpontosuló illó alkatrészek a fémeket 
sokáig mozgósított állapotban tartották, és a Ti-V-Fe-tartalom jelen- 
tékeny része a megmerevedés végső szakaszában, a központi részben 
halmozódott fel. 

A magmatömlökben lezajló szétkülönülés folyamatának fontosabb 
állomásait a következőkben rögzíthetjük: 

1. A palák közé nyomult magma hőenergiája felfelé áramlik, és a 
fedő palaburok alatt a magmatömeg felső részében gyülemlik fel. 

2. A magma kristályosodása, a szokottól eltérően, fordított sorrend- 
ben a bázisos plagioklászokkal indul meg, amelyet bizonyos megkéső 
összefonódásban a femikus ásványok kiválása követ. E megszilárdulás- 
menet a sima-övből származó magmák esetében ismert, s ezt a kialakult 
közetszövet is igazolja. 

A leggyorsabban hülő, alsó magmarész merevedik meg először, a 
mélyfúrások tanúsága szerint gyakran üveges kifejlődésű, normális gabb- 
róvá. Ehhez csatlakozik a körkörösen kialakuló gabbróburok. A vízben 
és illóalkatrészekben gazdag, fémdúsabb, nagyobb hőmérsékletet tartó 

részleg egyre magasabb térrészekbe szorul. A felső, viszonylag 
melegebb határfelületek mentén a szilárdulás megkésve, lassúbb ütemben 
halad. Ezért a felső közetburok (az , epigabbró") az alsónál mindig véko- 
nyabb, 

3. Legutoljára merevül közett& a gabbröburokkal körülfogott ultra- 
bázisos, ercduüs, illökban még bővelkedő központi magmar6sz. A magma- 
fejlődés e fázisában áll elő az a helyzet, mikor az oxiderc a már kivált 
szilikátok közti hézagokban helyezkedik el. Az ércásványok túlnyomó 
része idegenalakú, hézagkitöltő (I. I. tábla 1, 2, 3; II. tábla 1, 2; III. tábla 
4; V. tábla 1.). 

A gyorsabb ütemben szilárduló, földpátdús, gabbróvá szilárdult 
magmarészek a kőzettest peremein keletkeztek, A nagyhőmérsékletű, 
illó alkatrészekben gazdag peridotitos részek a magmatömlő magjában 
halmozódnak fel. Ez a kép tárul elénk a vasbányahegyi és újhatárvölgyi 
melyfüräsok szelvényében. 

A magmahasadás fenti folyamatából megállapítható, hogy a benyo- 
mult magmatömeg fő kristályosodási terméke: a gabbró. A Ti- és Fe- 
ércek túlnyomó része a kristályosodás pneumatolitos és hidrotermális fá- 
zisában szilärdul ércperidotiítos vagy gyorsabb lehűlés esetén ultrabäzi- 
tos közette. 

A középen felhalmozódó érces mag nem süllyedhet le a tömlő aljára, 
mert az már előbb kőzetté szilárdult, s a közvetlen burok viszkozitäsa is 
ellenáll. Gravitációs elkülönülés ilyen kisebb magmatömlőkben tehát nem 
következhetik be. 
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Joggal feltehető, hogy a szokásos kiválási sorrendet a magmatömló- 
ben rekedt, kiszabadulni nem tudó ásványképzők bősége változtatta 
meg. 

A magmahasadäs sokrétű folyamat, amelynél úgyszólván esetenkint 
más-más alapfeltétel érvényesül. Az egymásban oldhatatlan gabbró- és 
peridotitolvadékok a lehűlésnél bekövetkező szételegyedés (likvációj 
tanúsága szerint a megszilárdulás folyamatában eltérnek a semleges és 
savanyú magmäk szabályszerűségeitől. 

4. A legutolsó, éredús magmarész megmerevedése előtt — víz ra 
jelenléte és pneumatolitos ällapotfeltstelek mellett — 
amfibol gyors kiválása úgy, hogy a belső Ercperidotitlencset szélesebb. 

b hornblenditöv fogja körül. 

Ezen belül alakulnak ki nagyobb hőmérsékletű, egyre vízszegényebb 
magmarészből a monominerális tilaitok és végül a.legbäzisosabb, érzdús 
éreperidotitos mag. 


A folyamat 50 során tehát párhuzamos burkok képződnek, amelyeknek 
sorrendje a magma fokozatosan változó állapottényezőit tükrözi. 

Nagyszakaszú magmahasadásnál bekövetkezhetik a különböző szul- 
fid- és oxidércek egymás utáni, lepényszerű elkülönülése (Bushweld). 
Kistömegű és kisszakaszú, jóval gyorsabban szilárduló magmatömlők 
esetében, a nehézségi erő hatására végbemenő szetkülönülesre nem jut 
elegendő idő. 

Csikos-sávos, slíres ércdúsulások csak a főtömegtől elszakadt, viszony- 
lag kisebb tömegű magmazsákokban következnek be. A különböző ásvá- 
nyos összetételű slírek gyakori váltakozása, szeszélyes összeszövődése a 
Denevértáróban e megállapításokat tükrözi. Nagyméretű ércfelhalmozódás 
csak nagytömegű, földtani időméretben lehűlő szilikátolvadékban lehet- 

es. 
ség A Denevértáróban, az Újhatárvölgyben (II. sz. fúrás) az érc több 
övben, szintben halmozódott fel. Ezek az ércburkok megegyezők az álta- 
lános magmarétegzéssel, vagyis a magmatömlő felületével. 

ő. Normális kiválási sorrendnel érvényesül a SzÄDEczky (27) által 
hangsúlyozott vegyületpotenciál-elmélet, mely szerint a kristályosodás 
a csökkenő vegyi potenciál sorrendjében megy végbe. 

A szarvaskői ultrabázitok vegyületpotenciálja — a felépítő ércek 
és lényeges színes szilikátok alapján — 2,29-nek, a plagioklászt is tartal- 
mazó ultrabázitoké 2,1-nek adódik, ami megfelel az ultrabázisos magma- 
titok átlagos potenciálértékeinek. 

A kiválási sorrend megfordulását az illó alkatrészek bősége okozza. 

Nagy nyomás alatt álló, zárt magmatömegekben a gázok és gőzök 
kezdetben nem különülnek el, hanem disszociált állapotban átjárják 
a magmát. A gőzök egyben a hőmennyiség hordozói, s mint ilyenek felfelé 
törekszenek. A tömlő magasabb szintjeiben halmozódnak fel, a magmát 
hosszú ideig folyékony állapotban tartják, viszkozitását csökkentik, s 
ezalatt egyes helyeken az érc feldúsulását teszik lehetővé. 

Az illók növelik a nehézfémek oldhatóságát, könnyen illóvá ala- 
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kitják, a magma fémtartalmának egy részét felfelé szállítják, s a meg- 
torpanás csapdáiban felhalmozódásukat lehetővé teszik. 

6. A magma kristályosodásánál különbséget kell tennünk a gázdús 
és gázokban már elszegényedett vagy éppen gázmentes magmarészek 
szilárdulási folyamata között. 

a) A gázát vesztett magmarészekben általában a szokott kiválási 
sorrend érvényesül. A hőmérsékletcsökkenés mellett bekövetkező lik- 
vációnál a nehéz fémszulfidok legtöbbször cseppekben különülnek el a 
szilikátolvadéktól. De a magma növekvő viszkozitása miatt ekkor már 
nincsen alkalom gravitációs ércfelhalmozódásra, legfeljebb helyenkint 
éredúsabb sávok, zsinórszerű kiválások képződésére, ami a szöveti képen 
jól észlelhető. Az érc megoszlása ez esetben általában egyenletesen szórt. 








ö. ábra. Gabbróperidotit-tömlő elvi keresztmetszeti képe. Jelmagyarázat: 1. pala- 

burok; 2. termikus kontaktöv; 3. fedögabbro; 4. hornblendit-köpeny; 5. tilait-zöna; 

6. ércperidotit (wehrlit)-slírek; 7. fekűgabbró — Coupe transversale theorique d’une 

outre de gabbro-peridotite. Legende: 1. enveloppe de schiste: 2.zone de contact thermique; 

3. gabbro de toit; 4. enveloppe d’hornblendite; 5. zone de tilaite; 6. schliers de peridotite 
de minerai (de wehrlite); 7. gabbro de mur 





b) Az illókban dús magmareszekben viszont a kiválási sorrend 
fordítottá válik. SiO,-hiány és az Al,0,-felesleg miatt a nagyobb ion- 
potenciálú A/O,-tetraéderek lépnek be először a kristályosodó ásványi 
molekulába. A bázisos plagioklászok kiválása indul meg, majd követi 
a meta- és ortoszilikátok megjelenése szélesebb időközben s az érc, a szöveti 
képek tanúsága szerint, a már kivált szilárd fázisok közötti hézagokba 
szorul (l. I. tábla 3; II. tábla 1, 3; III. tábla 3, 4; IV. tábla 3). Az erc- 
ásványok (főként az ilmenit) idegen alakúak, xenomorfok. Ez a kiválási 
sorrend az újhatárvölgyi ultrabázitokban észlelhető legjobban. 

Végső következtetésként leszürhetjük, hogy a magmahasadäs bázisos- 
ultrabázisos szilikátolvadékokban nem követi az ismert folyamatot, 
hanem magmarészlegenkint az általánostól eltérő alaptörvényszerűség 
érvényesül. 

‚p, erózió által még meg nem bontott gabbró-peridotittömlő kereszt- 
metszeti képe a következőkben jellemezhető (l. az 5. ábrát): 

Legkívül helyezkedik el a bezáró üledékburok. Befelé következik az 
aránylag vékony termikus érintkezési öv, majd az eredeti magmatömeggel 
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" mindig arányos vastagságú felső gabbróburok. Ez alatt foglal helyet a 
magmahasadással elkülönült  ultrabázítösszlet, uralkodó és alárendelt 
közetvälfajokkal. Ezek közül legkülső a határ- (vagy perem) hornblendit- 
burok, több-kevesebb biotittartalommal. Alatta következnek az egy- 
ásványos tilaitok, amelyek fokozatosan átvezetnek az ercperidotithoz. 

A sorozat lefelé fordított sorrendben ismétlődik. A körkörös, szabály- 
szerű elrendeződést sok tényező megzavarhatja: a folytonosság meg- 
szakadhat vagy egyes tagok hiányozhatnak. 

Számos külföidi példát lehetne felsorakoztatni] e felismerés igazo- 
lására. Így VÁYRINEN szerint (6) az É-finnországi (Petsamo) ultrabäzit- 
sorozat kívülről-befelé a következő: gabbrödiorit > gabbrö — piroxén- 
. gabbró — piroxenit — peridotit. E kőzetövek a bezáró palával egyezően 
helyezkednek el. 

Keleturalban (Krasno Uralks) a kőzettest devon palában foglal helyet, 
és felülről-lefelé a sorrend a következő; gabbrö — piroxenit > érctömzsös, 
Pt-tartalmú dunit (6). 

A hornblenditek hiánya — mindkét esetben — a bázisos magma OH- 
szegénységét igazolja. 

Appalache-ben a keskeny ultrabázit-öv párhuzamos a hegység csa- 
pásával, akár a Bükkhegységben, és a mélyebbszinti peridotitot gabbró, 
majd diabáz fedi (6). 

Megállapíthatjuk, hogy a piroxenitek monominerális kialakulása 
a változó ip, de főleg a í-viszonyok függvénye. Mindenesetre tilaitburkok 
jelenléte a közeli érctelepet sejteti. A felsorolt magmás-réteges közet- 
burkok az egész eruptívtest tömegével arányos vastagságban jelentkez- 
nek. Eltolódások a magma eltérő összetételének függvényeként adódnak. 

A slírek végleges elhelyezkedését, térbeli kialakulását, formagazdag- 
ságát a pép állapotú merevedés alatti magmamozgás, nyomás is befo- 
lyásolta. i 

Az említett kőzettípusok között fokozatos átmenet állapítható meg. | 
Térbeli éles elválasztásuk lehetetlen. A kőzetláncban levő tagoknak inkább | 
csak elméleti jelentőségük van. Lényeges az a felismerés, hogy ellentétben 
a régi felfogással, az érckoncentrálódás nem mindig a külső peremen, 
hanem a lassúbb ütemben lehűlő magmatömeg belsejében következett be. 
Ennek valószínű oka a Si0,-szegénv, Na,0-ban és Al,O,-ban gazdag 
magma sajátos összetételében, valamint a jelenlevő illóalkatrészek érc- 
mozgósító, anyagvándorlást biztosító, ércszállító szerepében rejlik. 

A FERSMAN által (27a) az urali alkálidús ultrabázitokról megálla- | 
pított fordított kiválási sorrend (agpaitos) a bükki eruptívtest egyes, el- 
különült részeiben is felismerhető, természetesen azokban a végső szilár- 
dulási magmaövekben, amelyeket krisztallizátorok bősége és mozgekony-  . 
sága jellemez. | 
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FELNYOMULÓ GABBRÓMAGMA FAJSÚLY SZERINTI, FÜGGŐLEGES 
SZÉTKÜLÖNÜLÉSE 


A tardosi kőbánya közel 100 m magas bänyafala tárja elénk leg- 
bben, hogy a felnyomuló magmában függőleges irányú szétkülönülés is 
rényesült. A legmagasabbra feljutott diabáz nemcsak savanyúbb a 
lység felé folytatódó gabbrónál s a tömlökben elkülönült ultrabäzit- 
tozatoknál, hanem megnyilatkozik az anyagi különbség a lefelé nö- 
tvő fajsúlyértékekben is, amely egyúttal a nehéz fémoxidtartalmat 
tükrözi. 

Tanulságos eredményre jutunk, ha a szarvaskői közetterület típu- 
t fajsúly szerinti sorozatba állítjuk. [A fajsúlyértékek SZENTPÉTERY 
) tanulmányából szärmaznak.] 

















res Közet Lelőhely. Fajsúly 
Diabázfajták 

1. | Szemcsés diabáz "Tardosbánya 2,808 
2. | Tömött diabäz Homonnatetö 2,811 
3. | Diabäzporfirit Beniczky-bánya 2,861 
4. | Ofitdiabäz Tardosbänya 2,872 
5. | Bäzisos diabäz Ortäshegy 2,890 
6. | Porfiros diabäz Beniczky-bänya 2,895 
7. | Tömött diabäz Tardosgerine 2,906 
8. | Gabbrödiabäz Tardosbänya, Ny-i fal 2,912 
9. | Bäzisos diabäz Ortäsbänya 2,980 
10. | Gabbrödiabäz Tardosbänya Ny-i fal 2,297 

Gabbrök 
M. | Diallággabbró Vasbänyatär6 elötere 2,923 
(2. | Dialläghipersztengabbrö Magasverö 2,960 
13. | Amfibolgabbr6 Hatärläpa 2,982 
(4 | Dialläggabr6 Majorärok 2,991 
5. | Dialläg augitgabbro Ortäsbänya 3,001 
6. | Hiperszten dialläggabbrö Ikerläpa 3,010 
m Se Majorärok 3,012 
8. ivingabbi Csereslápa 3,118 
9. | Ercanortozitgabbrö Majorärok 3,481 

Tilaitok 
0. | Gabbröpiroxenit Füvesläpa 2,961 
1. | Gabbrödiallägit Majorläpa 180 m 2,982 
2. | Biotithornblendit Majorläpa 229 m 2,998 
3. | Gabbröhornblendit Majorläpa 126 m 3,086 
#. | Diallägamfibolgabbrö Majorläpa 145 m 3,350 
5. | Piroxengabbröperidotit Ujhatärvölgy 1420 m 3,541 

Ultrabäzitok 

Peridotitok 
6. | Wehrlit Denevertärö oldalvägat 3,410 
7. | Amfibolperidotit Denevertär6 15,2 m 3,422 
8. Ereperidotit Majorärok 192 m 3,596 
a. Ereperidotit Denevertär6 18,5 m 3,835 
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Körzet Lelähelg | Fajsúly 
Pirozenítek 
lagit Denévértáró 15,72 m 
xenit Denevértáró 22,70 m 
Denevertärö 18,10 m 
xenit Denevértáró 25,00 m 


Denevertärö 16,70 m 
Denevértáró 29,00 m 











Hallagitit Denevertärd 26,00 m 

Hornblenditek 
venblendit | Töbere É- oldal 3,138 
ven Maywiaun 100 m 3,160 
tos hornblendit Majorärok 130 m 3,170 
Pen hornblendit Mujorärok 231 ın 3,175 
41. | auguhornblendit Majorärok 143 m 3,198 
12. | Ollvindialläghornblendit | Denevértáró 14,5 m 3,210 
13. | Hornblendit Majorärok 129 m 3,231 
Nagyszemü hörnblendit Majorärok 142 m 3,242 
Erchornblendit Majorärok 230 m 3,255 
Dialläghornblendit Denevértáró 15,3 m 3,325 
Piroxenhornblendit Denevértáró 21,7 m 3,398 
#0, | Olivinhornblendit Denevertärö 26,5 m 3,120 
49. | Titanithornblendit Majorärok 146 m 3,426 


A feitüntetett közettipusok fajsüly szerinti kiertekeleseböl a kö- 
vetkező megállapítások szürhetök le: 

A diabäzok csoportjában a 10 változat közti fajsulykülönbseg 0,189. 
A típusos szpilitdiabäztöl — az ofitos, szemcsés, porfiros tagokon át — 
a gabbrödiabäzig a fajsüly fokozatosan nö, ami egyben a színes szilikátok 
es €rctartalom emelkedését is jelzi. Bizonyos függőleges differenciäciö 
mär e csoporton belül is jelentkezik. A fokozatos ätmenetre a Tardosi- 
bänyafal szolgältatja a legszebb peldät. 

Megfigyelhető, hogy a vonulat Ny-i szárnyának diabäzait kisebb 
SiO,, nagyobb fémoxidtartalom jellemzi. A Na,O túlsúlya a K,O-val 
szemben valamennyi kőzettípusra jellemző. 

A diabäzok vegyi alkotását a NiGGLI-féle értékek alapján vizsgálva: 
a kőzetek többsége a gabbródioritos magmatípushoz tartozik. Egyedül a 
Ny-i perem (Ortáshegy) gabbródiabáza normál-gabbró. 

A gabbró sorozatában a fajsúlykülönbség a két szélső tag között 
lényegesen nagyobb: 0,558, a fémtartalom az ércanortozitgabbróban éri 
el a legmagasabb értéket, a.MgO a piroxéngabbróban a legnagyobb. A Ti0.- 
tartalom párhuzamosan növekszik az oxidércek mennyiségével. E típu- 
sokban jelentkezik a titánaugit is legszebb kifejlődésében. Gabbróink 
NiGGti szerint a normálgabbró-típus képviselői, néha az issites és ossipi- 
tes magmatipus határán. Általában az irodalomban szereplő gabbroöknäl 
vasoxidban gazdagabbak (28) és a Na,O túlsúlya kiugró: 

Bükkhegységben Na:K : 
Külföldön Na:K 
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Az egyásványos (monominerális) kőzeteket a tilaitok képviselik. 
Meg bázisosabb és nagyobb fajsúlyú a három fötipus színes szilikätja: olivin 
(gabbróperidotit), piroxén (gabbröpiroxenit) és amfib 1 (gabbröhorn- 
blendit). 

A két szélső tag közötti fajsúlykülönbség 0,580. Tehát a gabbró- 
fajtákénál nagyobb. A gabbrók és tilaitok közötti átmenetet 0,060 érték- 
különbségis jelzi. 

NicGLi-rendszerében a peridotitos, piroxenites és hornblendites 
magmába sorolhatók. Az utóbbiak az issites magma felé való eltéréssel. 
A két első csoportban a CaO túlsúlya jelentkezik a MgO-val szemben. 

Az ultrabázitok közül a periodititokat még nagyobb bázisosság, 
TiO, és FeO-gazdagsäg jellemzi. A wehrlit fajsúlya a legnagyobb, s bár a 
tagok fajsúlyingadozása kismértékű, értéke így is eléri a 0,425-öt. 

A bükkhegységi peridotitokat élesen megkülönbözteti minden más 
külföldi típustól a vasoxidok nagy mennyisége, nagy TiO, és csekély MgO 
arány, valamint a már említett jellegzetes alkáli-viszony. 

A piroxenitek fémoxidtartalom szempontjából az ultrabázitok máso- 
dik értékes csoportját alkotják. A sorozat fajsúlyhatárértékei között 
aránylag kicsi az ingadozás: 0,275. Az ércdiallagit vasoxidgazdagsága 
azonban így is kitűnik. Jól beleilleszkednek a NiGGL1-rendszer ortoaugitos 
és piroxenites magmái közé. A hornblenditbe átmenő változatok már 
savanyúbbak. 

A hornblenditek igen változatos ásványos összetételt képviselnek. 
Egyikben a biotitnak, másikban a titanitnak vagy apatitnak van jelentős 
szerepe. Az augitban gazdag hornblenditben nagy a Ca-tartalom. NIGGLI 
rendszerében a hornblendit és hornblenditperidotit magmákhoz állanak 


Szarvasköi eruplivumok Nıssuı-erlekei (28) 





Fe si al Im e alk Közetnév 
1 601 475 35 2 42 albitgränit-skizolit 
2 485 425 | u 9% | 37 albitgränit 
3 333 375 | 25 | 115 | 28,5 | kvarcdiorit 
4 244 34 29 145 | 225 | kvarcdiorit 
5 193 | 315 | 326 | 20 16 diorit 
6 183 34 275 | 20 18,5 | diorit 
7 180 32 38 14,5 | 205 | dioritgabbró 
8 142 | 2 5 | 215 | 15 gabbródiorit 
9 135 21,5 | 445 | 1756 ) 16,5 | gabbródiorit 
10 180 | 22 47 215 95 | spesszartit 
11 119 28 35 | 30 85 | gabbró 
12 117 22 45 24 9 diabáz 
13 103 20 475 | 255 7 melafir 
14 96 ] 21 > | 235 5 gabbró 
15 87 115] 66 19 35 | Pikritdiabáz 
16 77 115. 1 67 175 4 tilait. 

17 77 9 675 | 205 3 amfibololit 
18 57 35 | 78 16,5 2 Piroxenit 
19 54 2 87 10 1 Peridotit 
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itmeneu agok vezetnek részben a piroxenitekhez, részben a perido- 
z (olivinhornblendit). Fajsúly szempontjából a szélső tagok közötti 

a oség 0,309. 
A legsavanyúbb magmatit a tömött és szemcsés diabáz (2,808) és 
legbäzisosabb ércperidotit (3,835) fajsúlya között a különbség 1,027. 
Az erc-, ill. fémoxidtartalom meglehetősen széles skálán változik, ami 
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6. ábra. Szarvasköi eruptivumok  NiGaLI-féle differenciációs diagramja — 
Diagramme de differentiation de NiaaLti des roches éruptives de Szarvaskő 


nemcsak anyagi alkotás, hanem gyakorlati jelentőség szempontjából is 
figyelmet érdemel. 

Amint a NIGGLI-értékekből megállapítható a SiO, csökkenésével 
arányosan fogy az Al,O, és alkáliák mennyisége, és növekszik a 
Fe,0, + FeO és MgO-tartalom. A CaO értékei ingadoznak. Legnagyobb 
szerepük a plagioklászdús diorit- és gabbrótípusokban van. 

A diagramban leolvasható a kőzetek vegyi összetételének törvény- 
szerűsége és a magmahasadás folyamata. Az al- és alk-paraméterek a 
bázisosság növekedésével egymáshoz hajlanak, konvergálnak. A vonalak 
kereszteződései (izofáliái) is a bázisos kőzetek területére összpontosul- 
nak (l. a 6. ábrát). 


VI. RÉSZLETES KUTATÁSOK A SZARVASKŐI GABBRÓ- 
PERIDOTIT-PLUTON TERÜLETÉN 


a) Az 1936—37. évi vasbányahegyi kutatás 


Az Iparügyi Minisztérium 1936—37. folyamán a Vasbányahegy 
Denevértáró körüli területén felszíni aknáztatással és kutatófúrásokkal 
kívánta tisztázni a wehrlittömeg kiterjedését és vastagságát. A kutatások 
irányítását VENDL A. műegyetemi professzor vállalta. Több kutatóaknán 
és bevágáson kívül 7 db 600 m-nél kisebb mélységű fúrás harántolta a 
kőzetösszletet 39 m átlagos mélységig, 273 fm összhosszúságban. 

A fúrások rétegszelvényeit a Vegyipari és Energiaügyi Minisztérium 
Ércbányászati Igazgatósága bocsátotta rendelkezésemre. Sajnos, a fúrások 
helyszínrajza a második világháború folyamán elveszett, s így a fúrások 
közti szelvények megszerkesztése csak részben oldható meg. 

A fúrásszelvények kiértékeléséből a következő megállapítások von- 
hatók le: 

A hét fúrás közül csak kettő (3, 7 sz). harántolt szürke, illetve sötét- 
szürke agyagpalát. A 6. sz. fúrásban csak gabbró jelentkezett keskeny 
wehrlitsávokkal. 

A többi fúrásban (1, 2, 4, 5, 7 sz.) a gabbrö vékonyabb-vastagabb 
wehrlitslirekkel váltakozik. Legvastagabb összefüggő wehrlittömeget az 
1. és 2. fúrás harántolt, amelyek nyilván közvetlenül a Denevértáró fölött 
települtek, és a peridotittömlő közepén kialakult wehrlittestet érte (6,22 m). 
A többi fúrás ismétlődő ércdús slíreket harántolt. 

VENDL (30) közleményében ismertette a wehrlittest méreteit, elhelyez- 
kedését, és a kutatás adatai alapján tömegéről is reálisabb képet adott. 

Megállapítható, hogy az ércperidotittömlő nem nagy méretű, s így 
az 50—100—150 m-es távolságokban telepített fúrások az érctest más- 
más részét harántolták. Részben (3, 6. fúrás) már a peridotitslíren kívül 
haladtak a mélybe. 

Ha feltesszük a földtani-teleptani vizsgálatok alapján, hogy a vas- 
bányahegyi peridotittömlő arányban áll a vele genetikailag összefüggő 
majortetői diabáztömeg méreteivel, akkor arra a következtetésre kell 
jutnunk, hogy a vonulat ENy-i szárnyának a Malomhegy —Kerekhegy- 
közti hatalmas diabázgerincéhez ugyancsak tartozik megfelelő mélységi 
gabbró-peridotittömeg, mely a Vasbányahegyinél jelentősebb érces kőzet- 
testet foglalhat magába. 


Dom 360m 


360m-950m 


930m (082m 
10 82m -12 (0m 


„210m 25:75m 


25 75m -2650m 
26 50m -27:05m 


27-05 m-2940m 
29 40 m-2965 m 


2965m -4926m 





tra 
Myet au 00 00 om am 


7. ábra. Vasbänyahegy 1. fúrás szel- 
venye (1936). Jelmagyardzat: Pleisz- 
tocén: 1. nyirok; Kréta: 2. elbontott 
limonitos gabbro, wehrlit-nyomok- 
kal, 3. wehrlit, 4. gabbró kvarcos, 
illetve kaleitos erekkel, 5. agyag- 

la, 6. üreg — Coupe du forage 

o. 1. de Vasbányahegy (1936). Lé- 
gende: Pleistoc’ne: 1. limon; Cretace: 
2. gabbro limonitifere altere avec des 
traces de wehrlite, 3. wehrlite, 4. gabbro 
d veines de quartz ou de calcite, 5. 

schiste argileuz, 6. cavite 
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8. ábra. Vasbänyahegy 2. fúrás s: 
venye (1936). Jelmagyarázat: Ple 
tocen: 1. nyirok; Kreta: 2. elb 
tott limonitos gabbrö, wehrlit-n 
mokkal, 3. wehrlit, 4. gabbrö kv 
cos, illetve kalcitos erekkel — Co 
du forage No. 2. de Vasbänyat 
(1936). Legende: Pleistocene: 1. 
mon; Cretace: 2. gabbro limonitı 
altere, avec des traces de wehr 
3. wehrlite, 4. gabbro a veines 
quartz ou de calcite 
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A megfigyelések arra vallanak, hogy nem egyetlen, összefüggő erc- 
ús ultrabázittömlő rejtőzik a mélyben, hanem a magmatektonikai mozza- 
atoknak megfelelően több, egymáshoz közel álló tömegében széttagolódott, 
isebb-nagyobb tömlők láncolata. 

VENDL adatai szerint az 1—2—6. fúrás tisztázta, hogy a wehrlittest 
) x 30 m-es ellipszoid, amelynek fötengelye ÉÉK—DDNY-i irányú, és 
ıyhen Ny felé dől. A bezáró agyagpala helyzete azonos, az eruptív test 
"hát konkordäns településű. 

Az egyes fúrások adatainak kiértékeléséből a következő eredmények 
‚ürhetök le: 


1. fúrás. Wehrlitcsíkos ae kezdödik, majd egyetlen, 6,22 m vastag 
shrlittömegen halad, és Er took Tolytatödik. Gabbrövastagsäg 27,56 m. 
gabbrö gyakran er Jel > hogy a gabbrö- és wehrlitsävok ritmikus ismetlö- 
"sben váltakoznak. ne 49,26 m (7. äbra). 

2. fúrás. Váltakozó vasi gú bró- és wehrlitsávok ismétlődnek. Gabbró 
szvastagsága 27,78, a wehrlité 12,65 m. Itt is feltűnő a gabbró és éreperidotit 
akaszos ismétlődése (3, 2, 8 m vastag). Penner ne: 45,50 m (8. ábra). 

3. fúrás. E szelvényben csak brót harántolták 25,13 m vastagságban. 
wehrlit hiányzik. A gabbróban mélyebb szintben galenitnyomok talälhatök. 
gabbrö alatti palavastagsäg 22,40 m. Talpmelyseg 47,53 m. 

4. fúrás. Uralkodó a Tabbró: amelyet csak keskeny wehrlitsávok (2,30, 2,25, 
|; 0 m) Balitanak meg, szakaszos ismetlödesben. Palät a fúrás nem haräntolt. 
p g 36,84 m. 

5. fúrás. Legerdekesebb fúrás: a wehrlit nyolcszor ismétlődik a következő 
ıstagsagmeretekkel: 1,65—0,70— 0,10 —0,10—0,10—0,05—0,05— 1,33 m. Pala csak 
10 m zárványként jelenik meg 29—30 m között a főtömeg gabbröjäban, Feltünö 
sokszori vällakozäs, ami kétségtelenül a kívülről befelé haladó szakaszos kris- 
Iyosodäsmenetet igazolja. a Ban m. 

6. fúrás. Csak gabbröt haräntolt, it már kívül esett a wehrlittesten. Nyilván 
ért nem haladt mélyebbre. Talpmélység 26,00 m. 

7. fúrás. Az 5-öshöz hasonló szelvényt árul el. Szembetűnő a wehrlitsávok 
were ismétlődése, felfelé csökkenő vasi gal: 3,05—1,37—0,63—0,70 m. 

ürässzelvenyben jelentkezik legszebben a fedö- (11,05 m) és fekűgabbró 8,65 m). 
! cm-es kovás, kontakt palasáv után a fúrás 22,70 m vastagságban szürke, majd 
tétszürke agyagpalát harántolt. Talpmélység 59,80 m. 


A VENDL-féle kutatófúrások szelvényeit eredeti leírásban a követ- 
"zőkben közöljük: 


Szarvaskő 1. fúrás szelvénye 


0,00 — 3,60 m BIETE 
3,60 — 9,30 m mlott gabbrö, helyenkint wehrlit-beägyazässal 
(5,30—5,50, 4,60-—4,65, 6,10—6,30 m). 
9,30 — 10,82 m wehrlit. 
10,82 — 12,10 m üregbe ért a fúró. 
12,10 — 23,85 m B szag azt wehrlit, helyenkint bomlott. 
23,85 — 25,75 m elbomlott wehrlit. 
25,75 — 26,50 m elbomlott ee wehrlitnyomokkal, kissé pirites. 
26,50 — 27,05 m wehrlit äll&konyabb, kissé pirites. 
27,05 29,40 m elbomlott gabbrö. 
29,40 — 29,65 m agbeägyazäs. 
29,65 — 30,15 m omlott, kissé pirites gabbrö, helyenkint wehrlites. 
30,15 — 35,75 m elbomlott gabbrö, kissé pirites, helyenkint wehrlitnyomok- 
kal, kaleitos erekkel. 
35,75 — 49,26 m, ällekonyabb gabbró, kissé pirites és kvarcos, 41,80 m-nél 
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Szarvaskő 2. fúrás szelvénye 


állékonyabb gabbrö, kissé pirites, kvarcos. 


Szarvaskő 3. fúrás szelvénye 
nyirok. 
elbomlott limonitos gabbrö. 
zöldes gabbrö, kaleiterekkel. . 
szürke agya; (30,30—30,95 m-ig kissé" kv: 
helyenként pirites). 
kova galenitnyomokkal. 
szürke agyagpala. 


Szarvaskő 4. fúrás szelvénge 


oo limonitos gabbró, helyenkint wehrlitnyom« 
kissé bomlott wehrlit. 

limonitos gabbró. 

kissé bomlott wehrlit. 

wehrlit. 

[eszebe gabbró, kíssé wehrlites. 


ró, kissé wehrlites, helyenkint 
bie, heiyenkint zöldkövesedett és kv 
erekkel, kissé pirites. 


Szarvaskő 5. fúrás szelvénye 
nyirck, wehrlit beägyazäsokkal. 


eibomlott, limonitos gabbró. 
elbomlott, limonitos gabbrö6. 


limonitos gabbró. 

wehrlit. 

limonitos gabbró. 

wehrlit. 

limonitos gabbr6. 

wehrlit. 

limonitos gabbró. 

agyag. 

wehrlit. 

szürke gabbrö kvarcos erekkel, a hasad&klapokon limoni 
zöldkövesedett gabbró, kvarcos erekkel. 

szürke pala. 

zöldkövesedett gabbr6 kvarcos erekkel, pirites. 


Frl 6. fúrás szeloenye 
eos jabbró, heiyenkent wehrlitnyomokkal. 


szürke bbr6 wehrl itnyomokkal, helyenkint limoı 
gabbrö gyazässal. 
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23,80 — 26,00 m limonitos gabbró, kissé wehrlites. 
26,00 — szürke gabbrö kvarcos erekkel, helyenkint zöldkövese- 
dett és pirites. 


Szarvaskő 7. fúrás szelvénye 


0,00 — 2,25 m nyirok. 

2,25 13,30 m elbomlott limonitos gabbrö, (9,20—9,90 m wehrlites). 
13,30 — 15,00 m gabbrö. 

15,00 — 18,50 m erősen wehrlites gabbro. 

18,50 — 19,00 m limonitos gabbrö, wehrlites. 

19,00 — 19,20 m wehrlites gabbró. 

19,20 — 22,50 m limonitos gabbro. 

22,50 — 23,13 m elbomlott wehrlit. 

23,13 — 24,50 m wehrlit. 

24,50 — 24,70 m zöldkövesedett gabbrö, erösen wehrlites. 
24,70 — 27, 75 m wehrlit. 

27,79 — 29, 00 m elbomlott gabbrö wehrlit nyomokkal. 
29,00 — 36, 40 m elbomlott gabbrö kvarcos erekkel. 

36,40 — 46,80 m szürke agyagpala. 

46,80 — 46,92 m kvarcos ágyazás, kovás pala. 

46, 92 — 48,30 m szürke agyagpala. 

48, ‚30 — 59,00 m sötétszürke agyagpala. 


Denevértáró körüli árkok, aknák adatai (1—30.) 
1937. évi kutatömunkälatok* 














Sor- Hosszü- Szeles- een Mély- 
szám Közelminöseg ság ség ség 
cni cm cm 
1. | Wehrlittörmel&kes vörös nyirok, agyag 366 60 160 
2. | Wehrlittörmelékes vörös nyirok, agyag 208 60 218 
3. | Wehrlittörmelekes vörös nyirok, agyag 263 65 193 
4. | Gabbrótörmelékes nyirok, alatta gabbró 203 60 100 
5. | Palatörmelékes talaj, alatta kontakt agyagpala 160 60 153 
6. | Homok (40—50 cm), alatta kavicsos nyirok (90 cm)| 170 70 206 
7. ! Wehrlittörmelekes nyirok 120 62 104 
8. | Wehrlittörmelekes nyirok 250 120 283 
9. | Gabbrötörmelekes nyirok 230 120 326 
10. | Wehrlittörmelekes nyirok, alatta wehrlit szälban 270 60 240 
11. | Gabbr6- és wehrlittörmelekes nyirok 290 60 240 
12. | Wehrlittörmelekes nyirok, alatta wehrlit szälban 290 60 190 
13. | Wehrlittörmel&kes nyirok, alatta wehrlit szalban 260 65 190 
14. | Wehrlittörmelekes nyirok, alatta wehrlit szälban 260 65 130 
15. | Wehrlittörmelekes nyirok, alatta wehrlit szälban 230 65 140 
16. | Wehrlittörmel&ekes nyirok, alatta wehrlit szälban 223 55 163 
17. | Gabbrótörmelékes nyirok 180 60 150 
18. | Wehrlittörmelékes nyirok, alatta wehrlit szálban 190 100 326 
19. | Vörösbarna nyirok 193 70 120 
20. | Nyirok (60 cm), alatta gabbrö szalban 203 60 213 
21. | Nyirok (60 cm), alatta gabbr6 szälban 170 65 135 
22. | Nyirok (60 cm), alatta gabbrö szälban 120 60 156 
23. | Hornblendit, Majorärok 100 cm mélyen, ENy felé 264 —_ 100 
24. | Árok alján gabbrö szälban 223 80 160 
25. | Árok alján wehrlit szälban 193 60 110 
26. | Árok alján wehrlit 160 70 180 
27. | Árok alján gabbró szälban 170 60 170 
28. | Árok alján wehrlit szálban 213 65 180 
29. | Erdeszhäztöl Ny-ra fekvő árokban pirites agyagpala Beväagäs 
30. | Talaj alatt kontakt agyagpala — — — 


* Pıpp F. adatai alapján táblázatba foglalta a szerző. Helyszínrajz nem 
maradt fenn. 
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b) A Vusbänyahegy közettanl felépítése 


célja a szarvasköi bäzisos eruptiv testen belül a gabbró 
k kibuväsainak pontos rögzítése volt (9. ábra). 
ihegy K-i lejtőjét a Denevértáró alatt, vörösesszürke, 
pült gabbró építi fel, Uralkodóan diallagamfibol-gabbró 
nen és elválási lapjai mentén erősen elváltozott. Az ércek 
tok bomlásából képződött vashidroxid a kőzetet és a fel- 
alait vörösbarnára színezi, E földpátdús, töredezett gabbró 
" abbröperidotitba megy át. 
dan haladó táró bejáratának közete0—4 m között amfibolos 
na után a plagiokläszok mennyisége csökken, és 7 m-nél 
aulesü diallagamfibolit-slirek ékelődnek be. 11 m-nél a földpät 
ı teljesen hiányzik. Lényeges szerephez jut a biotit, amely hiper- 
-wenueı 68 diallagíttal társul. Az ére — uralkodóan magnetit, alárendelten 
1e — :ránya fokozatosan nő. 
. m-nél a peremi ultrabäzit-sorozat kevesebb amfibolt tartalmazó 
Mivir  Nagittal folytatódik. 14,7 m-től kezdve a színes szilikátok közül 
(diallag, hiperszten, kévés bronzit) és olivin válik uralkodóvá. 
wwl a táró közete peridotit, helyenkint világos éreplagioklászit- 
16,7 m-nél jelentkezik az éreperidotit (wehrlit), majd ennek 4.2 
, után újra amfiboldiallagit alkot keskeny visszatérő közbeékelő- 
, erctartalom e sávban a legdúsabb. 19,7 m-től ereben szegényebb 
pr ıt és piroxenit hornblendit-slírek váltakoznak. 18—19 m között 
5 m nosszü, 1987-irányú baloldali oldalvágat következik, amelyben ural- 
kodó kőzet az érecperidotit, helyenkint kevés biotittal. 19,9 m-től 24,1 m-ig 
amfiboldiallagitos és ércperidotitos sávok cserélődnek, változó érctarta- 
lommal. 23,8 m-nél 8,8 m hosszú, 346" irányban haladó j- bb oldali táróág 
következik, amely ércdús olivinamfibolitban és dunitban halad. A vágat 
iránya megegyezik az ércperidotitos slírek csapásirányával. 27,0 m-től 
31,9 m-ig a táró közete ércdúsabb peridotit-vältozat. A vájvégen feltehetö- 
leg vető szakítja meg az ultrabázittestet; erre utal a zárófal világosabb, 
élesen határolódó diallágamfibolitja. 

A Denevértáró szelvénye azt igazolja, hogy a Vasbányahegy érc- 
peridotitja ultrabáziftípusok között, vékonyabb-vastagabb slirekben ala- 
kult ki. 

A sorozat a tárószájnál normál-gabbróval kezdődik, majd amfibolit- és 
tilaittipusokban folytatódik, és 15 m-től ércben dúsabb és szegényebb 
peridotit-fajtákban fejeződik be. 

A Denevértáró szelvénye gabbró-peridotit-tömlőt keresztez. Az ezt 
burkoló agyagpalarétegek az ultrabázittest jelentékeny részével együtt már 
lepusztultak. 

Az eredeti magmatömlő endogén burkai közül a külső gabbróköpeny 
Ny—K-i irányban 10—12 m vastag. Befelé haladva hornblenditek, majd 
amfibollal átszőtt tilaitok öve következik 5—6 m vastagságban. Fontosabb 
szerepük van a biotithornblenditeknek. Innen kezdve a táró végéig a 
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Az Lszómú férás helye ag dt án át el Pe) 
BEL. Endrai du Foroge Nok NSANNAEMEB1..: WR 

Hortzontälis intenzitás mérésének szelvenyiränya 

Direchion de la coupe du mesurdhje de Tintensíté horızontale 








du A vertikális intenzitás izonomál- vanalai 
MIT Courbes isonomales de F intensíté verticale 
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11. ábra. A töldmägnesseg vertikális intenzitásának izanomäl vonalai, a szarvaskói 
Denevértáró környékén — Courbes isanomales de Pintensité verticale du géomagnétisme, 
dans les environs de la galerie Denevér, a S: ő 
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Az eruptiv-sorozatnak 8 m magas, 17 m szeles homokkö-sziklagät 
vet véget. Kökesszürke agyagpala borul rá, amely a patak forrsävidekeig 
követhető. Az eruptívum és homokkő érintkezése vörös jáspisváltozatokat 
eredményezett; tömbjeik az árokban szóródtak szét. 
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táró közetösszletevel). Jelmagyarázat: 1. alluvium; 2. szürke agyai la; 3. kaleit- 
preniteres gabbrö; 4. hornblendit gabbrösävokkal; 5. dialläg-bio! it-olivingabbr6 
wehrlitsävo| ; 6. diorit, kvarediorit és kontakt jäspis; 7. homokkő; 8. harmad- 
időszaki üledékek — Coupe petrographique du Majorärok (connexions avec les complexes 
de Vasbänı y el de la galerie Denevér). Legende: 7. alluvions; 2. schiste argileux 
aris; 3. ro ü veines de prehnile el caleile; 4. hornblendite a raies de gabbro, 5. gabbro 
4 diallage, biotite el.olivine avec raies de wehrlite; 6. diorite; diorite quarlzeuse et 
jaspe de contact; 7. gres; 8. sédiments terliaires 


12. ábra. A Majorärok kőzettani szelvenye (összefüggés a ürke lau és Denever- 


A közetek települesviszonyäböl megállapítható, hogy a Majortetö 
diabäzban kicsücsosodö, gabbröidälis magmatömege a Vasbänyahegy, 
irányában agyagpala és homokkő közé nyomult, s ott lassú lehűlés közben 
magmahasadáson esett át. 


a 


1 m széles magmatömlő öves tagolódása, kivülröl-befelt 

wa, 0- és hornblenditburokkal kezdődik, majd tilait-típusokon 

a tömuv tengelyében ércperidotitslírekben fejeződik be. A Ny-i szár- 

nyon savanyúbb dioritos közetvältozatokban a beolvasztott homokkö 

hatása tükröződik. Fehér telérek, erek jellegzetes hálózata, amelyek itt is 
az eruptívtest peremi övében fejlődtek ki. 

Érdekes kép tárul elénk, ha a Vasbányahegy környékén a földmágnes- 

g vertikális intenzitásának izanomál-vonalait kísérjük figyelemmel. 
a Denevértárótól E-ra 110 m-re, a Majorärok É-i oldalán, a mérések 
täröfelettihez hasonló maximumot (- 1500 y) eredményeztek. Ez indo- 
az I. kutatófúrás ide telepítését. A 63 m-es fúrásszelvény tanúsága 
vant, nyirokkal fedetten, a felszín közelében 17 m vastagságban wehrlit- 
sures, bázisos gabbró jelentkezik (l. a 11. ábrát). 

Alatta szürke, aprószemű gabbró, majd 10 m-es szürke agyagpala 
közbetelepülésével újra világosszürke gabbró következik. Közel 9 m vastag 
sötétebb szürke agyagpala zárja be a fúrásszelvényt. 

A Majorärok kőzettani szelvénye (12, ábra) és a terület földmágneses 
mérésének eredményei azt igazolják, hogy a vasbányahegyi ultrabázitos 
összlet a Majorárkon túl is folytatódik, és a patakmeder felső, nyilván 
elkeskenyedő harmadában azt szelte ketté. Az összefüggést a Majorárok- 
menti, hossztengelybe eső ultrabázitsáv is bizonyítja. 


d) Az Újhatárvölgy közettani szelvénye 


Az Újhatárvölgy a szarvaskői bázisos eruptívtest DK-i oldalán ki- 
alakult, 3 km hosszú, fiatal eróziós völgy. Csaknem végig gabbróba s ennek 
fedőjét alkotó középső-triász palába vágódott. Ultrabázit a völgy középső 
szakaszán jelentkezik. 

A pataktorkolattól a Margitforrásig terjedő alsó szakasz alluviális 
hordalékkal fedett. A forrástól ÉÉK-re agyagpala és helyenkint homokkő 
takarja az Eger-patak partján feltárt eruptív kőzettömeget (Tóbérc- 
bánya). A Sóhelyorom D-i oldalán, a Kispallag alján már felszínre jut a 
központi eruptív test aplitos-pegmatitos telérekkel átszőtt, mállott gabb- 
rója, a Bervavölgy feltárásaiban gabbródiabáza is. 

A Margitforrástól K-re 523 m-re torkollik a Siroki-lápa. Medrében 
102—199 m között felszíni sziklákban jelentkezik az üledékburkából ki- 
vésett diallágamfibolgabbró-tömeg. A meder szintjében bázisosabbá 
válik a kőzet, és a robbantással feltárt 2 m-es mélységben már ultrabázit 
jelenik meg. 

A Siroki-lápa torkolatától É-ra 153 m-re az ultrabázitos közettest 
20—30 m vastag gabbróburokban összefüggő tömegben jelentkezik. 
E központi gabbró-peridotit-vonulat 2 km hosszan követhető a Határtető- 
Magasverő irányában. 

Az eruptív tömeg peremövére jellemző telérhálózat itt is gazdag 
kifejlődésben jelenik meg. 

A Margitforrástól 722 m-re, a Sólápa torkolatánál az alapkőzet 
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= diallagbiotitgabbre. Ultrabäzitos változatok a meder lepesösen kiemelkedő 
®talpän jelentkeznek. Durvaszemü hornblendit, majd amfiboldiallagit, 
bröpiroxenit és olivindiallagit alkot 400 m hosszúságban összefüggő 
a sorozatot. 
m A völgyfalak mentén feltárult vastag gabbröburokban tekintélyes 
kiterjedésű ultrabázit-lepény helyezkedik el, melynek ásványos össze- 
(a tétele és titánvasérc-gazdagsága a vasbányahegyihez közel álló: 






















a 

Bl sor- 

Elan Közet Lelöhely | SiO, Fei0s\ Feo 

5 | 

: | 2. | olivindiallággabbróperidotit Füvestäpa | 40,44 2,06 | 15,48 
2. ‚amtibolperidotit. Torkolat 130,55 | 5,12 | 2.54 | 18,10 
3. | Gabbröpiroxenit Torkolat — 39.69] 6,75| 4447] 16,48 


Elemzö: TOLNAY VERA 


Az ultrabázitok kibúvása tovább követhető s a Cseresznyefalápánál 
diallagamfibolperidotit jelenik meg, 3—4 cm hosszú amfiboloszlopokkal. 
A Határlápa előtt 839 m-nél gabbrópegmatittelér bukkan a felszínre, 
10—13 cm-es amfibolkristälyokkal. 

A Tólápa torkolatánál bő ilmenittartalmú, sötét hiperszténdiallág- 
gabbrót tártunk fel robbantással. Hasonló kőzet bukkan felszínre a jobb 
oldali Csereslápa torkolatánál is. A felszínhez közel eső ultrabázitok piro- 
xénjei gyakran nagymértékben amfibolosodtak. A fényes csúszási vérteken 
rostos amfibolbevonatok észlelhetők. 

1094 m táján újra pegmatitos slírtelérek jelennek meg. 1190 m-ig 
ezek ismétlődnek mint kisszakaszú magmahasadás termékei. 

1250 m-nél a völgy É felé hajlik és 1310 m táján bázisos amfibol- 
diallaggabbró a mederfalak kőzete. Felette kordierites csillámszaruszirt 
jelzi az érintkezési határ közelségét. 1419 m-nél sötét gabbróperidotit 
bukkan felszínre a szűk meder falaiban. 1593 m táján a színes szilikátok 
újabb erős felszaporodása olivinpiroxenitet eredményez. 

1717 m-nél olivingabbró az uralkodó kőzet, több mint 100 m hosszú- 
ságban. 1873 m felett újra andaluzitos-kordierites csillámszaruszirt jele- 
nik meg a jobboldali mederfalban. 

Az Újhatárvölgy mentén több felnyomulási góc figyelhető meg, 
amelyeken a magma magasabbra jutott fel, ill. nagyobb tömegű magma 
préselődött az üledékek közé. A gabbrópúpok közti terekben a palás üle- 
dékek és az érintkezési kőzetek a patakmeder szintjéig lenyúlnak. 

A Ny-i oldal utolsó, időszakos oldalága a kétágú Ikerlápa, melynek 
mélypontjain olivines diallag- és hiperszténgabbróperidotit a jellemző 
közettípus. 

2121—2161 m között, a Magasverő (526,9 m) D-i lejtőjén húzódó 
Magaslápában plagioklász-szegény hornblendit váltakozik diallaghiper- 
en 

Az Ujhatärpatak forrásvidékén (Kökapu táján) pala- és eruptiv- 


d 5 kh 


(44) 


lejtőt. Az Újhatárvölgyet szegélyező vonulatok tetőövét 
csak elvékonyodott foszlányokban agyagpala borítja. 
hatärvölgyi szelvény alapján hatalmas központi gabbró- 
ık, amelyben több helyen elszórt, de a völgy középső 
»bb, összefüggő ultrabäzitegyüttes bizonyítja kiterjedt 
ezajlását. 

‚utatottsäg híján ez idő szerint nem állapítható meg, 


vi y több magmatömlö alakult-e ki a befogadó üledék- 
‚Chat egyetlen, egységes, vagy ismétlődő ultrabäzit-slirek 
? 


rjed ki a II. kutatófúrásban megismert ultrabäzittömeg, 
aga és lejtésszöge? 
ramyányahegyi közetekkel azonos ultrabäzitok jelenléte alapján 
t re — feltehetőleg a völgy K-i oldalán — ércperidotitos fácies? 
A vasbányahegyi és újhatárvölgyi eruptívumok integrációs asztallal 
»xidos eretartalma SZENTPÉTERY Zs. (28) szerint: 





fi ] 
Közettipus ! Magnetít + ilmenit 99 | Középérték % 





srófajták | 7—18 12,5 

1 13—20 16,5 
titok 16—36 26 

tek 14—33 23,5 


wwunenditek | 5—12 | 8,5 


Legnagyobb az erctartalom az ultrabäzitokban (26%), amelyek 
közé a wehrlit is tartozik. Utána következik a piroxenitcsoport (23,5%). 
majd a tilaitvältozatok (16,5%) es bäzisosabb gabbröfajtäk csoportja 
(12,5%). Legkisebb a viszonylagos erctartalom a hornblenditekben (8,5%). 

A bázisos közetösszlet erctartalmanak középértéke 17%, gabbrök 
nélkül 18,63%. A két nagy csoport erctartalmänak különbsége 1,63%. 
Eremennyiseg szempontjából főként az ultrabäzit—piroxenit-csoport 
jelentős, amelynek tagjai nem határolódnak el élesen. Ipari feldolgozásuk- 
nál együttes tömegükre kell tekintettel lennünk. 

Az Újhatárvölgy mentén ugyanazt tapasztaljuk, mint a Vasbánya- 
hegyen, nevezetesen hogy a homokkővel érintkező magmatömeg pere- 
mein dioritos, kvarcdioritos sávok és telérek, továbbá gránát-biotit- 
turmalintartalmú érintkezési kőzetek alakultak ki. 

A kemény homokkőpadok vonulata nagyobb ellenálló erőt jelentett 
a benyomuló magma számára, mint az agyagpala, amelyet a diabáz- 
gerincek mentén át is tört. Ezt a magasabb szintű felnyomulást képviseli 
a Majortető-Keselyűbérc-Tardos-Kerekhegy összefüggő, 8—10 km-es vo- 
nulata. Hasonló nagyobb ellenállásba ütközött a benyomuló magma 
a nagy vastagságú, rideg mészkőtömegek részéről is. 
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Az Újhatárvölgy gabbrótípusai meglehetősen mállott állapotban 
a Sóhelyorom, Határtető gerincén is felszínre bukkannak. Gabbrót talá- 
lunk a Magasverőtől K-re húzódó Melegvízpatak, Hagymásvölgy, Mész- 
völgy mély mederfeltárásaiban is. 

A Siroki-lápa középső-szakaszán a gabbró-peridotitösszlet sötet- 
szürke agyagpala alá merül, és felső szakaszán már gabbródiabázos ki- 
fejlődésben jelenik meg. E típust a Bervavölgy Ny-i mederfeltárásaiban 
is megtaláljuk. A völgy K-i lejtői már a Berva-vonulat triász mészkő- 


" tömegeiből épültek fel s a bázisos eruptívtest K-i határát képviselik. 


VII. AZ EÖTVÖS LORÁND GEOFIZIKAI INTÉZET 1953—55. ÉVI 
FÖLDMÄGNESES MÉRÉSEINEK ÉS KUTATÓFÚRÁSAINAK 
EREDMÉNYE 


A Geofizikai Intézet 1953—55. év folyamán, a KomAromY I. csoport- 
vezető irányításával dolgozó csoport, földmágneses méréseket végzett 
Askania-gyártmányú ScHMIDT-féle magnetométerrel, a vertikális és hori- 
zontális intenzitás anomáliáinak meghatározására (9). 

1953-ban 30 km", 1954-ben 16 km? területen végeztek mérést. Nagyobb 
anomáliák helyein részletméréseket is végeztek (I. a 13. ábrát), és a ható- 
tömeg alkotását kutatófúrásokkal ellenőrizték. 

Az 1953-ban kijelölt területen végzett mérések során öt helyen nyer- 
tek nagyobb anomália-értékeket. Ezek közé tartozik a Vasbányahegy 
és Újhatárvölgy területe is. 

Az anomália-maximumok négy góc köré csoportosíthatók : 

1. Legnagyobb kiterjedésű a Hatärtetö-körüli s ez az Ikerläpa és 
Verőlápa legfelső szakaszán jelentkezik. Bázisos gabbró és ultrabázit- 
típus csak a mélyen bevágódott medrekben fordul elő. Az az általános 
megállapítás, hogy az eruptív tömeg bázisossága, amely a medrek kőzet- 
szelvényében is jól észlelhető, lefelé növekszik. 

A völgy alsó szakaszán, Margitforrás és Cseresbérc között minimum 
húzódik, amely a maximumok területét két részre osztja. A K-i oldalon 
100 —242 gammás maximumok, a mederben, ahol ultrabázitok bukkannak 
felszínre —260, —386 gammás minimumok adódtak. A Ny-i oldalon 
több maximum jelentkezett, átlag 353 gamma értékkel. 

Minthogy az összefüggő eruptív területen maximumok és minimumok 
felváltva jelentkeznek, felmerült a kérdés: melyik kőzet vált ki erősebb 
mágneses hatást, a gabbró-e vagy az ultrabázit? 

Mint ismeretes, a bázitok mágneses hatása főként a magnetittarta- 
lomban összpontosul, amelynek mennyisége határozza meg a mágneses 
szuszceptibilitás értékeit. 

A kőzetekben magnetiten kívül titanomagnetit és ilmenit képviseli 
az oxidos érctartalmat. Idevágó irodalmi adatok szerint a Ti-tartalom 
csökkenti a mágneses hatást. Az újhatárvölgyi ultrabázitok oxidérce 
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3. ábra. Az Eötvös Loránd Geofizikai Intézet földmágneses méréseinek anomälia- 
jhatárvölgy területén — Carte d’anomalies des mesurages ınetiques 
relane Roland Eötvös au territoire de la vallee Úji 
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nit. A minimum-sáv medermenti megjelenése talán ezzd 
10. ana ya adható. 

2. A második maximum-góc a Cseresbérc-tető (470 m) K-i oldalán 
rajzolódott ki. A gerincről lefutó lápák homokkö- és palaköpenye alatt 
itt is gabbroidális kőzeteket tártak fel, Az értékek e területsávon —23, 
és 353 gamma között váltakoznak. 

3. A harmadik maximumsor az Újhatárvölgy K-i oldalán jelentkezik. 

, érvényesül legszembetünöbben az ultrabäzitokra jellemző mágneses 
nimum, ahol a Tí-tartalom növekedése a hatóerőt csökkenti vagy 
ontja. 

4. A negyedik maximumfolt a Sóhelyorom K-i oldalán tűnik szembe, 
A fedő palaköpeny alatt itt is mállott gabbrótömeg foglal helyet, amely 
fedetten a Hatärtetö irányába húzódik, s azzal szervesen összefüggő 
eruptívtestet alkot. 

Az 1954. évi kiegészítő földmágneses mérések három helyen adtak 
jelentősebb anomália-értékeket. 

a) A Bivalyorom területén 0,18 km?-nyi folt két részre tagolódik. 
E-on —25 gammäs minimum körül 89, 123, 171 és 194 y értékű maximu.- 
mok jelentkeznek. D-en K-Ny irányban sorakozó 35-81 gammás maxi- 
mumok helyezkednek el. 

b) A Mészvölgy 200 mt-nyi területén 257, 1018 gammäs maximumokat 
észleltek, —59 és —134 y értékkeretben. 

c) Az eruptív vonulat ÉK-i tetőjén, a Kerekhegyen csak lokális 
jelentőségű kis maximumokat állapítottak meg. 

A Geofizikai Intézet elektromos osztálya különböző közetek mág- 
neses szuszceptibilitását is meghatározta a következő eredménnyel: 





Szuszceptibilitäs 








] Friss, szemcsés diabáz (2-es kőbánya) 





T 

1 | 
2. | Mällott szemcsés diabäz (2-es kőbánya) | 0,000049 CGS 
3. | Szpilites diabáz (friss) (2-68 kőbánya) ! 0,000049 CGS 
4. | Szpilites diabáz (mállott) (2-es kőbánya) | 0,000030 CGS 
5. | Gabbröpegmatit (Töberebänya) 0,000046 CGS 
6. | Ultrabäzit (Siroki-lápa) 0,000080 CGS 
7. | Ultrabäzit (Majorläpa) 0,000368 CGS 
8. | Ultrabäzit (Üjhatärvölgy, robbantási hely) 0,000096 CGS 
9. | Wehrlit (Vasbänyahegy) 0,000645 CGS 
10. | Homokkö (Ortäshegy) 0,000022 CGS 
11. | Agyagpala (Várhegy) 0,000017 CGS 
12. | Diabäz és homokkő, kontakt (Tóbérc) | 0,000076 CGS 

N 


A Majortetöi I. es Ujhatärvölgyi Il. melyfüräs ultrabäzitos közetei- 
nek szintenkenti szuszceptibilitäs-vizsgälata a következő határértékeket 
szolgältatta: 
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ka 
h Szuszceptibilitás Hely 

ts 0,002593 CGS 0,009795 CGS | I. fúrás 

|: 16,10—16,90 0,000660 CGS 0,002243 CGS II. fúrás 

3. 16,90—17,49 0,000594 CGS 0,002042 CGS II. fúrás 

II « 18,00—19,00 0.000407 CGS 0,001694 CGS II, fúrás 

5. 19.00—2040 0,000871 CGS 0,004425 CGS II. — fúrás 

6. 23.25—2634 0,000426 CGS 0,000355 CGS II. fúrás 

7 26,34—28,19 0,000375 CGS 0,001408 CGS IT. fúrás 

8 28,19 30,74 0,000417 CGS 0,000840,CGS II.  üräs 

9 39,00—40,05 " 0,000581 CGS 0,002516.CGS II.  füräs 


Az I. ellenőrző fúrás körül csak a külszinen jelentkezett wehrlitszerü 
eruptivum. Ez adta a nagy értéket, amely a fúrás telepítését indo- 
kolta. 

A II. ellenőrző fúrásban váltakozó égtékek adódtak. Legnagyobb 
maximum a 19—20 m-es mélységben jelentkezett: 0,004425. Jelentős 
értéket szolgáltatott a mérés 16,10—16,90 m és 39,00—40,05 m között 
(2243 és 4425). 

A nyolc mérés nagyobb értékeinek átlaga: 1940,3. E közel 2000-es 
érték a fúrásban feltárt ultrabázitösszlet jellemző fémoxidtartalmát 
igazolja. 

A Vasbänyahegyen és Újhatárvölgyben KomÁnRomY I. adatai szerint 
több ponton jelentkezik nagyobb anomália-érték. Erckutatäs szempont- 
jából tehát e két előfordulási helynek van jelentősége, mert a homokkő 
és agyagpala mágneses szempontból szinte hatástalan. 

Érdekes, hogy nagyobb eruptív tömegen belül a diabázzal fokozatos 
átmenettel érintkező gabbró (I. típus) csak igen gyenge mágneses hatású. 
Nagyobb az anomália-érték az üledékköpenyben megszilárdult gabbrón 
és ultrabáziton (II. típus). 

KomáÁnomy lehetségesnek tartja, hogy nagyobb anomáliák helyein, 
bizonyos mélységben ultrabázit-, ill. wehrlittestek jelenléte válik kimu- 
tathatóvá. 





A GEOFIZIKAI ELLENŐRZŐ FÚRÁSOK SZELVÉNYE ÉS KIÉRTÉKELÉSE 


I. fúrás 


1954 nyarán a Geofizikai Intézet a Majortető D-i lejtőjén, az ott 
nyert földmágneses maximum helyén, az árok fölött 26 m magasan fúrást 
telepített, amely 63 m mélységig harántolta a hegylejtő közeteit, és a 
következő szelvényt tárta elénk: 

A Főldtani Intézet Evk. XLVI. kötet 2. füzet — 3/13 S 
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in Közet Áamányos összetétel 





0,00— 4,00 mállott, vashidroxidos gabbrötörmel6k 
1,00 6,58 mállott, bázisos gabbrö 

6,58— 8,80 bázisos gabbró, földpát—kalcit-telérekkel 
8,80— 12,70 sötét diallagamfibolgabbrö uralkodó dialläg és 
amfibol, kevés augit, 
bő érctartalom 
12,70—21,88 gabbröperidotitos slir, amfiboldüs 
21,88—24,00 gabbró- és agyagpala-törmel6k 
24,00—25,04 szürke, apröszemü gabbró Piagioklász, piroxén, 
kevés amfibol 
25,04—29 14 szürke gabbró 

29,14—34,85 világosszürke agyagpala (törmelék) 
34,85—39,60 sötétszürke agyagpala 
39,60—54,88 szürke, friss, középszemű gabbró 
54,88—63,28 középszürke agyagpala 











A fúrásszelvény egyező a vasbányahegyi kutató-fúrások adataival, 
ahol a felszíni gabbró-wehrlittest harántolása után átlag 40—50 m mély- 
ségben újra gabbróban vagy az első palarétegben fejezték be a fúrásokat. 

Az I. fúrás igazolja, hogy a gabbrómagma tagolt benyomulässal 
helyezkedett el az agyagpala-összletben. A kisebb méretű intrúziókban 
azonban ultrabázitos elkülönülésekre nem került sor. 





II. füräs 


A második kutatófúrást a Geofizikai Intézet a Füveslápa torkolata 
táján, az Újhatárvölgy jobb oldalán telepítette, ott ahol a mederbeli 
robbantások ultrabázitfajtákat tártak fel. A fúrás szelvénye a következő: 


Mélysé. Ásváni 
men Közet összetétel 





0,00— 5,96 | középszemű, bázisos gabbró 
5,96—10,96 ua. gabbró, ultrabäzit slirekkel 
10,96—13,00 ultrabäzit (diallägperidotit) 1—3 cm-es dialäg, 
sok olivin és ére 
13,00—14,04 | ultrabäzit diallágperidotit (felső érces szint) 


14,04—15,39 | durvaszemű ultrabäzit amfiboldiallagit 

15,39—16,90 | durvaszemü diallägperidotit szulfidos &rccel 

16,90—17,49 | durvaszemü diallägpiroxenit dialläg, hiperszten 
augit 

17,49—18,00 | durvaszemü diallägpiroxenit Plagiokläsz-kalci- 
teres szulfidos 
érccel 


18,00—19,05 | durvaszemű diallágpiroxenit wehrlites slírekkel 
19,05—20,46 | durvaszemü diallágpiroxenit wehrlites slírekkel 





20,46——23,25 | középszemű ultrabäzit teléres-eres 
23.25—26,34 | nagyszemű diallägperidotit kevés földpáttal 

26,34—27,49 | nagyszemű diallägperidotit ércdúsabb sávokkal 
27,49—30,74 nagyszemü diallägperidotit kevés szulfidos erc-| 








bek6rgezössel 
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30,74— 32,57 | nagyszemű diallägperidotit 
32,57— 34,39 | amfiboldialläggabbröperidotit, elbontott; csúszási 


verttel 
34,39— 36,05 | nagy diallagitos érces ultrabäzit (alsó amfibollal 
érces szint) 
36,05— 37,40 | nagyszemű, érces diallágperidotit kevés plagioklässzall 


37,40— 40,45 | nagyszemű, érces diallágperidotit 
40 45— 42,20 | nagyszemű, érces diallägperidotit 
42,20— 44,07 | nagyszemű, érces diallägperidotit 
44,07— 46,88 | szürke, közepszemü diallággabbró F 
46,88— 50,83 | szürke, középszemű díallággabbró szälikus telérrel 
átszőtt 

50,83— 53,40 | szürke, középszemű diallággabbró (vízbeömlés) 
53,40— 51,45 | világosszürke gabbró eres-teleres 
54,15— 55,90 | nagyszemű gabbrö, sötét slirekkel 
55,90— 57,98 | nagyszemű gabbró 

57,98— 61,03 | nagyszemű gabbró aplittel6res 
61,03— 65,18 | amfiboldialläggabbr6, esüszäsi verttel bő amfibollal 
65,18— 69,68 | amfiboldialläggabrö 


69,68— 71,73 | középszemű diallággabbró eres-slires 
71,73— 74,54 | durvaszemü dialläggabbr6 szulfidos Erecel 
74,54— 80,74 | durvaszemü dialläggabbr6 - érces 

80,74— 84,76 | durvaszemű diallággabbró pirites 
84,76— 84,38 bázisos gabbró Pirites 

81,38— 86,84 | bázisos gabbró eres-telöres 


86,84— 89,00 | zöldesszürke, középszemű gabbró 
89,00— 91,10 | zöldesszürke, közepszemü gabbró 
91,40— 92,54 | zöldesszürke, középszemű gabbró 
92,51— 96,28 | zöldesszürke, közepszemü gabbr6 nagy dialläg- 
kristälyokkal 
96,28— 97,98 | zöldesszürke, közepszemü gabbrö 
97,98—100,18 | zöldesszürke, közepszemü gabbrö 








A II. fúrás bázisos gabbröban indult, majd 40 m vastagságban harän- 
tolta az érces ultrabázittestet, s alatta végig szürke, váltakozó szem- 
nagyságú, kemény, üveges jellegű, friss gabbróban jutott le 100,18 m-ig. 

A fúrás mindvégig eruptívumban haladt és az eddigi (I1—III—IV.) 
fúrások közül a legvastagabb tömeget harántolta. Érthető, hogy e nagy- 
méretű eruptívtestben ultrabázitos elkülönülésekre is kedvező lehetőség 
adódott. Kívánatos lett volna a fúrás folytatása, az eruptívum fekűjének 
megállapítása céljából, 

A 44—100 m közti szürke gabbró azonos a vasbányahegyi és Major- 
árok menti fúrások mélyebbszinti gabbrótípusával. 


III. fúrás 


A Geofizikai Intézet az Újhatárvölgy egyik K-i mellékvölgyében, 
a Siroki-lápában 1955 nyarán folytatta a fúrások mélyítését. Ez a III. 
fúrás 138,20 m-re hatolt le. 

A III. fúrásponttól DK-re 6 m-re, a Siroki-lápa medrében már az 
1952—53 évi kutatások folyamán ultrabäzitos kibúvások váltak isme- 
retessé, amelyeket robbantással 2 m mélyen feltártunk. A lelőhelytől 
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re a földmágneses mérések is maximumot mutattak ki. 
mélyítése e völgyszakaszon is indokoltnak látszott. 

x a megelőző, 1954. évi földtani felvétel is tisztázott, hogy 

nenti gabbroidális kőzetkibúvások az újhatárvölgyi gabbró- 

jelzik. A gabbró ui. K felé haladva, az agyagpala-fedó 

megy át gabbródiabázba, majd a Bervavölgy útmenti 


‚etszürke, szemcsés diabázba. 


Egerpatak tektonikus völgyében a gabbrótömeg 100- 
., — sagban megszakadt és a műútmenti feltárásokban kibillent, 
alarétegek találhatók a felszínen a Majortető lábaira borulva. 
kanyarulatánál a Vasbányahegy előtt 245 m-rel a palában 

u a gabbró, mintegy összekötő tagként a Denevértáró előtti 


ús egyik célja éppen az eruptív tömeg peremi részének 


ettani feienítését kívánta tisztázni. Másik célja az eruptív kőzetek 

kek mágneses tulajdonságainak kivizsgálása volt a mérési 
pizhatóságának kiértékelése szempontjából. 

. rurás szelvénye a következő: 


a 











ent Közet | et 

0,00— 4,50 felszíni mállott bázisos gabbrö 

4,50— 5,70 sötétszürke, bázisos gabbr6 1,2 m-nél 45° | amfibol, diallägit, ilme- 
alatt haladó telér (plagiokläsz-kalcit) nit, kevés plagioklász 

5,70— 11,50 durvaszemű, bázisos gabbró ultrabázit amfibol, augit (diopszi- 
slírekkel és 1 cm-es aplittelérrel dos), magnetit, ilmenit. 

kevés plagioklász 
11,50— 16,03 ultrabäzit 1 cm-es dialläg, amfibol- 


16,03— 18,65 
18,65— 21,00 
21,00— 22,35 


22,35— 23,66 


23,66— 26,10 
26,40— 31,00 


31,00— 34,14 
34,14— 36,29 
36,29— 38,50 


38,50— 39,95 
39,95— 40,97 
40,97— 42,50 
42,50— 43,71 


43,71— 45,30 


kristälyokkal 

| ultrabázit 

ultrabázit 

bázisos gabbró, bőséges kalcitbekérgezés- 
sel 

bázisos gabbró, vékony aplitos telérekkel 
Peremi kifejlődés 


ua. kalcitos 
ultrabázit, 1—2 cm-es színes szilikát- 
kristályokkal 


ultrabázit 

érces ultrabázit 

gabbróslír ultrabäzitban 

ultrabäzit, 1—1,5 cm-es amfiboloszlopok- 
kal 

ultrabázit 

szürke gabbró, apliteres 

nagyszemű ultrabázit 

érces, friss ultrabázit bázisos gabbró- 
slírekkel 





ua. 
| gazdag Erctartalommal 





amfibolban, diallägban 
sok ilmenit, magnetit 


dialläg, diopszid, amfi- 
bol, magnetit, ilmenit, 
plagiokläsz 


Piroxén (diopszidos augit. 
titänaugit); ére: mag- 
netit, ilmenit, kevés 
pirit és plagiokläsz, 
olivin is megjelenik 


amfibol, diallág, augit, 
olivin, ére 
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‚sodl 

Ara 
47,00— 47,63 ultrabäzit. nagy ilmenit-lemezek 
47 ,63— 51,30 ultrabäzit piroxén amtfibolosodäsa 


70.20— 87,00 | ultrabäzit és bázisos gabbró. A kőzet 
morzsolt, dörzsbrecesaszerü 

87,00— 87,35 |. világosszürke plagiokläsz-kaleitprehnitteler 
87,35— 88,20 | morzsolt ultrabäzit 

88,20— 99,30 | dörzsbrecesa 

99,30—110,45 kemény, világosszürke gabbrödiorit, 
kyarcdioritos slírekkel 





110,45—117,00 | gabbródiorit | 
117,00—120,60 | fehér kalciteres szürke mészkő | 
120,60—122,10 kemény, világos kvarcdiorit uralkodó a labradorsorú 
Plagioklász, kloritos 

amfibol, diopszid és 

kevés xenomorf kvarc 
122,10—123,50 | zöldesszürke gabbródiorit 
123,50—130,40 sötétszürke agyagpala pelites anyag, szenes 


|  növenymaradvännyal 
130,40— 136,70 agyagpala 
136,70— 138,20 agyagpala 10—20 41-08 kvare- 
ti szemekkel 








A fúrás talpmélysége 138,20 m, szelvénye változatos képet nyújt. 
A felszínen vörösbarna, bázisos gabbróban indult a fúrás. 4,5 m alatt a 
kőzet durvább szemű, 1—2 cm-es amfibol- és piroxénkristályokat tartal- 
maz, ultrabázitslíres, sötétszürke gabbró- oxidos és helyenkint kevés 
szulfidérccel. Ez a kőzet bukkan fel a közeli Siroki-lápa mederrobbantással 
nyert feltárásában. 11,50 m mélyben nagyszemű ultrabázit vált ural- 
kodóvá, amelyet közel 20 m-es vastagságban harántolt a fúró. 5,40 m 
slíres kifejlődésű, középszemű bázisos gabbró-közbetelepülés után újra 
ultrabäzit jelentkezett 43,81 m vastagságban. Mindössze 36,29—38,50 m 
között lépett fel 2,15 m átméretű világosabb szürke gabbróváltozat, mint 
savanyú differenciációs termék, 40,97—42,50 m között aplitér-hálózattal 
átjárt világosszürke gabbró szakítja meg 1,53 m vastagságban az össze- 
függő ultrabázitos összletet. 70,20—99,30 m között tektonikus elmozdulá- 
sok hatására összemorzsolt, de saját finom törmelékével újra cementezett 
ultrabázitos dörzsbreccsa jelenik meg. Nagy töredékdarabjai kihengereltek, 
jellegzetes csúszási tükrökkel. 

Ez a 29,12 m-es dörzsbreccsa-öv az eruptív test hegységszerkezeti 
igénybevételének tanúja. 

Feltehető, hogy a Bükkhegység erős felgyűrődésének időszaka alatt 
az eruptív tömeg már kialakult és a nagyszabású rátolódások a bezáró 
üledékösszlettel együtt a gabbrótesteket is felpikkelyezték. 

A dörzsbreccsa-öv alatt közel 20 m vastag, zöldesszürke, kemény 
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cdioritöv következik, mint az eruptív test szélén, való- 
suntleg asszımuaciös hatásra keletkezett savanyúbb közettípus. Ez a 
vasbänyahegyi Majorárok felső szakaszán található keverékkőzethez 
hasonló. 

123,50 m-től a talpig (138,20 m), tehát 14,70 m vastagságban sötét- 
szürke agyagpalät haräntolt a fúrás, amely a Vasbänyahegyen is a gabbró- 
peridotittest burkoló-kőzete. 

A II. fúrás nagyfokú hasonlóságot árul el a Denevértáró körüli 
Vendi-féle füräsokhoz, ahol az eruptív ,,teleptelér" alatt több fúrásban 
szürke agyagpala jelent meg. 

A fúrás alábbi feltevéseinket igazolja : 

1. A bázisos magma a palarétegek közé nyomulva, kedvező állapot- 
feltételek mellett, magmahasadäs útján gabbrö-ultrabäzitösszlette szi- 
lárdult. 

2. Az Ujhatärvölgyben a DK-i szárnyon várható a számottevő ki- 
terjedésű ultrabäzisos közettömeg. 

3. Az Ujhatärvölgy és Siroki-lapa között, aránylag kis mélységben 
húzódik az a 40—50 m vastagságú ultrabäzisos közetösszlet, melynek 
toväbbi melyfüräsos megkutatäsa indokolt. 


IV. fúrás 


A IV. kutatöfüräs az Ujhatärvölgy középső szakaszán, a II. fürästöl 
E-ra 350 m tävolsägban települt. A patakmederben s a Cseresznyefaläpa 
torkolati falaiban sötét, bázisos slirek jelentkeznek a nagy tömeget kep- 
viselő gabbrótestben. Szelvénye a következő: 


T 
\ mben | Közet Ásványos összetétel 





0,00— 1,35 | vörhenyesbarna nyirok 

1,35— 3,63 | gabbró, töredezett, mállott 

3,63— 4,77 | durvaszemű gabbró, ultrabäzisos süvokkal 
4,77— 7,50 | közepszemü, bázisos gabbró labrador diallägit, diop- 
szid, kevés amfibol, 
magnetit, Ilmenit, 
pirit és pirrhotin 
7,50— 11,73 | ua. apliterekkel átszőtt 
11,73— 12,50 | ua. durvább szemű 

ua. kalcitbekérgezéssel 

ua. hintett, szulfidos @rccel 
ua. durvább szemű 

un. eres, érces 

22,80— 25,80 | szürke, érebehintéses gabbró 
25,80— 28,60 | ua. 

28,60— 38,00 | un. 
38,00— 39,20 | sötétszürke, teléres gabbró fenti elegyr&szeken kívül 
titánaugit és xeno- 
morph ilmenit Is 
lényeges 

















"eben 


Kőzet 


Ásványos összetétel 





39,20— 40,50 
40,50— 42,50 
42,50— 44,30 
44,30— 46,80 
46,80— 47,90 
47,90— 51,20 


98,50— 100,30 
100,30— 103,90 


103,90—105,10 
105,10—106,80 
106,80—108,20 
108,20—109,20 
109,20—111,80 
111,80—113,10 
113,10 114,00 





durvaszemü, kalcitos gabbrö 
ua. 
kékesszürke gabbrö, érces 


ua. 
ua. 

világosszürke gabbró 

ua. 

ua. 

ua. sötétszürke 

ua. 

ua. 

durvaszemü, ércdús gabbró 

ua. mállott, széteső 

ua. földpát- és kalcit-telérekkel átszőtt 


un. 
világosszürke gabbrö 

un. 

ua. 

sötétszürke gabbró 

ua. 

ua. kihengerelt, sz&tporl6 
ua. 

ua, 


hamuszürke agyagpala 
sötétszürke homokkő 





erekben bőséges kalcit- 
kiválás 


a többi elegyrészeken 
kívül amfibol is sze- 
rephez jut 


uralkodóan szögletes 
kvarcszemcsékből áll, 
sok szenesedett 
maradvánnyal. Pár 
4-os muszkovitpikke- 
lyek turmalin-oszlop- 
töredékek, pirit 


A IV. mélyfúrás főként gabbróváltozatokat harántolt. Keskeny 
ultrabázitos slírek csak a felsőbb szintekben fordulnak elő. A gabbrótest 
alsó szegélyét a jellemző földpát-kalcitdús telérhálózat kíséri. 89,20 m-től 
az eruptívtömeg e fúrásban is kihengereltnek tűnik, könnyen töredező, 
sok csúszási vérttel és sötétzöld, kloritbevonatos elválási lapokkal. 98,50 m 
mélységben 1,80 m vastag agyagpala ékelődik be s utána a 114 m-es talpig 


14 m vastag sötétszürke homokkő képezi a feküt. 


Az a tény, hogy a fúrás túlnyomóan gabbrófajtákat harántolt s hogy 
a gabbróösszletet fedő- és fekűként e völgyszakaszon homokkő határolja, 
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togy a kovasavdús üledékek közelsége, bizonyos fokú 
éredúsulás folyamatára kedvezőtlenül hatott. 
ele az eredeti bázisos magmät „felhigitotta”, és bő földpät- 
re vezetett. A színes szilikátok aránya lecsökkent, és a fém- 
ıtekeny része ezek képzésébe kötődött le. Ultrabázisos fel- 
a gabbrótömeg belsejében, a patakmeder jelenlegi szintje 
rt sor § ez ÍS csak ismétlődő, 10—30 cm-es sávokban ment végbe. 
; tapasztalati tény, hogy a homokkőösszlet nem kedvez a 
v magma térfoglalásának. Már a Vasbányahegy É-i lejtőjén 
rärokban is megfigyelhető a gabbröbenyomuläs, mely a homok- 
"  negakadt. A meder e felső szakaszán szintén megjelennek 
ritos közetfäciesek, 
aan ıseg látható az Üjhatärvölgyben és a vaskapui homokkö- 
ten, anoı a gabbroidälis közetsäv váratlanul megszakad, és csak 
ararok szürke agyagpaläjäban folytatödik. 
sredüsuläs és ultrabäzitos slirek kialakulása tehát a IV. fúrás meder- 
szätöl D-re várható, és ennek jelenlétét a II. és III. fürässzelvenyek 
zolják. A fedő és fekű mindkét helyen szürke agyagpala. 
A Töberebänya É-i falában feltáruló mélyebbszinti pirrhotinslíres, 
gabbróöv az Ujhatärvölgy csapásvonalába esik, és közös eruptiv 
ıyen fekszik a vasbányahegyi wehrlit-elöfordulässal. 
A további kutatások e középső paläval fedett szakaszon lehetnek 
saedményesek. 


VIII. AZ ERUPTIV: ÖSSZLET ALKATA 


1. ÁLTALÁNOS JELLEMZÉS 


A szarvaskői eruptív vonulat kőzeteinek részletes kőzettani ismer- 
tésével hosszabb tanulmányában SZENTPÉTERY foglalkezott (28). Bővebb 
Szettani ismertetésükre ez alkalommal nem térünk ki. Lényegesnek 
ırtjuk azonban annak kihangsúlyozását, hogy a változatos közettipusok 
jymässal a legszorosabb kapcsolatban állnak, legtöbbször fokozatos 
menettel érintkeznek. Elnevezésük ezért csak számottevő vegyi- és 
wänyos-összetetelbeli különbség esetén indokolt. 

Az eruptiv test kőözetfajtáinak és szöveti formáinak kialakulását 
vegyi összetételen kívül főleg két tényező szabta meg: a megszilárduló 
agmatömeg nagyságrendje és az ásványképzők jelenléte és aránya. 

magmatömeg nagysága szerint azonos összetételű magmából — a le- 

ilés gyorsasága szerint — diabáz- és gabbróváltozat egyaránt keletkez- 
»tett. Az illó alkatrészeknek a durvaszemű ätkristälyosodäsban, helyen- 
nti pegmatit-képzésben, valamint a titän-vanädium-vasere feldúsulásá- 
in volt nagy jelentőségük. 

Kisebb tömegű lencsék, telérek, telepek, valamint felszínre ömlött 
vaárak esetében a közetk&pzö folyamatok meggyorsulnak és leegyszerü- 
dnek. A közetvältozatok száma csökken, és a szöveti kifejlődés a gyors 
hűlésre jellemző kiömlési fáciest rögzíti. Ide sorolhatók a felszínt leg- 
bban megközelítő vagy éppen kiömlött diabázváltozatok, amelyek a 
egszilärduläs mélységének megfelelően hol effüziv, hol intrúzív jellegűek. 

A palaösszletbe nyomult, hipabisszikus mélységben megszilárdult 
agmatömegek mindig finomabb-durväbbszemü gabbröszövetü közet- 
stte merevednek. 

Bär diabäz gabbrö- és peridotitkiseret nélkül önálló erupeiö termeke- 
int is megjelenhetik, a Bükkhegysögben a diabäzvältozatok a gabbroidälis 
jzettesteket követik, velük számos helyen összefüggnek. A két közet- 
fejlődés térben és időben szorosan összetartozik. 

Tapasztalat szerint csak többszáz m?-es vagy éppen km?-es magma- 
megek esetében alakul ki magmás rétegződés, öves tagolódás, sajátos 
istályosodási szétkülönülés s ezzel kapcsolatban ércdúsulás. 

A közettestek felépítésében az állapothatározóknak (hőmérséklet, 
rornás, illó alkatrészek stb.) döntő szerepük van, s egymásrahatásuk sok- 
tűsége tükröződik a kialakuló közetszövetben. 


2. ÁSVÁNYOS ÖSSZETÉTEL 


A központi vonulat mentén szpilites, ofitos, variolitos, szemcsés 
diabázfajták jelennek meg a képződés feltételeitől függően. 

Közetüvegben mindig a legmagasabbra nyomult diabäz a leggazda- 
gi .A kristälyossäg lefelé fokozódik s 40—50 m-es mélységben a kőzet 

liabáz- majd gabbró-jellegű. 

a diabäzvältozatok két uralkodó ásványa andezinsorú plagiokläu 
ikerkristályos, néha homokórás augit. Ére parányi, hintett szemekben 
"dul elő. Lemezes ilmenit, 1 mm-es magnetitkristályok a szemcsés 

vázokban jelennek meg. 

Hegységszerkezeti igénybevételek vonalán az ásványos elegyrészek 
tottak. Helyükön és környezetükben kalcit, prehnit, pennin, klino- 
epidot, titanit jelzi az anyagi átrendeződés folyamatait. Ilmenit 

sa atanomagnetit körül leukoxén-keret, limonitkereg utal hidratációs 
átalakulásra. 

Mélyebb szintekben a kőzetszövet egyre durvább szemű, a plagioklász 
lécei szélesebbek. Fajta szerint labrador és bytownit összetételűek (Ab, 
An,.). Az ére uralkodóan magnetit, de egyes helyeken (Tardos, Ágazat- 

imenít jut túlsúlyra. A gabbródiabázban (Ortás- és Beniczky-bánya) 
läg, biotit és barna amfibol jelenik meg. Alapanyagukban egyre 

„‚„sebb az üvegällomäny, és a második generáció ásványszemcséi is 
nagyobbra nőnek. 

Az augit gyakran lilásbarna titánaugit. Apatittűk, cirkonoszlopok 
valamennyi diabáztípusban előfordulnak. Utólagos bomlási termékek 
változó mennyiségben kísérik az elsődleges társulást. 


4... 


Gabbró (alaptípus). Az eruptív vonulat tengelyében foglal helyet. 
Fölötte palatakaró helyezkedik el, amely egyes helyeken lepusztult (Határ- 
tető, Sóhelyorom). Legjelentősebb összefüggő tömege az Újhatárvölgy 
mentén jelentkezik: a Magasverő D-i oldalától a Tóbércig. D-i folytatását 
az Egerpatakon túl a műút-menti palafeltárásokban, majd a Majorárok 
mentén és a Vasbányahegyen találjuk meg. A gabbrótest legdélibb felszíni 
kibukkanása az Almárvölgy É-i oldalán figyelhető meg. . 

Megkülönböztetésük szabad szemre nem bízható, mert a plagioklászok 
és színes szilikátok kifejlődése külsőleg azonos vagy közelálló. 

A gabbró uralkodó elegyrésze labrador-anortit összetételű plagioklász. 
Kiválása hosszabb ideig tartott, mert a piroxének egy részével (diallág) 
szemben saját-, másikkal (augit, hipersztén) szemben idegen alakú. A barna 
amfibolban mindig sajátalakú lemezeket alkot. Bomlási termékek (kalcit, 
prehnit, saussurit) kísérik. 

A színes szilikátok közül normális gabbróban a diallág uralkodó. 
Amfibollal néha pertitesen összenő, s vele szemben általában sajátalakú. 
Elbomlásakor uralit, klorit és titanit keletkezik. 
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A közönséges augit mennyiségben a diallágot követi (ng x c=34—45°), 
"edúsabb gabbröban gyakori a lilásbarna fitánaugit. 

Rombos piroxenek közül hipersztén és néha bronzil jelenik meg. 
»mläsi termékük rendszerint klorit és básztit. 

Jellegzetes elegyrész a barna amfibol, amely néha több cm-es lemezeivel 
inden más ásvány kristályát körülfogja, tehát legutoljára kristályosodott. 

Egyes piroxének (augit, diopszid) széleiken néha egészen élénkzöld 
inü amfibollá alakultak (ng X c = 13—19°). 

Olivin föleg peridotitok kíséretében gyakori. A Denevertärö elö- 
reben és az Ujhatärvölgyben (Füvesläpa) lényeges szerepe van. Ritkán 
"alakú, legtöbbször legömbölyödött, zömök oszlop. Reszorpeiö miatt 
"ha csipkézett szélű. Bomlásakor krizotil-jellegű- szerpentinhálózat 
jlődik ki benne. 

Biotit csak ritkán jelenik meg (Denevértáró 7—8 m, Majorärok, 
jhatärvölgy), rendszerint kloritosodott (pennin). 

A gabbrók érce mennyiségi sorrendben: ilmenit, magnetit, titano- 
agnetit, továbbá pirit, pirrhotin és ritkán kalkopirit. A pirrhotin fész- 
"kben, zsinórokban eddig a Tóbércbánya ÉK-i sarkából vált ismeretessé. 

Az ilmenit lemezes, gyakran jellegzetesen rácsos szerkezetű, széles 
ukoxénes kerettel. 

A magnetit ritkán alkot önálló gömbölyded szemcséket, leginkább 
oportokba verődik. Mivel leukoxénes szegély vagy titanitkoszorú kíséri, 
Itehető, hogy több-kevesebb titánt mindig tartalmaz. 

A pirit részben elsődleges kristálycsoportokat, részben másodlagos, 
smenti lemezes bevonatokat képez. / 

A gabbrók földpátjainak bomlásából sok helyen erekben, telérekben 
rehnit jelenik meg, kalcit és néha kvarc kíséretében. 


ús vetve 


Az egyásványos tilaitok átmenetet alkotnak a gabbrók és ultra- 
izitok között. Három fő típusban az olivin, piroxén, illetve az amfibol 
ilik uralkodóvá. Tisztán csak keskeny szalagokban fordulnak elő. Közöt- 
ik fokozatos átmenetek figyelhetők meg. 

Mint magmás szétkülönülési termékei a peridotitmagokat burkolják. 
egsavanyübb a hornblendit és legeredüsabb a peridotit, amely mindig 
lül helyezkedik el. 

A tilaitburkok szabályszerű tér- és időbeli sorrendje a további &rc- 
atatásoknál is irányadó. 

Az ullrabäzitok gyüjtöneve alatt foglaljuk össze mindazokat a sötét 
ánű közettipusokat, amelyeknek elegyrészeit színes szilikátok és érc 
kotja. Bennük a plagioklászoknak alárendeltségi szerepük van. 

A három főtípust — peridotit, piroxenit, hornblendit — egymástól 
esen elválasztani nem lehet. Az érintkezések mentén az elegyrészek 
sszeszövődnek s a fokozatos átmenetekben a képződés pt-adottságai 
ikröződnek. 
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tmpontból legfontosabb a peridotit, melyben a Ti-V-Fr 
on resze halmozódott fel. Ismert fő előfordulási helye a Vas 


részei : olivin, diallág és amfibol mellett bőséges magneti, 
ilmenit. Változó arányuk a Denevértáróban figyelheti 
zt Újhatárvölgy ultrabäzitjaiban (a II. és III. fúrásbanj 
. slírek váltak ismertté. 
hornblendit mennyisége lényegesen kisebb. Vékonyabt- 
„u,  alkotnak a peridotittest körül. 
enbler  alkotja a legkülső burkot, de slirekben piroxenitet és 
s almaz (Vasbänyahegy). 
' aárom vastag slirjeben az uralkodó (belyenkint 80-0) 
herr kevés piroxén, biotit és ére is előfordul. Az olivintartalom 
ikban lényeges szerepet játszik (cortlandit-tipus). 
atärvölgyben, Füves-lápa torkolatánál, néha 2—5 cms 
'istalyokat tartalmazó hornblenditslírek jelennek meg. 
t előfordulási helyen sűrűn jelentkező fényes csúszási vértek 
nagyfokú dinamikai igénybevételt. A kőzet ásványelegyrészei 
„ran elkenődtek. Másodlagos bomlási termékként rostos amfibol, 
és aktinolit keletkezett. Bontott amfibolitban parányi kromit- 
c is észlelhetők. Titanit csaknem minden femikus elegyrészben 
Pirit főleg a legkülső hornblenditövben alkot csomókat, ereket, 
okat. Egyéb bomlási termékként: epidot, klorit, limonít és kalcit 
meg. A kevés földpátból érek mentén lemezes prehnit alakult 

A hornblendit-övben gyakorilik a fehér erek, telerek, amelyeknek 
anyaga plagioklász és kalcit, néha kevés kristályos kvarc (plagiaplit). 

A belső övekre a piroxén (diallág, augit) és olivin megjelenése is jel- 
lemző, melyek a peridotithoz átmenetet képeznek. 

Telerközelek. A szarvaskői gabbroidälis eruptív-testet nagyszámú 
fehér telér kíséri. Ezeknek egy része valódi telér. Világos elegyrészekből 
(földpát, kalcit, ritkán kvarc, kevés érc és színes szilikátból) állanak, 
mind a gabbró-, mind az ultrabázitfajtákban elterjedtek. Másik részük 
nem más, mint a differenciálódó magmában bekövetkezett slíres elkülö- 
nülés. A valódi telérek több m-es hosszúságban, közel azonos vastagság- 
ban hatolnak be illó alkatrészekben dús maradékmagmaként a megszilär- 
duló kőzetbe. A slír-telérek alig néhány cm-es vagy dm-es elnyúlt, lencsésen 
kiékelődő hasadási termékek, elmosódó, foszlányos határvonalakkal. 

Színes szilikátjaik és érceik ugyanazok, mint az eddig megismert 
közeteke. Lényeges különbség csak a földpátfajtákban van, amelyek 
albittól-anortitig változó összetétellel jelennek meg. 'Kvarc csak ritkán 
fordul elő, főleg a homokkővel érintkező peremeken. 

A savanyúbb magmarészlegből dioritos, kvarcdioritos, gránitos jellegű 
slír-telérek különülhettek el. Ásványos összetételük azonossága a gabbró- 
tömeggel való rokonságot tükrözi. 

Lamprofiros valódi telért eddig nem találtunk. Sötét, slíres magmás 
szétkülönülések gyakran fordulnak elő a gabbrótestben. 
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3. SZÖVET ES SZERKEZET 
A közetszövet fő vonásai 


Az uralkodöan közetüvegge merevült tömött diabäzfajtäktöl eltekintve 
az összes diabäzok, gabbrök és ultrabäzitok szemcsés szerkezetűek. A lehü- 
les gyorsasägätöl és ásványképzők jelenlététől függően finom-, közep- és 
durvaszemcsézettség állapítható meg. 

A diabázokra folydsos (fluidälis) szövet, szalagosság is jellemző 
(Tardos). Mandulaköves diabáz is előfordul (Tóbérc). 

Gabbróknál helyenkint párhuzamos szövet figyelhető meg, amit az 
illó alkatrészek koncentrációváltozása idézhet elő. Általános azonban az 
irányítatlan szemcsés szerkezet. 

Az ultrabázitok szöveti képe gyakran amellett tanúskodik, hogy 
egyes magmarészlegekben egyidejűleg nyúlónfolyós és hígabb olvadék- 
részek érintkeztek. Előbbiben az érc gyakran csak vázkristályokat alkot. 
Utóbbiban érckristály-csoportképződésre is alkalom nyílott. 

A viszkózusabb részekben fonatos, csavarodott slírhatárok, éles kör- 
vonalú, ércdúsabb sávok alakultak ki, irányított nyomásfeszültségek 
hatására. Néhol a piroxén- és amfibolkristályok hossztengelyükkel a mag- 
mát ért nyomásra merőlegesen helyezkednek el, 

Késői érckiválás esetén, az illókban egykor dús magmarészekben 
poikilites szövet alakult ki: nagyobb érchalmazokban világos olivin- és 
piroxénegyének fejlődtek. Az ilmenit ez esetben idegen alakú, de rácsos 
szerkezetét megőrizte. 

Diabázokra jellemző az ofitos szövet is, amelyben augitkristályok 
tapadnak plagioklászlécekhez, a földpátok korábbi kiválását jelezve. 
A nagyméretű barna amfibolkristályok tele vannak sajátalakú plagioklász- 
lemezekkel. A színes elegyrészek hézagkitöltők, idegen alakúak, 

A variolitos szövet egyes szemcsés diabázváltozatok sajátja. A 10—20 
mm-es, egyenletes eloszlású sötét, sugaras elrendeződésű foltok augitból, 
ilmenitből állanak, és a kezdődő ultrabázitos tömörülést érzékeltetik. 
Mélyebb szintek diabázaiban porfiros szövet alakul ki. A plagioklászok 
mérete rendszerint nagyobb a színes szilikátokénál. A gabbróösszlet 
savanyú teléreinek szerkezete és szövete igen változatos. Közöttük mind- 
három telérkőzettípus felismerhető: pegmatit, aplit, porfirit. Leggyakorib- 
bak a pegmatitok, főként a Tóbércbányában és Újhatárvölgy középső 
szakaszán. Kivételesen 10—15 cm hosszú, sötét amfiboloszlopok fejlődtek 
a plagioklász és kalcitkristályok között. 


Fontosabb szerkezeti jellegek 


A központi ultrabázit tömeget körülfog6ö gabbróburkot általában 
hasábszerű lehűlési repedezés, zsugorodás, hasadékképződés jellemzi. 
Főként ezért pados az ultrabázit fölötti gabbrótömeg. A rések, litoklázisok 
a világosabb és sötétebb slíreken egyaránt áthaladnak, tehát a burokról- 
burokra haladó összehúzódás folyamatát rögzítik. A padosság rendszerint 
csapásirányú. 
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Doucıas (6) kísérletei szerint folyékony bázisos magma megszi- 
lárdulásánál 5% térfogatcsökkenés következik be. A kristályosodás alatt, 
néha szabályszerű burkokban hasadékképződés lép fel a térfogatváltozás- 
sal járó. zsugorodás következtében. 

Az ultrabázitösszletre (Denevértáró, Újhatárvölgy) tömbös szerkezet 
jellemző, szabálytalan elválási lapokkal. Előrehaladott mállás esetén e 
darabok környezetüktöl könnyen kiválnak, és a közettömeg erőművi 
beavatkozásra rögökre hull szét. 

Diabäzban gyakori a gömbös, szferoidos elválás (Tardos, Ortäs), 
váltakozó világos (földpátdús) és sötét (piroxéndús), gömbhéjak mentén. 
Elbontott, mállott felületeken néhol 0,5—1 m-es gömbök domborodnak 
ki. Nagyobb tömegű diabázban a gabbróra jellemző harántpados elválási 
alakzat is előfordul. 

Hegységszerkezeti igénybevétel esetén (Újhatárvölgy) a tektonikai 
feloldódás pikkelyes, lemezes kihengerlésben nyilvánul meg. A nagyobb 
közettömbök ütésre rejtett csúszási vérteken tagolódnak szét. A zsíros 
tapintású csúszási tükrökön az amfiboloszlopok lemezesen elkenödtek. 
E síkok mentén észlelhető a piroxének amfibolosodása is. 


4. AZ ULTRABÁZITOK  TITÁNVAS-ÉRCFAJTÁI ÉS AZOK ALAKZATA 


A szarvaskői gabbróidális közettestet ércek szempontjából az ilmenit, 
titanomagnetit, magnetit jelenléte és a kromit rendkívül alárendelt szerepe 
jellemzi. Pirit és kalkopirit főként pneumatolitos hatásra utólag képződött, 
és így leginkább az ásványelegyrészek közti hézagokat, réseket, néha az 
ásványok hasadási sikjait tölti ki. Kéregszerű bevonatokat főleg az eruptiv 
tömeg peremi zónáiban észlelhetünk. Szulfidércek a gabbró- és ultra- 
bázitfajtákat egyaránt jellemzik. Pirrhotin mint a S-szegeny ultrabäzisos 
slírek Ni-t is tartalmazó alkatrésze (Tóbércbánya), folyósmagmás hőmér- 
sékleten vált ki. (L. a VI. táblát: 1—6.) 

Az első ércmikroszkópi vizsgálatokat PAPP FERENc (18) végezte. Meg- 
különböztet magmás, érintkezési és üledékes ércesedést. Az első csoport 
érceinek kiválási sorrendje: kalkopirit, pirrhotin, magnetit, hematit és 
ilmenit. 

A kontakt ércek közül a pirit agyagpalában, diabázban fordul elő 
(Vasbányahegy ÉK-i oldal, Vaskapu, Földszakadásárok). 

Agyagpalában (Vaskapu) mangánércgumók találhatók. Közelebbi 
meghatározásnál az érc pszilomelánnak bizonyult. Az ércásványokról 
Papp F. részletesebb leírást nyújt. 

KiSVARSÁNYI G. (8) két ercgeneräciöt ismer fel. Az egyik folyós- 
magmás, a másik pneumatolitos állapotfeltételek között keletkezett. 

Az első kiválási termékek szegregációval elkülönült fémszulfidok: 
pirrhotin és kalkopirit. Fémoxidok közül ilmenit és magnetit keretezi be 
a szulfidokat. A két ércásvány aránya ingadozó. Szín és bireflexió alapján 
fokozatos átmenet figyelhető meg, amit az étetőszerekkel való eltérő 
viselkedés is igazol. 
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Alacsonyabb hőfokon, pneumatolitos ällapotfeltötelek mellett második 
egeneráció is megjelent, részben mint elsődleges ércek foszlänyai, rész- 
:"n mint a szerpentinesedésnél keletkező másodlagos, fel nem használt 
rmék. Általában idegenalakúak. 

Az ércek megjelenési sorrendjét, alakját, csoportosulásuk és fel- 
tU"mozódásuk módját a megfelelő időpontban irányítóan ható állapot- 
Itételek (hőmérsék-, nyomäsviszonyok, illó alkatrészek jelenléte és 
ennyisége) határozták meg. « 

Részletesebb közettani megfigyelöseink amellett tanúskodnak, hogy 
: érckiválás hosszú időtartamú volt. Megkezdődik már az előkristályo- 
dás alatt, kedvező pl-adottsägok között s csak a késői utómagmás és 
ıeumatolitos fázisban fejeződik be. Kiválási sorrendjükben összefonódás 
merhető fel. 

Ezért tapasztalható, hogy a kőzettest peremi részeiben uralkodóan 
játalakú érckristályokat, a központi részekben idegenalakú, hézag- 
töltő ércegyéneket vagy csoportokat találunk. 

Bőséges gőz- és gáztartalom mellett a Ti-tartalmú ércanyag, bár 
ndes pt-viszonyok között kiválásra kerülő felesleg mutatkoznék, a 
aradékolvadékba vándorol, és a szilárduló gabbrótömlő belsejében, annak 
lső részében mint utolsó kristályosodási termék halmozódik fel. 

Jelentősebb nagyságrendű ércfeldúsulás csak nagyobb méretű, sokáig 
agas hőmérsékleten veszteglő magmatömegben következhetett be. 
isebb méretű tömlőkben, lencsékben, teleptelérekben, a gyorsan növekvő 
szkozitás miatt, csak ércdúsabb szalagok, slírek, zsinórok alakulhattak 
, szakaszos ismétlődéssel. 

Vizsgálataink szerint a titánvasércváltozatok, képződésük időpontja 
, alakja szerint, két típusba sorolhatók: 

a) Az illóalkatrészmentes peremi gabbróövekben az ásványkiválás 
normális sorrendet követi: először cseppalakú szulfidércek válnak ki, 
Jután a rendszerint sajátalakú ilmenit,- titanomagnetit és magnetit 
lenik meg legtöbbször zárványként, a színes szilikát és földpátszemek 
»lsejeben. Az ércszemek eloszlása meglehetősen egyenletes (I. tábla 1.). 

b) Az illóalkatrészekben dús belső övekben főként az ilmenit meg- 
ilárdulása késik, s a plagioklász és színes szilikátok után kristályosodik 
„A rendelkezésre álló szabálytalan hézagokat tölti ki, és alakja xenomorf 
. tábla 2., 3.). 

Az ércszemcsék mérete változó. Normálisan szilárd kőzetben átlag- 
ın 0,2—0,8 mm, a késői ércfeldúsulások öveiben jóval nagyobb: 0,3—1,2 
m méretű szemcséket, illetve csoportokat alkot. Ezek helyenkint leme- 
:kké, szalagokkä kapcsolódtak. 

Megfigyelhető, hogy az ercesikok néha bizonyos távolságokban ismet- 
dnek, tehát feltehető, hogy a kívülről-befelé haladó lehűlés ütemében 
agmarétegenként váltak ki. 

A nagytömegű, összefüggő ércfeldúsulást a viszkozitás központ felé 
rjedő növekedése akadályozta meg. A Denevértáró wehrlitjében leg- 
ljebb dió nagyságú, tömör érchalmazok alakulhattak ki. A Töbere- 
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abbrójában pirrhotin jelent meg 15—20 cm-es elnyúlt 


an. 
net, amit az Újhatárvölgyi II. sz. mélyfúrás szelvénye is 
refelszaporodás is a tömlő öves tagolódását követi, főként 
útösszletben. Az ére itt körkörös burkokban, kereszt- | 
intes ismétlődésben jelenik meg. Éretartalom szempont. 
sabb és egy mélyebb, ércdúsabb szint bontakozott ki. 
fövekről ír WIJKERSLOOTH is anatóliai peridotitok- 


szítású magmában nemcsak hidrosztatikus, hanem írá- 
ól tanúskodik az ércesebb slírek hajlott, gyűrt jellege. 
yelemmel kísérhető a Denevértáró falaiban is. 


5. ÉRINTKEZÉSI KÖZETER 


ükkhegysegi széttagoltan elhelyezkedő gabbroidälis közettesteket 

tetek kísérik. Egyik legszebb feltárás a Töbercbänyäban kiser- 

uemmel. A köbänyäszat az Egerpatak baloldali természetes 

in indult meg 40 évvel ezelőtt. Ma már 60 m magas bänyafalban 

a az eruptiv tömeg és a burkolöpala kapcsolata. 

elszini pala- és homokkötörmelekes erdötalaj alatt 12—14 m 
hullámos lefutású, vörhenyes barnásszürke agyagpala burkolja 

szési közetvältozatokkal körülfogott gabbródiabáz- és gabbró- 

A bányafal É-i részében homokkőpadok is megjelennek a kon- 

Takt ovDen. 

A termikus hatäs külsöleg az üledekek megpörköleseben, az erint- 
kezés felé egyre mélyebb rozsdabarna színűre égetésében jelentkezik. Az 
eruptívum szegélyén keskeny sávban asszimiláció is észlelhető; itt a gabbró 
kvarcdioritossá, dioritossá vált. Legerősebb az endogén érintkezési hatás 
a gabbróba zárt palazárványokon. 

A kőbánya ÉNY-i falában gránátos érintkezési kőzet jelenik meg a 
palaburok szomszédságában. Az 1—8 mm-es gránát (pirop) -kristályok 
egyenlőtlenül elszörtak, helyenkint valóságos gränätszirtte tömörül- 
nek. 

A biotitgránát- és kloritos muszkovitszaruszirtek elnyúlt, kiékelődő 
sávokban jelennek meg. Bennük hosszúkás turmalin- és kordieritkristályok 
ismerhetők fel. 

Az Újhatárvölgy középső szakaszán, 1300—1800 m között, több 
helyen találunk szálbanálló sziklákban csillámos andaluzit- és kordierit- 
tartalmú szaruszirtet. A gabbróban érintkező agyagpala mésztartalmú. 
Az itt mélyített IV. mélyfúrás 65—70 m között szürke mészkő-zárványt 
is harántolt. 

Biotitdús érintkezési kőzet kíséri a Denevér-táró előterében, valamint 
a vaskapui vasúti bevágás gabbróját. 

Szemcsés diabáz környezetében jellegzetes csomóspalát találunk az 
ortáshegyi bányában és a Tardosbányától D-re eső útkanyarulatban, 
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ahol már mélyebb kihűlési szintre utaló gabbró- 
diabáz érintkezik szürke agyagpalával. Az Ortás- 
bánya É-i feltárásaiban viaszsárga agyagjáspis 
található. 

E példákból is megállapítható, hogy az 
érintkezési hatás nem jelentős, s csak keskeny 
határsávban érvényesült epizónának megfelelő 
feltételek mellett. Agyagpala esetében a kifelé 
fokozatosan gyengülő érintkezési átalakulás né- 
hány m-re tehető (Tóbérc),: de legtöbb helyen 
csak 10—20 cm. A pala megkeményedik, majd 
kiszárad és szétforgácsolódik. A felszínen szög- 
letesen aprózódó, csengő palatörmelék jelzi az 
eruptívum közelségét. Gyakori a kovásodás és 
fehér kvarciterek jelenléte. A koncentrikus-héjas 
szalagosság szép példái figyelhetők meg a 
Keselyűbérc DK-i lejtőjén, a Tanya felé vezető 
út É-i oldalán, az utolsó házak felett. Itt 
üveges diabáz nyomult a pala közé. További 
példák láthatók az állomásépülettel szemközti 
oldalon, a Kispallag D-i oldalán és a Tardos- 
gerincen végig. 

A homokkő érintkezési öveiben pörkölődés, 
rozsdavörös vasoxidos színeződés, ı vörös jáspis- 
képződés a jellemző elváltozás (Vasbányahegy, 
Tóbérctető). 

A szarvaskői gabbroidális kőzettestet bezáró 
üledékeket (agyagpala, homokkő) KoBLENCcz V. 
DTA elemzésnek is alávetette: 
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14. ábra. Szarvasköi 
agyagpalák DTA dia- 
gramjai — Diagrammes 
DTA des schistes argi- 
leux de Szarvaskő 


A burkolöközetek DT A-vizsgalatanak eredményei 











10.  Selymes, szürke pala | Kövesbere, ENy 


Min- 
la- Közel L.elöhely 
szam ; 
1. , Fekete agyagpala | Földszakadäsärok 
2. | Zöldesszürke pala . Földszakadäsärok 
3. | Lemezes pala | Ortäashegy 
A. Kontakt pala Kishegy (352,9 m) 
3. ! Kontakt pala | Ortäshegy, DNy 
6. ' Szürke pala ı Hagymasvölgy 
7 | Kekesszürke pala | IV. mélyfúrás 
8 Lemezes pala Ortäshegy, ÉK 
9. | Fekete agyagpala | Kispallag 


j 
11. | Kovapala | Bätor, Tyükfeszek 
12. | Szürke homokkö Alappont (Vaskapu) 


(DTA vizsgálati diagramot I. a 14. ábrán) 
I) Földtani Intézet Evk. XI.VI. kötet 2. füzet — 3,7 8 





DT A vizsgálat eredménye 


sziderit 

kaolinit 

sziderit 

pirit, agyagäsväany 

sziderit 

sziderit 

agyagäsvany-nvom 

sziderit 

kalcit, nyomokban agyag- 
äsvany 

kalcit, nyomokban agyag- 
ásvány 

sziderit 

sziderit 
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Az összes agyagpaläk közül csak az 1. jelzesüben volt agyagäsväny 
megállapítható, valószínűleg kaolinit. A 8. es 11. mintákban csak nyomok- 
ban volt agyagäsväany. A 4. mintában (érintkezési pala) agyagäsvänyon 
kívül pirit jelentkezett. 

A 2., 3., 5., 6., 7., 9. és 12. jelzésű palákban és homokkőben 500 —600 C" 
között endoterm- és utána következő exotermcsúcs minden valószínűség 
szerint sziderit jelenléte mellett bizonyít. Forró HCI-os oldatban erős 
pezsgés és bő vastartalom jelentkezett. 

A palák közül egyedül a Földszakadásárok zöldesszürke változata 
nem pezsgett — melegen sem — sósavval A többi már hidegen is, de 
melegen erős pezsgést árult el. A palák legtöbbjében karbonát jelenléte 
állapítható meg. 

Az a tény, hogy a palák közül egyesek csak melegen pezsegnek, 
s hogy a HClI-os oldatban bő Fe-tartalom mutatkozott, arra vall, hogy a 
sziderit a palákban utólag képződött. Ezt támogatja az a DTA-vizsgälati 
adat is, mely szerint limonitot kimutatni nem lehetett. A jelentkező vas- 
tartalom vagy másodlagosan képződött szideritből vagy a kontakt hatások 
kapcsán képződött hematitból ered. 

Ezek az adatok az eruptív összlet többnyire távoli, érintkezési át- 
alakításnak már aligha minősíthető hatásait érzékeltetik. 


IX. ÚJABB ADATOK AZ ERUPTÍVUMOK VEGYI 
ÖSSZETÉTELÉRŐL 


A Vasbányahegy ércperidotitjaiból (24, 25, 30, 28), a Vaskapu kör- 
nyéki titánmagnetites kőzetekből (28), valamint a vonulat különböző | 
közettipusaiböl (28) számos elemzést közöl az irodalom. 

1953—55 folyamán főleg a terület ultrabázitjaiból több új vegyelemzés 
készült. A Földtani Intézet vegyi laboratóriumának teljes elemzéseit 
TOLNAY VERA és BARABÁS LAJOSNÉ készítette. A Vasipari Kutató 
Intézet és a Fémötvöző Vállalat csupán részleges elemzést végzett, és 
főleg a Ti-Fe-V kimutatására szorítkozott. 1946-ban a Rimamurány- 
Salgótarjáni Vasmű Rt. laboratóriumában készültek wehrlit-elemzések. 

A vasbányahegyi (Denevértáró) kőzetek nagy Fe- és Ti-tartalma már 
régóta ismert. A Fémötvöző Vállalat újabb elemzései a régebbi adatokat 
megerősítették. 

Az Újhatárvölgyben újonnan feltárt kőzetek TiO,- és FeO + Fe,O,- 
tartalma a már ismert diabáz-gabbró-ultrabázit-középértéknél (wehrlit 
kivetelevel) nagyobb. E teny is alätämasztja azt a megällapitäst, hogy 
e közettipusok átmeneti tagok a gabbrök és wehrlitek között, erctartalmuk 
számottevő. a 

Feltehető, hogy a felnyomulóban levő bázisos magmatömegben már 
útközben szétkülönülések folytak le. Ezt igazolja az is, hogy a kőzetelem- 
zések adatai szerint a felszíni fedődiabázok mindig savanyúbbak az alattuk 
elhelyezkedő, velük összefüggő gabbróváltozatoknál. 


Sor- 


szám Közet- és lelőhely SiO, 
1. Tömött diabäz, Tardosbänya 51,10 
2. Ofitdiabäz, Tardosbänya 50,73 
3. Szemcses diabäz, Tardosbänya 48,58 
4. Apröszemüi, bázisos diabáz, Mikófalva 46,02 
5. Hiperszténdiallág-gabbró, Határlápa 44,49 
6. Olivindialläg-gabbrö, Ujhatärvölgy 43,26 
7. Piroxenit, Vasbänyahegy 31,70 


A kőzetek települesviszonyainak es vegyi összetételének összehasonli- 
tása azt a feltevést támasztja alá, hogy: 


da 


5316 (68) 


1. a mélységi magmatartöban, illetőleg a lassan felnyomulö magma- 
tömegben, magas hőmérsékleten és higfolyös állapotban gravitációs anyag- 
elkülönülés zajlott le, 

2. a palaösszletbe nyomult magmazsákokban további kristályosodási 
differenciálódás, éretömörülés következett be a helyi sajátos állapot- 
határozók függvényében. 

A bänyafeltäräsokban (Tardos, Tóbérc) jól észlelhető a burkolöközetek 
anyagának befolyása. A homokköpadok közé ékelődött magma kovasavat 
vett fel, és dioritos-kvaredioritos közetslirck jöttek létre (Majorárok, 
Újhatárvölgy felső szakasz). Agyagpala és mészkő viszont a magma 
SiO,-tartalmänak egy részét, föleg az érintkezési övben elvonta, s ennek 
összetételét még bázisosabbá tette, Ezáltal az ércdús ultrabázitok keletke- 
zése meggyorsult. 

Sok esetben megállapítható, hogy a magma és burkolöközet közötti 
kölcsönhatás volt a szétkülönülés egyik kíváltó oka. Ilyen reakciókra 
azonban csak a leszakadt, nyugalomba jutott oldalágak magmatömlőiben 
kerülhetett sor. A felnyomulási kürtők és hasadékok magmája, a foly- 
tatólagos anyagutánpótlás és a felfelé áramló gőzök és gázok mozgósító 
érejé kövétkeztében nem juthatott nyugalmi állapotba, így itt szélsőséges, 
érces magmalehasadäsok nem mehettek végbe. 

Gyakorlati szempontból elsősorban a Ti-, majd a Fe-tartalom elosz- 
lása figyelemre méltó. 

1946-ban hat wehrlitelemzés készült a Rimamurány-Salgótarjáni 
Vasmű ózdi laboratóriumában, amelyeket az Ércbányászati Igazgatóság 
bocsátott rendelkezésemre. Az elemzések adatai a következők: 














T 
| a. 4 Fe 6 
| I ® | 
T Ti 

sıo, 2718 | 20,43 | 27,88 | 26,73 
ALO, 2,67 1,44 1,17 1,5 
TIO, 12,90 | 12,02 | 11,70 | 12,83 
Fe,0, 14,84 | 18,02 | 17,59 | 20,02 
FeO 20,05 | 15,44 | 17,11 14.79 
MnO 3 0,27 0,27 0,28 
Cao 5,27 5,51 4,44 
MgO | 12,68 | 11,68 14,68 
P.O. ! vi 0,18 0,23 
s 0,11 0,04 0,13 
co, 1,65 2,02 0,55 
Összes 

Fe N 24,60 | 25,60 | 25,50 
Mn ! 0,21 0,21 0,22 
Ti | 7,21 7,02 7,69 
P ; 0,05 0,02 0,06 
Felll í ! 12,60 | 12,60 | 14,0 
Fell 10,40 13,54 | 12,00 13,30 11,0 

















A wehrlitmintäk a Denevertäröböl származtak. 
Az elemzésekből kiszámított fémvas középértéke 25% (24,99); a femtitäne: 7,39%, 


van" 
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A Fémötvöző Vállalat 1955 folyamán a Vasbányahegy területén 
[Menevártárá és külszíni dlstardulások. valamini az [jhatárxölgy középső 


561 részleges, 
gy mintából 











Mao 








; 17,86 | 4,76 


öző Vállalat 
köszönetemet 




















talom magas 
- ı jelenlétét is 


a Fe- es Ti- 
tartalom növekedésével párhuzamosan a V-mennyıseg ıs nö. A V-tartalom 
főként az egyező kristälyräcsü magnetithez, illetve titanomagnetithez 
kapcsolódik. Dunn és DEv (33) idevágó vizsgálatai szerint a vanado- 
magnetitben izomorf elegyet alkot. Az ércperidotitok eltérő V-tartalma 
különböző vanadomagnetit (coulsonit) tartalommal egyértelmű. Kevés 
Cr, Ni és Co is kimutatható. 

Gyakorlati szempontból fontos, hogy a Fe, Ti és V nemcsak az érc- 
ásványokban, hanem a színes szilikátokban is lekötődik. A dúsítás és kohó- 
sítás kérdésénél nemcsak a wehrlit, hanem a közelálló ultrabázitok is 
számításba veendők. Az egész ultrabäzitösszletet kell tekintenünk, amely- 
nek vegyi és ásványos összetétele a vasbányahegyi szelvény tanúsága 
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A Fémötvöző Vállalat 1955 folyamán a Vasbányahegy területén 
(Denevértáró és külszíni élőfordulások), valamint az Újhatárvölgy középső 
szakaszán (II. mélyfúrás környékén) ércmintagyűjtést végzett. 

A Vasipari Kutató Intézet Vegyészeti Osztályán 15 mintából részleges, 
a Fémipari Kutató Intézet Erc- és Fémvizsgáló csoportja egy mintából 
bővebb elemzést készített a következő eredménnyel : 





Sor- 





























| 
szám Kőzet jelzés | TiO, | 
1. | wehrlit I. sárga. 10—0,2 konc. 14,44 24,539 0,06 
2. | wehrlit II. sárga. 0,2—10 13,66 27,47 0,10 
3. ; wehrlit III. sárga 15,60 ° 27,58 0,10 
4. ı jobb oldali vägat 11,60 26,16 0,15 
5. " bal oldali tárna I. 17,16 31,03 0,16 
6. | bal oldali tárna II. 15,87 31,57 0,16 
7. " átl. minta a tárnából 13,16 25,64 0,13 
8. : ilmenites ultrabazit | 10,08 22,41 0,04 
9. _ilmenites ultrabaäzit | 10.72 20,68 0,03 
10. ! külszini fejtés I. 4,15 12,64 0,02 
11. | külszini fejtés II. 2.29 8,16 0,03 
12. ! préselt, paläs minta 1,50 11,72 0,01 
| 
Az erc- es [emvizsgalö csoport elemzése 
| | | ha 
Jelzés Ä Sio, Tio, | F es! . AlL,O,, MnO | CaO | MgO besz. 
_ I TE BE nn ) | 
| | 
Denevertärö (143. minta) , 23.94 16.58 , 38,38 3.14 | 0.30 ! 4.63 | 7,86 | 4,76 
a , , I 1 


Fenti vegyelemzeseket Baräzs JÁNos, a Femötvözö Vállalat 
főmérnöke bocsátotta rendelkezésemre, amiért ezúton is köszönetemet 
fejezem ki. 

A szarvaskői ultrabázitos kőzeteket a Fe- és Ti-tartalom magas 
értéke jellemzi. A színképelemzési vizsgálatok a V állandó jelenlétét is 
igazolják. 

A három fém között korrelációs összefüggés áll fent: a Fe- és Ti- 
tartalom növekedésével párhuzamosan a V-mennyiség is nő. A V-tartalom 
főként az egyező kristályrácsú magnetithez, illetve titanomagnetithez 
kapcsolódik. Dunn és DEYv (33) idevágó vizsgálatai szerint a vanado- 
magnetitben izomorf elegyet alkot. Az ércperidotitok eltérő V-tartalma 
különböző vanadomagnetit (coulsonit) tartalommal egyértelmű. Kevés 
Cr, Ni és Co is kimutatható. 

Gyakorlati szempontból fontos, hogy a Fe, Ti és V nemcsak az érc- 
ásványokban, hanem a színes szilikátokban is lekötődik. A dúsítás és kohó- 
sítás kérdésénél nemcsak a wehrlit, hanem a közelálló ultrabázitok is 
számításba veendők. Az egész ultrabázitösszletet kell tekintenünk, amely- 
nek vegyi és ásványos összetétele a vasbányahegyi szelvény tanúsága 
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sirekt többszörösen váltakozva ismétlődik. A femoxidtartalom 
sa a kıvuıröl befelé haladó szakaszos kristályosodás burkonkenti 
emesseget tükrözi. 

A szarvaskői wehrlit-ultrabäzit-összlet elsősorban Ti- és V-erenek 
tendő, a vas mint melléktermék vehető számításba. Az elemzési 
: középértékéből kapott számítás szerint 1000 kg wehrlitböl 250 kg 
ag 130 kg titán és 1,8 kg vanádium állítható elő. Ultrabäzitoknäl 
csökkenéssel számolhatunk. A komplex-érc feldolgozásnak 
; üzemben kell megtörténnie, hogy az ipar számára fontos fémek 

:gyik se vesszen kárba. 


A DENEVÉRTÁRÓ OXIDOS ÉRCÁSVÁNYAINAK MEGOSZLÁSA 


ez idő szerint 45 m hosszú Denevértáró az ultrabázitok legjobb 
usa. A táró közeteinek ércvizsgálatával Parr F. (18) foglalkozott 
r. A különféle ultrabázitslíreken végzett ércásvány mennyiségi meg- 








s . N Po ilmenit 


mognetit 


som a BB Ba m MB SH OHCHLA Hm 


15. dbra 


hatärozäsainak grafikus ättekinteseböl (15. ábra) érdekes képet kapunk 
az ultrabäzitösszlet ilmenit-magnetit eloszlásáról. 

Az ilmenit- és magnetitgörbék lefutása jelzi, hogy az ilmenit- és 
magnelittartalom a táró hosszában méterről-méterre tág határok között 
(ilmenit 12—29%, magnetit 2—16%) ingadozik. 

Szembetűnő jelenség, hogy az ilmenitcsúcsok helyein a magnetit- 
tartalom erősen lecsökken. A magnetittartalom 28 m táján emelkedik 
legmagasabbra, itt a Fe,O,-tartalom a FeTiO,-tartalommal egyenlő. 

A grafikonban szereplő %-os adatok alapján a táró ércásványtartal- 
mának középértéke a következő : ilmenit 20,8%, magnetit 6,3%. Termelési 
és kohászati szempontból erre az átlagértékre számíthatunk. A két érc- 
ásvány együttes középértéke 13,6%. Nem hagyható azonban figyelmen 
kívül, hogy ez az érték nem jelenti a peridotit-változatok összes Ti + Fe- 
tartalmát, mert ezek színes szilikátokban is lekötődtek. A %-os Ti + Fe 
tartalom ennél lényegesen nagyobb. 
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2. AZ ERUPTÍV KÖZETEK TiO,TARTALMA A CSÖKKENŐ 
KOVASAV % FÜGGVÉNYÉBEN 


A vegyi elemzések azt igazolják, hogy a felnyomuló magma erősen 
bázisos volt, mert az ultrabázitok elkülönülése után fennmaradó magma- 
részlegből olyan gabbró- és diabáztípusok keletkeztek, amelyek a külföldi 
hasonló kőzettípusoknál lényegesen bázisosabbak. 

A megszilárduló magma nyúlónfolyóssága megakadályozta a vegyi 
egyensúly zökkenőmentes kialakulását, aminek érzékelhető következ- 
ménye, hogy az ásványos és vegyi összetétel, s ezzel kapcsolatban a kőzet- 
fácies kis távolságokban váltakozó, szeszélyesen ingadozó. 

Ezt kívánja érzékeltetni SZENTPÉTERY adatai alapján (28) a csökkenő 
savanyúsági sorrendben összeállított táblázat, amelyen a hasadási (telér) 
és keverék (asszimilációs) kőzetektől eltekintve a normális diabázgabbró- 
ultrabázittípusok TiO,-tartalmänak váltakozó megoszlását kívántuk fel- 











tüntetni: 

her Közetfajta Elöforduläsi hely SiO, | TiO, 
26. Tömött diabäz Homonnatetö 51,10 | 1,19 
27. Ofitdiabäz Tardosbänya 50,73| 1,31 
28. Amfibolaugitgabbrödiabäz Tardosbänya Ny-i alja 50,02] 1,45 
32. Aprószemcsés diabáz Ortásbánya felső része 48,80 | 2,03 
31. Tömött diabäzporfirit Nagy Tardos, felső bánya 48,72] 2,14 
29. Szemcsés diabáz Tardosbánya 48,58] 2,31 
37. Tömött diabáz "Tardosgerine 48,52] 1,73 
33. Porfiros augitgabbrödiabäz Tardosbére DK-i alja 48,49 | 1,81 
30. Ofitdiabäzporfirit Tardoshegy, Beniczky-bänya | 48,48 | 1,77 
36. Gabbrödiabäz Hatärtetö alatt Ny-ra 48,28 | 1,34 
34. Ofitdiabäzporfirit Ortäsbänya alsó része 48,05 | 1,95 
38. Amfibolaugitdiabäzporfirit Peskö K-i oldala 47.51) 1,58 
35. Biotitos gabbródiabáz Tardosbänya 47,16 | 2,21 
39. Bäzisos apröszemeses diabäz | Miköfalvi kötörö felett 46,02 | 2,88 
41. Melafir Kisläpa Ny-i oldala 45,96 | 2,53 
42. Amfibolbiotitgabbrö Majorärok, 250 m . 45,86 | 6,10 
43. Amfibolgabbró Ujhatärvölgy, Hatärläpa felett | 45,47 | 4,16 
44. Dialläggabrö Majorärok, 227 m 45,01 | 3,55 
. Bázisos tömött diabäz Ortäshegy, Kisgerinc 44,64 | 3,36 
45. Hipersztendialläggabbrö Ujhatärvölgy, 2000 m 44,59 | 2,78 
53. Gabbröamtibololit Majorärok, 126 m 44,50 | 2,05 

46. Dialläghipersztengabbrö amfi- 
bollal Ujhatärvölgy, Magasverö 44,39 | 4,40 
23. | 47. Diallägaugitgabbr6 Ortäsbänya 43,82 | 3,30 
24. | 76. Biotitos amfibololitpiroxenit Denevértáró, 16,5 m 43,49 | 2,51 
25. | 48. Olivindialläggabbrö Ujhatärvölgy, 1 km 43,26 | 4,28 
26. | 54. Biotitgabbröamfibololit Majorärok, 229 m 43,10 | 3,15 
27. | 60. Amfibololit Majorärok, 129 m 42,80 | 4,85 
28. | 59. Diallägamfibololit Töbere, É-i oldala 42,60) 6,30 
29. | 61. Amfibololit Majorärok, 140 m 42,43 | 3,96 
30. | 62. Nagyszemü amfibololit Majorärok, 142 m 41,57 | 3,75 
31. | 63. Titanitamfibololit Majorärok, 146 m 41,55 | 7,55 
32. | 49. Di bró Denevértáró előtere 41,30] 2,99 
33. | 64. Olivindiallägamtfibololit stb. Denevertärö 14,5 m 41,20 | 4,70 
































Cűzetfajta Etőfordutást hely Si0, 
úz Laposendre, ÉNY-i oldal 4140] 3,80 
mfibololit 21,7 m 40, 5,92 
lit „231 m 40,08 | 2,62 
>r6 (wehrlit) Vasbänyahegy mellől 39,78 | 1,51 
dolle jorärok, 230 m 39,55| 5,11 
uusoxenit Üjhatärvölgy, 1290 m 39,55 | 0,90 
ibolollt ), 15,9 m 38,85 | 4,82 
bbröperidotit. Ujhntärvölgy, 1420 m 38,79 | 4,29 
Majorärok, 143 m 38,10 | 2,72 
ww. su. Apatitos amfibololit Majorärok, 130 m. 37.91] 3,9 
a tdiallagit Denevertärö, 16,25 m 37,30 | 8,05 
‚Amfibololitpiroxenit , 15,6 m 36,97 | 8,65 
7. Amfibol Majorärok, 180 m 35,02 | 5,98 
8. Diallägamfibolgabbröperidotit | Majorärok, 245 m 33.58 | 7,71 
8, Wehrlit Denevértáró mellökväguta 33,12 | 12,14 
89. Wehrlit Den , vége 32,58] 6,07 
1 | 79. Ollvinpiroxenit Denevertärd, 15,1 m 31,74 | 14,60 
81. Piroxenit Denevertär6, 16,7 m 31,70 | 10,10 
91. Wehrlit Szarvaskő 3090 ) 11,89 
-— ) 83. Amfibolpíroxenit Denevértúró, 25 m 30,90 | 6,32 
82. Amfiboldiallugit Denevertärd, 15,7 m 30,82 | 18,80 
--. ] 71. Peridotitamfibololit Denevertärö, 26,5 m 39,50 | 5,71 
16. Amfiboldiallagperidotit E-1 bejäruta 30,32) 14.94 
47. | 93. Ereperidotit Majorárok, 192 m 29,62) 8,73 
“8 Tee ge m 28,35 | 7,75 
51. Ercanortözitgab] Iajorärok, 155 m 28,30 | 15,20 
86, Erediallägit Denevertärd, 29 m 26,70 | 8,89 
vi. | 87, Ercamfiboldiallagit Denevertärd, 26 m 25.16] 9,56 
62. | 72. Amfiboltitanitit Majorärok, 146 m 22,79 | 25,64 
63. | 94, Ercperidotit Denevertär, 18,5 m 22,50 | 15,00 


L. a. TiO,-megoszläs grafikonjät (III. melléklet). 


Ultrabäzitok átlagos TiO,-tartalma 


Erdekes eredmenyre jutunk, ha az egyes közettipusok átlagos 
TiO,-tartalmät kísérjük figyelemmel:* 





Sor- | 





tám | Közetfajta TO% . 
1. | Ercamtibololit 5,11 
2. | Peridotitamfibololit 5,71 
3. | Piroxenamfibololit 5,92 
4. | Amfibolgabbrö diallagit 5,98 
5. | Wehrlit B 6,07 
6. | Amfibolbiotitgabbr6 6,10 
7. | Diallägamfibolgabbrö 6,30 
8. | Amtibolpiroxenit 6,32 


* Az elemzési adatok és közetnevek SZENTPETERY idézett művéből (p. 70—90) 
származnak. 


321 


wur | Közetfajta | TiO, % 
9. | Titanitamfibololit 7,39 
10. | Diallägamfibolgabbröperidoit 7,71 
11. | Peridotitpiroxenit 7,75 
12. | Amfibololitdiallagit 8,05 
13. | Amfibololitpiroxenti 8,69 
14. | Ercperidotit 8,73 
15. | Ercdiallagit 8,89 
16. | Ercamfiboldiallägit 9,56 
17. | Piroxenit 10,10 
18. | Wehrlit 11,89 
19. | Wehrlit 12,44 
20. | Olivinpiroxenit _ 14,60 
21. | Amfiboldiallagperidotit 14,94 
22. | Ercperidotit 15,00 
23. | Ercanortozitgabbrö 15,20 
24. ! Amfiboldiallägit 18,80 
25,64 


25. | Amfiboltitanitit 


z ultrabäzitokat általában 5%-näl nagyobb TiO,-ertek jellemzi. 
t kiolvasható, 5—9% TiO,-tartaloın az ultrabäzitok külső, horn- 
ttipusü burkát jellemzi. Ebben az amfibol jut túlsúlyba a piroxenek- 
emben. Az olivin szerepe egeszen alärendelt. A Ti-tartalom föleg 
»xidokban kötődött le. Az amfibol e közetövben legutoljára kristälyo- 
. ki. Benne az összes korábban szilárd fázisba jutott ásványok meg- : 
atók zárványként. Kristályai néha a 4—5 cm-t is elérik. 

0% feletti TiO,-tartalom az ultrabázitok másik két nagy csoportját, 
xeniteket és peridotitokat jellemzi. Ezekben az amfibol szerepe alá- 
itt, viszont a dialläg, augit és olivin szerfölött változó arányban vesz 
a kőzet összetételében. A TiO,-tartalom az oxidos érceken kívül 
naugitban is lekötődött. A helyenkint bőséges titän.ttartalom utóla- 
.alakulási terméknek tekinthető. 

egnagyobb a TiO,-ertek a dunit-típusú ércperidotitokban, amelyek- 
ralkodóan ilmenit az oxidos érc. A titanomagnetit, titánaugit és 
nyes sárga titánolivin kristályrácsába az erősen szétszórt, illókkal 
» Ti-ionok kényszerűen lekötődtek. 


.sványképzők jelenléte okozta, hogy a magmakristályosodás végső, 
aatolitos-hidrotermälis fázisában, a könnyen mozgó Ti-tartalom 
ıkint utolsó megszilárdulási termékként az elegyrészek közötti 
zeket töltötte ki hézagkitöltő ilmenit alakjában. 

. TiO,-mennyiseg egyenlőtlen megoszlása igazolja, hogy az ultra- 
estekben nincsen nagyméretű ércfelhalmozódás, hanem csak érc- 
b és szegényebb slirek alakultak ki a növekvő viszkozitás gátló 
nényei mellett. 


Gy 


Az ultrabäzitok vanúdiumtartalma 


A V-tartalom megoszlására nézve az első adatokat FÖLDVÁRI 
ALADÁRNÉ közölte 1950-ben megjelent dolgozatában (5). A denevértárói 
abäzitok mindegyike tartalmaz több-kevesebb vanádiumot. A 3 m 
rú tárószakasz közetmintäinak vizsgälatadatait diagramban tüntet- 

I (16. ábra). 
A színképelemzéssel készült és kolorimetrikus úton is ellenőrzött 
ádiummeghatározások a V-tartalom jelentős értékingadozásait tükrö- 
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16. ábra. A szarvaskői Denevértáró helyszinrajza, az ultrabäzitok V,O,- és V-tartal- 

mának diagramjäval. (FÖLDVÁRI A.-NÉ meghatározása szerint.) — Leve de plan 

de la galerie Denevér de Szarvaskő, avec les diagrammes de la teneur en VO, et V des 
ultrabasites. ( Determinations de Mme. M. FöLpvÄrı—VocL) 


zik. Legmagasabb érték 18—20 m táján és a baloldali oldalvägatban 
adódott. Az összes adatok középértékeként az átlagos V-tartalom 0,14%, 
ami megegyezik az irodalmi átlaggal. 

A II. melyfüräs ultrabäzitjait ugyancsak FöLDVÁRINÉ vizsgálta 
meg V-tartalom szempontjából, és a denevértáróival azonos értékeket 
kapott. A V,O, középértéke 0,24%, a fém V-é 0,15%. A görbék lefutása 
azt tanúsítja, hogy a vanádiumtartalom az ultrabázittömeg egész függő- 
leges kiterjedésében egyenletes. Kisebb értékcsökkenés 15—17 m között 
adódott (l. a 17. ábrát). 

Az összehasonlításból kiderül, hogy a V nagyobb koncentrációit az 


lüs wehrlitben éri el, amely azon- 
a Denevértáróban is csak m-en 
ili sávokban jelentkezik. 

Összehasonlítás céljából közlöm 
alábbi ultrabäzit-lelöhelyek TiO, 
V,0, tartalmának határértékeit) 
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1539 


1690 





TiO,% VO. 96 
I (Krasno 
alks) 5—6 0,2—1,00 
lorszäg 
ramsta) 5,34 0,185 
"ada 10—20 0,3—0,4 
3rit India 11—14 1,4—1,9 
Brit India 18—28 7,6—8,8 
vaskö: 


Yenevertärö 5,11— 25,64 0,14—0,51 
Jjhatärvölgy 5—7 0,14—0,32 


Megällapithatö, hogy Ti- es V- 
alom szempontjäböl a hazai ultra- 
tok az urali és svédországi rokon 
etételű közetekhez állnak legköze- 
1. Ez utóbbit sikerült KJELLBERG- 

V-ra is feldolgoznia (33). 350 t 
‚öl előállított 105 t koncentrátum 
tartalma: Fe=64%, V=0,78%, 
= 6,2% volt. 


ırtalmü pirrhotin a Tóbérebányából 


A szarvaskői ultrabäzitokban két 
fidos ercäsväny szerepe jelentö- 
»; a pirrhotine és kalkopirite. A 
ő között átmenetek is elöfordul- 
. Kalkopirrhotin jelenlétét Kis- 
sAnyı állapította meg (8). A 
hotinban szételegyedési termék- 
: pentlandit is kimutatható. 
A pirrholin kétféle megjelenése 
rretes. A vasbänyahegyi wehrlit- 
folyósmagmás — hőmérsékleten 
elegyedéssel a nehéz femszulfidok 
il a pirrhotin és kalkopirit jele- 
meg cseppalakú, legömbölyödött 
temcsék alakjában, legtöbbször 
lmenit vagy magnetit zárványa- 
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Vés V2Os század %-ban, 


17. ábra. Az újhatárvölgyi II. mély- 
fúrás ultrabázitjainak V,O,- es V-tar- 
talma. (FöLDVÁRI A.-NÉ meghatáro- 
zása szerint.) — VO, középérték: 
0,24%, V középérték: 0,15% — La 
teneur en V.O,et V des ultrabasites du 
forage profond No. 11. de la vallee Ujha- 
tár, ( Determinee par Mme M. FÖLDVÁRI 
— Vor.) — Valeur moyenne de VO: 
0,24%, valeur moyenne de V : 0,15% 


7) 


völgy torkolatánál fekvő Tóbércbánya ÉK-i falának 

befelé egyre bázisosodó gabbróban pirrhotindüs elkülöni- 

. A 10—20 cm széles, slíresen keskenyedő ércfelhalmozó- 

szegénységére vall. A pirrhotin itt egybefolyó, elnyúlt, 

itárolódó halmazokat alkot, amelyen belül színes szilikát 
zárványként jelenik meg. 

éremikroszkópi jellemzését Kısvarsinvı adta. Majd 

ws Ba) leírása alapján vált ismeretessé a Ni-tartalmü pent- 

téte. 
ı -ben gyűjtött pirrhotinböl Barasis LAJOSNÉ a Főldtani 
et iaporatöriumäban részleges elemzést is készített a következő ered- 





vel: 
Fe. - 0,17% 
Ni 0,08 5 
Gu. 


60 
16.75 2 


roszkópos vizsgálatnál a pentlandit szételegyedési termékként 
vort észlelhető. Nagyobb felületű, csiszolt lemezein cc. HNO,-as 
1 egyes mezőkben finom párhuzamos lemezesség tűnik elő. 





Ultrabázitok nyomelemvizsgálatai 
A szarvaskői ultrabázitokat FÖLDVÁRI ALADÁRNÉ (5) nyomelemekre is 
izsgálta a következő eredménnyel: 




















Közetjel Közetfajta Lelöhely Ni jCo  Crfv Ti 
i bi 
B," Ultrabázit Újhatárvölgy 1. robbantási 
hely — — Ov Oz: 
B, " Ultrabázit Ujhatärvölgy III. robbantási | | ! 
hely UI-,-0 
Ar Uitrabázit Siroki-lápa, meder Ul-,-0 
25 13äzisos gabbró Töbercbänya, K-i oldal 1-14 
76 | Ercperidotit Vasbänyahegy, táró ‚u/-,uJo 
46/6 Uitrabäzit Füvesläpa II. robbantási hely | — | — | 0 | 0 
B, Ultrabázit ı Füvesläpa IV. robbantási hely | U -] V 0 
A, Peridotit Siroki-läpa, meder |uvi-IU,0o, 
55 Gabbröperidotit Hatärtetö Ny-i alja 10,0,0|+ 
19 Ultrabäzit Cseresznyefaläpa U,—- 00 
57 Gabbröperidotit Magasverö DNy-i alja —;—-!u/0 
68/d  Ereperidotit | Majorärok, 245 m ro,ujo|o 
1. Diallággabbró | Ujhatärvölgy, II. fürs 6m —|—|0o| U 
III." Dialläggabbr6 Ujhatärvölgy, II. fúrás 4m , 0 |—| 0 19 | + 








Jelmagyarázat: + = erős szink&pvonal; U = nyomok; U = gyenge nyomok; 
— = nincs szinkepvonal. 


A V különböző intenzitással tünt fel, mennyisége magnetitdüs 
közetekben jelentösebb. Cr es Ni eloszlasaban szabälyszerüseg nem mutat- 
kozik. 
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Az ujhatärvölgyi II. fúrás minőségi es V-ra mennyiségi nyomelem- 
vizsgálata a következő eredményt szolgáltatta : 

















| 


Jelmagvaräzat az előző täbläzateval egyező. 


Sur | Mélység ("a VO. ] v%|xi | Co | Cr | Ti Melyfürds helye 
ÁM _ t (1 ! 
— I | I\.l.n | | _ 
N Ä 8,60 ı 0,30 | 0,1 - 1! o [ uw | .= " Ujhatärvölgy II. mely- 
fúrás 
2 15,39— 16,90 | 0,17 | 009] + olv [4 c 
3 19,60 026 | 014 | - a un HENK NETEN a 
N 20,46 0.27 | 015 | — 0; U +. a 
3. | 23,25 0,28 | 0,15 | - o! U) + c 
B. 26,34 028.01.) + o| Uj + c 
7. 27,10 0,25 | 0,11| + Oo | U d c 
8. 27,49 0,30 | 0,17 + 0 U + | « 
y. 36,38 0,30 1017| + : 0 U + e 
10. | 36,90 053|1014| +! oO: U + | c 
11. 42,20 | 0,24 0,13 | + o|vul|l +j a 
12... 48,06 14,07 | 0,30 ! 0,17 | + ou a: c 
| ' | | I 
ő 


A II. mélyfúrás mállott, bázisos gabbróban indult, és 8,60 m-től 
44,07 m-ig fekete, ércdús ultrabázitot harántolt. A nyomelemvizsgálatok 
különböző szintek fürömagjaiböl készültek, a vegyelemzésekkel párhuza- 
mosan. 

A táblázatból megállapítható, hogy a V,O, és fém V-tartalom a vas- 
bányahegyihez hasonló nagyságrenddel jelentkezik. A denevértárói ultra- 
bázitok V-vizsgálatát szintén FÖLDVÄRINE (5) végezte el. 

A II. melyfüras ultrabázitjainak V,O, középértéke 0,24—0,25%, a 
V-tartalome 0,14—0,1594. Az érték megegyezik a külföldi lelőhelyek álta- 
lánosan megadott középértékével. 

A II. fúrás kőzeteiben a Ni az összes mintákban erős nyomokban 
tűnik fel, ami az itteni ultrabäzitok nagyobb pirrhotin (pentlandit)-tartal- 

mából is következtethető. 

Miként ezekből az adatokból is látható, a bükkhegysegi ultrabazi- 
tokra a külföldi elöforduläsokkal párhuzamba állítható vegyi összetétel 
és fémtartalom jellemző. 

Irodalmi adatok szerint a Ti és V magasabb, a Ni, Co, Cr mélyebb 
ultrabázisos magmaszintek jellemző féme (6). 


Az üledékköpeny nyomelemei 


Az eruptív kőzeteket burkoló agyagpala és homokkő fémiontarialma 
szoros összefüggésben áll az őket áttörő, padjaik közé nyomult bázisos 
magmás kőzetek fémtartalmával. 

Az eruptív összletet befogadó üledékes relegesoport távoli lelőhelyekről 
származó kőzetmintáinak nyomelemtartalmät színképelemzéssel FÖLDVÁRI 
ALADÁRNÉ vizsgálta meg. Az agyagpalaminták mindegyike tartalmaz 
vasoxidot, kivéve a bátori kovásodott palát, melyben csak nyomokban 
jelentkezik. 


(78) 


Fe-ra erős szinkepvonal állápítható meg. Cr erős színképvonala ész- 
lelhető a Földszakadásárok, Ortáshegy, valamint az újhatárvölgyi IV. 
mélyfúrás 90,5—98,5 m mélyén harántolt sötétszürke agyagpalájában. | 
Nyomokban fordul elő Cr a Hagymäsvölgy, Kispallag, Vaskapu agyag- 
paláiban. Ni erős nyomokban jelentkezik ugyancsak a Földszakadásárok 
és Ortáshegy gabbróval érintkező paláiban. Ti-színképvonal valamennyi 
palában észlelhető, ami az eruptívumok nagy Ti-tartalma következtében 
várható volt. Erősebb Co-nyomokat a Földszakadásárok és a Kishegy 
(352,9 m) DK-i lejtőjének palája árul el. Gyenge nyomokban jelentkezik 
az Ortáshegy, Kövesbérc ÉNy-i lejtőjének palájában és a Vaskapu szürke 
 homokkövében is. 

A nyomelemek színképelemzési eredményei azt igazolják, hogy az 
eruptívtest körzetében levő üledékösszletet átjárták a magmaintrúzió fém- 
tartalmú gőzei. A nyomelem-mennyiség az eruptív kőzetek távolságá- 
nak függvényében jelentkezik. . 





Szarvasköi agyagpaldk és homokkövek szinkepvizsgdlati eredményei 
A szink&pelemzest végezte: FÖLDVÁRI ALADÄRNE 





1. | Zöldesszürke pala Földszakadäsärok + ny | (ny) + ny 
2. | Fekete agyagpala Földazakadäsärok +/|wylay|I| + Í ny 
3. | Szürke lemezes pala Ortäshegy, DNy + ny — + ny 
4. | Kontakt agyagpala Ortäshegy, EK + ny | (ny) + ny 
9. | Kontakt agyagpala Kishegy (352,9m) DK| + ny — ny ny 
6. | Sötetszürke pala Hagymaäsvölgy + ny | (ny) ny ny 
7. | Kékesszürke pala IV. fúrás: 

90,5—98,5 + ny — + ny 
8. | Särgässzürke pala Ortäshegy, műútfal + ny | (ny) + ny 
9. | Fekete agyagpala Kispallag + (ny) — ny ny 
10. | Szürke selymes pala Kövesberc, ÉNy-i u 

lejtö + ny |! (ny) ny ny 
11. | Kovapala Bitor, Tyükfeszek ny |(ny) | — | (ny) | (ny) 
12. | Szürke homokkő Vaskapu, szintez6si 

alappont + + (ny) ny ny 


Jelmagyarázat: + = erős szink&pvonal, ny= erős nyom, ny = nyom, (ny) = gyenge nyom 


X. HEGYSÉGSZERKEZET 


A peridotit-intrúziók a földkéregben működő hatóerők egyik meg- 
nyilvánulása. Megjelenésük világszerte szinklinálisok mentén következik 
be, és nagy mélységből származó bázisos magmafelnyomulással kapcsola- 
tosak. 

STILLE szerint (6) a mediterrán övhöz tartozó ofiolitok feltörése az 
alpi-dinári geoszinklinális nagy törései mentén következett be. Legtöbb 
helyen árokszerű süllyedésben jelennek meg, és az egykori medencék 
üledékes kőzeteivel szoros kapcsolatban állnak. 


Későbbi kéregmozgások következtében az eredetileg összefüggő erup- 
tív testek széttagolódhattak, és idegen környezetbe is kerülhettek. 

HEss (6) a peridotitokat a Földet átfogó orogén gyűrűhöz kapcsolja, 
BOWEN viszont (6) azt tartja, hogy e kőzetek kratogén területeken otthono- 
sak s a mélységi bazaltmagmäböl kristályosodási differenciáció útján jöt- 
tek létre. , 

Hess az ultramafikus kőzeteket önálló magmából származtatja, 
mert bennük a Mg/Fe molekulahänyados értéke > 7,5-nel, míg a bazalt- 
övből eredőké 3,1—7,5 közötti. Elismeri, hogy a két magmaprovincia 
között éles határt vonni nem lehet. 

SuEss szerint (6) az ofiolitok nagy mélységre ható beszakadások men- 
tén nyomultak fel, és szinklinálisok üledékei között helyezkednek el. Nem 
tartja kizártnak, hogy rátolódások, pikkelyeződések síkjain viszkózus mag- 
matömegek hatoltak fel, tehát ún. hideg intrúziók jöttek létre. 


A Bükkhegységben több feltárásban megfigyelhető az eruptívumok és 
befogadó üledékek közötti elsődleges érintkezés. A gabbrómagma össze- 
forrasztotta az üledékösszletnek a hegységképződés során átmozgatott 
szétaprózódó darabjait. 

A felnyomulás ferde helyzetű tektonikai síkok mentén következett 
be, és a bázisos magma a meredekdőlésű rétegpadok közé nyomult. Jelen- 
tékeny része nem érte el a felszínt, hanem agyagpala-homokkőburokban 
szilárdult kőzetté. A legmagasabbra feljutott diabázgerincek csapásvonala 
érzékelteti a törésrendszer uralkodó irányát. Ezek kijelölik egyben a kitö- 
rés gyökérövét. Felszíni szpílites diabázuk fokozatosan egyre kristályo- 
sabb fácieseken át bázisosabb gabbróváltozatokba megy át. A párhuzamos 
lefutású diabázbordák több azonos csapású kéreghasadékról tanúskodnak. 


ren 


, 
( gyüredezettsége, kontaktmetamorf szilánkossága jelzi a 
ors folyamatát. 
vagy annak közelébe jutott diabáztömegek főként : 
í részében egymásra folytak, és közös, széles eruptiv fenn. 
ki (Ágazattetó— Homonnatető—Bivalyorom), amelyet a 
zabdalt domborzatilag különálló részekre. 

:"g vastag palaköpennyel fedett és a lepusztítás követ- 
irult diabázgabbróösszlet a hegységképződéssel összefüggő, 
natizmus magasabb kéregrészekbe nyomult, kisebb nagysác- 
ikus nyúlványait képviseli, A feltehető pluton nagy tömege 
gben rekedt meg, ahol a kéregszerkezeti feszültségek és 
k magmatektonikai kiegyenlítést nyertek. 
ükkhegységi (Sirok—Darnói) utólag széttagolt gabhri- 
en, ug) atruzros folyamat terméke, A Kärpätmeden- 
munuen bizonnyal nem ez az egyetlen bázisos magmatitvonulat. 
nerjük legjobban, mert eredeti környezetéből a fiatal tektonizmus 
t magasra emelte (Sirok, Darnó). 
„iabäz a bázisos magmatizmus peremi övét, a gabbró-peridotit- 
" a központi részt képviselik. A széleken a diabáz elágazó csatorna- 
átjárta, helyenkint valósággal átszelte az dékösszletet, 
nt ez a szarvaskói állomás melletti vasúti bevágásokon, valamint az 
gyi bányafalakon jól észlelhető. 
eger-szarvaskői műút feltárásaiban az agyagpala gyüredezettsége 
tes BENy-i dőlése kísérhető figyelemmel. A DK-ről ható nyomás 
tsa .. palát gyűrte meg. A kemény eruptiy magok a megtorlódásnak 
jobban ellenállottak, bár a gyakran jelentkező csúszási tükrök a közettest- 
ben végbement tömegelmozdulásokat érzékeltetik, Az eruptív-üledékes 
összletet fiatal hegységképződés emelte magasabb szintbe, Számos külföldi 
példa igazolja, hogy a gabbróperidotit-testek mindig paleozói képződmé- 
nyek kíséretében jelennek meg, még akkor is, ha jelenleg jóval fiatalabb 
környezetben foglalnak helyet. 

A bükkhegységi gabbrótömeg is olyan szerkezeti vonal mentén helyez- 
kedett el, ahol paleozóos földkéregdarab érintkezik fiatalabb hegység- 
képző övvel. A szimaöv anyaga szial-tömbök mélyreható mozgäsakor | 
préselődött magasabb szintekbe, vagy jutott éppen a felszinre. 

A paleozói és mezozói összletet a közéjük nyomult bázisos eruptív 
tömegekkel együttesen érte már a kimmériai szakasz hegységképző igény- 
bevétele. Erre utal a Bükk K-i szárnyán megismert préselt kvarcporfirok. 
porfiroidok jelenléte: 

A hegység szerkezeti fejlődésében újabb mélyreható átmozga tást az 
auszíriai fázis idézett elő. Torlódásos, pikkelyes szerkezetet hozott létre, 
amelyet már ScCHRÉTER is feltűntetett s ez a vonulat képződményeinek 
lefutásában, szerkezeti tagolódásában mély nyomot hagyott. 

Legerőteljesebb szerkezeti átrendeződés a vonulat D-i oldalán észlel- 
hető, ahol a pala meredek ÉÉNY-i dőlése (42—73") érezteti a mélyreható 
átmozgatást. Zúzódásos alakváltozás, peremi kihengerlődés, morzsolódás, 
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dörzsbreccsaképződés az eruptív testet is érte. Ezt a mélyfúrások adatai 
is igazolják (II., IV.). De az eruptív test és a bezáró palák szoros kapcsola- 
tában lényeges változás nem következett be. 

A vonulat torlódásos, pikkelyes szerkezet kialakulása után hosszú 
ideig szárazulat volt. Miocén üledék csak Szarvaskőtől D-re és a Berva- 
völgy mentén borítja a felszínt tektonikus beékelődésben. 

Újabb szerkezeti átrendeződés a stájer hegységképző szakasz során 
következett be, mely főleg ÉNy—DK-i irányú feltorlódásban jelentkezett, 
és nagy részben elfedte — megfigyeléseim szerint — a korábbi szerkezeti 
formákat. 

Az eruptív vonulat legfiatalabb képződménye a diabáz- és gabbró- 
törmeléket tartalmazó pleisztocén vörösagyag, mely főként az eruptív 
területek felszínét borítja. a 


1. AZ ERUPTIVUMOK KITÖRÉSI SORRENDJE 


Bär a gabbroidälis eruptiv vonulat közettipusai egyetlen közettar- 
tomäny tagjai és egymással a legszorosabb genetikai kapcsolatban állanak, 
időbeli megjelenésük és térbeli elhelyezkedésük tekintetében bizonyos 
sorrendiség állapítható meg. 

Felnyomulási sorrendben a diabáz megelőzte a gabbró-peridotit- 
együttest. Csak ott nem állanak összefüggésben az oldalt elkülönült gabb- 
rózsákokkal, ahol keskeny réseken, csatornákon jutottak a felszín közelébe 
vagy a felszínre. Utóbbi esetben takarószerűen ráömlöttek a palára is 
(Rocskavölgy, Gilitka-käpolna, Keselyübere D-i lejtő). Ilyen helyeken 
több méter vastag diabázlepel alatt a patakmenti feltárásokban agyag- 
pala jelenik meg. 

A diabáz mindig a mélyben rejtőző, felnyomulóban levő bázisos 
intrúzió hírnöke. Ilyen értelemben a diabáz a gabbrónak, a kéreg alatt meg- 
szilárdult gabbró pedig a belsejében elkülönült peridotitnak szegély- 
fáciese. A 3 fő kőzettípus egyetlen kőzettani egységbe fonódva jelenhetik 
meg nagyobb feltárásokban (Tóbérc) vagy földtani széttagoltságban, de 
egymás kíséretében (Vasbányahegy). Idő- és térbeli kapcsolatuk a Bükk- 
hegységben kétségtelen. 

CoparcEA (6) adatai szerint az orsovai (Duna-Vaskapu) eruptiv- 
testben is egyidős a három részre különült magmaolvadék. 
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XI. AZ ERUPTÍVTESTEK MAGASSÁGSZINTEK SZERINTI 
ELHELYEZKEDÉSE 


A vasbányahegyi wehrlitlencse átlag 240—250 m tszf. magasságban 
helyezkedik el. Ez a magasság az Újhatárvölgyben a Siroki-lápa torkolatá- 
nak felel meg (251 m), ahol a meder középszakaszán gabbróburok alatt 
először bukkantunk ultrabázisos hasadási termékekre. 

A fővölgyben ÉÉK felé haladva, egyre magasabb szintben tűnnek fel 
a mederfalakban sötét, durvánkristályos tilaitváltozatok. Ismétlődő meg- 
jelenésük azt a feltevést támasztja alá, hogy az Újhatárvölgy mentén fel- 
tárult gabbrótömeg egyetlen összefüggő üledékköpenyben megszilárdult 
magmaintrúzió terméke. 

A földtani felépítés tanulmányozása arra a megállapításra vezetett, 
hogy a legtöbb, mélyebb szinten rekedt, pala közé nyomult gabbró-ultra- 
bázittestnek megvan a maga felszíni diabáztartozéka. Így a vasbánya- 
hegyi gabbró-wehrlittömeg az É-ra fekvő majortetői diabázkúp mélyszíni 
függeléke. Az újhatárvölgyi 3 km-es gabbró-ultrabázitsáv viszont a Tardos- 
Ágazattető diabázgerincének palaburka alatt gabbroidálisan megmereve- 
dett tartozéka. 

Lehetséges, hogy nem egyetlen összefüggő, hanem több különálló, 
kisebb-nagyobb tömegű ultrabázit-sJír alakult ki az eddig ismert újhatár- 
völgymenti gabbrótömegben. Ez esetben a benyomult gabbrótömeg 
nagyságrendjétől függő, láncszerűen egymáshoz kapcsolódó széttagolódott 
ultrabázitos tömlősorra számíthatunk. 

Valószínű, hogy a Majortetőtől D-re bekövetkezett differenciálódási 
folyamat az eruptív vonulat további, ÉK-i hosszabb szakaszán is le- 
zajlott. 

Az Újhatárvölgy bővízű patakja azt a hosszú gabbrótömzsöt tárta fel, 
mely a palaösszlet alatt az ultrabázitokat körülfogó gabbróburok felső, 
fedőrészét képviseli. Még csak éppen érintette a mélyben húzódó, kemé- 
nyebb ultrabázitos kőzettestet. A diabázból és palából álló közeli gerincek, 
csúcsok és a velük genetikailag összefüggő gabbró-ultrabázittestek tszf. 
elhelyezkedését a következő táblázat tükrözi: 
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| Majortetö | Malomhegy | Cseresbere | Hatärtetö | Magasverö 
m m m m m 

Tetömagassäg 370 427 470 493 529 

Felső gabbrószint 260 340 370 430 500 

Ultrabázit-slírek 210 270 290 340 370 

Gabbröburok feltárt 

vastagsäga 20 70 80 90 130 


A táblázatból kiolvasható, hogy az eruptív tömeg ÉÉK felé haladó 
kiterjedésével kapcsolatban növekszik a feltárt gabbróburok vastagsága is. 

Fúrási kutatás dönthetné el, hogy 

a) a növekvő gabbróvastagsággal arányosan nagyobbnak tételez- 
hető-e fel az elkülönült ultrabázitos slírek mérete is; 

b) vagy csak a gabbrómagma emelkedett nagyobb magasságra a 
vonulat középső részén, és vékonyabb palafedő alatt nem adódtak kedvező 
állapotfeltételek jelentősebb ultrabázitos differenciälödäsra. 

Az újhatárvölgyi gabbróvonulat agyagpalával és harmadkori üledé- 
kekkel takartan tovább folytatódik ÉK-i irányban: a Vöröskő-Bivalyorom 
gerincében. A Berva- és Mészvölgy felső szakaszán, a legmélyebb meder- 
feltárásokban szintén gabbró bukkan felszínre. DNy felé az almárvölgyi 
bázisos gabbrósziklák jelzik az eruptív terület folytatását Sirok, Darnó 
irányában. 


ÉRCPERIDOTIT KIFEJLŐDÉSÉRE VONHATÓ KÖVETKEZTETÉSEK 


A részletesebb kutatás folyamán tett megállapítások azt a feltevést 
támasztják alá, hogyha volt kedvező alkalom ultrabázitos slírek elkülönü- 
lésére, akkor az a vasbányahegyihez hasonló körülmények között elsősor- 
ban az Újhatárvölgy csapásvonalába nyúlt. 

A két fontos ultrabázitlelőhely közös földtani és kőzettani vonásai 
a következőkben foglalhatók össze: 

1. Egyező tszf. magasságban (240—260 m) helyezkednek el. 

2. Az ultrabázitokat ugyanaz a világos hamuszürke agyagpalaburok 
zárja körül. 

3. Közettanilag azonos az ultrabäzitösszletet körülfogó bázisos gabbró- 
kíséret is. 

4. A gabbró-ultrabázittömegektől Ny-ra mindkét helyen 4—500 m 
magas diabázgerinc húzódik. A kezdeti kitörést a nagyobb átütőerejű, 
mozgékonyabb diabáz képviseli. A gabbró-peridotittest mindkét helyen 
a mélyben rekedt, és a palaburokban teljesen kikristályosodott. 

5. Homokkő területünkön az agyagpalaburok fedőjeként jelenik meg, 
Ahol az eruptívum homokkővel érintkezik, ott diorit- és kvarcdiorit jelzi 
a SiO,-dús mellékkőzet beolvasztását. 

6. Kétségtelen, hogy a vegyes üledékösszletben felnyomuló magma- 
tömegek emelőhatására az agyagpala nyílt szét könnyebben, és palássági 
síkjai mentén keletkezett hézagokba hatolt be a később feljutó, differen- 
ciált gabbrómagma. 
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7. A gabbroidälis magmazsákok mindkét helyen a központi eruptiv 
tömeg peremén, főként a D-i szélen jöttek létre, amiben hegységszerkezeti 
adottságok hatására gondolhatunk. . ! 

8. A két előfordulási hely azonos tengelyen, közös csapäsiränyban 
fekszik, tehát a 3—5 kın-es szakaszon adott petrogenetikai viszonyok is 
azonosnak tekinthetők. 

9. Mindkét lelőhely eruptív tömege, bár a tetőkön diabázként, 
a palaburok alatt gabbróként jelenik meg: közös magmatartó származéka. 
Anyaguk hipabisszikus mélységben tagolódott szét. Ultrabäzitos slírek 
a szárnyak megakadt, lefűződött gabbrótömlőiben alakultak ki. 





ÖSSZEFOGLALÁS 


Földtani megállapítások, kőzettani vizsgálatok és vegyi elemzések 
igazolják, hogy a szarvaskői eruptív vonulatban a vasbányahegyin kívül 
is vannak ultrabäzitos-£reperidotitos elkülönülések. Főleg az Újhatárvölgy 
mentén állapítottuk meg ércdúsabb ultrabázitok jelenlétét. 

A Majortető— Vasbányahegy eruptív tömege, amely a felszínen élesen 
elhatárolódik a nagy központi diabázgabbró-testtől, nagyobb mélységben 
szervesen összefüggő, egységes közetlömeget képvisel. 

Az ultrabázitokat közvetlenül gabbró és a teljes eruptív testet világos- 
vagy sötétszürke, hőszigetelő agyagpalaburok zárja körül. Homokkő 
az agyagpalaösszletben ismétlődő közbetelepülésként jelenik meg. 

Gabbroidális magmatömlők mindkét helyen a legmagasabbra feljutott 
diabáztömegek DK-i oldalán alakultak ki. Az ÉNy—DK-i irányú harántszel- 
vények kialakítását a külszíni feltárások és mélyfúrások adatai segítették 
elő. Ezek alapján egységes földtani és teleptani kiértékelés vált lehetővé. 

A szárnyak szerkezeti elemzése alapján nyilvánvaló, hogy a diabázok 
az ÉK—DNY-i törésen kialakult eruptív tengely mentén tornyosultak 
legmagasabbra. A D-i szárny erőteljesebb megemelését hatalmas DK-i 
oldalirányú nyomóerő idézte elő. Az üledékes összlet felpikkelyeződésével 
kapcsolatos fellazulás tette lehetővé a felnyomulóban levő gabbrómagma 
behatolását és tömlőszerű tagolódását. A tömlőkben a magmahasadás 
folyamata kedvező körülmények között mehetett végbe. 

A hegységben észlelhető felpikkelyeződést a magmabenyomulás nem 
befolyásolta, csupán helyi, kisterjedelmű felboltozódásokat és érintkezési 
átalakulással összefüggő szétpattogzást eredményezett. Az eruptívtest 
körül gyakran észlelhető dőlésváltozásokat a benyomuló magmatömegek 
térfoglalása idézte elő. 

A felnyomuló magmatömegből rétegsikok, csúszási felületek mentén 
messze elnyúló, lencsés lefűződések következtek be, melyek további, 
alulról jövő magmabenyomulásra tömlökké öblösödtek ki. Ezekben lassú 
ütemű megszilárdulás és sajátos magmarétegződés következett be. 

A magmahasadás a savanyúbb és bázisosabb részek elkülönülésével 
indult meg, s e folyamat a külső savanyúbb gabbróburok s a központosan 
elhelyezkedő ultrabázitmag határolódásában tükröződik. A két eltérő 
összetételű magmarészleg érintkezésénél egyásványos kőzettípusok: horn- 
blenditek és tilaitváltozatok fejlődtek ki. 

Ha bármely irányból közeledünk az ércperidotitos maghoz, a magmás- 
réteges kőzetburkok szabályszerű sorrendben — bár eltérő vastagságban — 
ismétlődnek. 
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Legkívül helyezkedik el a palaburok, mély több helyen teljesen le 
pusztult. Utána következik a rendszerint keskeny, fermikus kontaktöv, 
majd a külső, alsó és felső szintjén eltérő kifejlődésű gabbróköpeny. 
Ebben foglal helyet a differenciálódott ultrabázitos közetsorozat, uralkodó 
és alárendelt, de az eruptívtest tömegével arányban álló típusaival. Leg- 
külső tag a peremhornblendit, amelyen belül ismétlődő sorokban tilaitok 
helyezkednek el. Ezek fokozatos átmenettel vezetnek át a tulajdonképpeni 
ereperidotitokhoz. Eltérő elnevezésüket csak a színes szilikátok jelenléte 
és aránya indokolhatja. A kívülről befelé haladó kőzetsorozatban a tömlő 
magmaanyagának törvényszerű folyamatsora tárul elénk. Ebben három té- 
nyező egymásrahatása tükröződik: a hőmérséklet, a tömlőben kialakult 
hidrosztatikai nyomás és az eltávozni nem tudó illóalkatrészek helyről helyre 
változó, és a magmamegszilárdulás folyamatát befolyásoló hatása. 

Az eruptívtestek földtani elhelyezkedésének tanulmányozása arra 
a megállapításra vezetett, hogy a vasbányahegyi gabbrówehrlitzsák a Major- 
tetőben csúcsosodó eruptiv tömeg mélyszinti tartozéka. Az újhatárvölgyi hatal- 
mas gabbróvonulat viszont az É-i diabáztömeg mélyben rekedt, gabbro- 
idálisan megszilárdult és magmahasadáson átesett központi része. A maga- 
sabb övben elhelyezkedő diabázok és a mélyebb szinti gabbró-peridotitos 
plutonitok között szoros genetikai kapcsolat áll fenn. 

Az érintkezési kőzetek ásványos összetétele a beolvasztott üledékek 
vegyi összetételét tükrözi. 

A fúrások igazolják a települési viszonyok tanulmányozásából leszűrt 
következtetést, hogy a magmatömlők és bennük az ércdús közetsltrek helyzete 
közel vizszintes, ami bányászati feltárásuk és kitermelésük szempontjából 
előnyös. 

Lényeges, hogy a magmatömlők nem nyúlnak nagy mélységre, de fel- 
tehető az ismétlődésük lefelé. 

Vegyi szempontból a szarvaskői eruptívumok jellemző tulajdonsága 
az alkáliákban, főleg Na-ban való gazdagság, és az ultrabázitok Fe-, Ti- és 
V-tartalmának viszonylag nagy értéke. Nyomelemvizsgálatok valamennyi 
eddig ismert ultrabäzitban kimutatták a Ni, Co és Cr jelenlétét is. A Fe-düs. 
§-szegény magmarészekben pirrhotin az uralkodó szulfidos érc. 

A kőzettani megfigyelések alátámasztották egyes illóalkatrészekben 
gazdagabb magmarészlegek fordított kiválási sorrendű megszilárdulását 
(I. a mikrofotografiákat). 

Valószínű, hogy a központi eruptívtestet a szegélyen gabbró-peridotit- 
zsákok sora kíséri, és ezekben ércperidotit felhalmozódására számíthatunk. 

Az 1953—55. évi kutatás során megállapítottuk az ultrabäzittömegek 
eddig ismert nagyobb kiterjedését és több új lelőhelyét. A gabbróperidotitos 
magmaintrúzió mechanizmusának felismerésével új irányvonal tűzhető ki 
a további kutatás számára. 

A szarvaskői eruptivtest hasznosításával kapcsolatban nem wehrlit-. 
hanem ultrabázit-kérdés áll fenn, mert a wehrlitsávok nem választhatók el 
az összeszövődött ultrabäzitos közettömegektöl. Komplex-érccel állunk 
szemben, amelynek feldolgozása a kohászat legidőszerűbb feladata. 


BESZÁMOLÓ A KANDIDÁTUSI ÉRTEKEZÉS NYILVÁNOS VITÁJÁRÓL 


LENGYEL ENDRE kandidátusi értekezésének nyilvános vitáját a Tudományos 
| Minősítő Bizottság 1956. május 3-án tartotta meg. Az értekezés opponensei: FöLD- 
I VÁRI ALADÁR és PANTÓ GÁBOR, a föld- és ásványtani tudományok doktorai 
; voltak. 

A vita során kellő megvilágításba került LENGYEL ENDRÉ-nek a szarvaskői 
kutatások eredményeinek újraértékelésében végzett munkája. Szarvaskön közel 
100 év alatt sok kutató járt és igen sok adatot gyűjtött össze. A terület földtani 
felépítésének általános ismerete és a közetfajták sokaságának részletes leírása nem 
biztosította a magmás folyamatok összefüggéseinek tisztázását és a gyakorlati 
felhasználhatóság kérdésének eldöntését. LENGYEL ENDRE érdeme, hogy a meg- 
lehetősen agyonkutatott területen a kutatást új szempontok érvényesítésével új 
irányokba tudta terelni, és újszerű magmatektonikai szintézissel mind a terület 
fejlődéstörténetét, mind gyakorlati felhasználhatóságát új megvilágításba helyezte, 

A magmatömlőben lejátszódó differenciálódási folyamatok jellegének és kap- 
esolatänak tisztázása kielégítő magyarázatot ad a szarvaskői eruptív összlet számos 
megfigyelt felépítésbeli és kifejlődésbeli sajátosságára, és reális képet nyújt a titán- 
vas6re-lelhalmozödäsok kutatásának várható eredményeiről. 

Az értekezés első alakjában nem sorakoztatott fel elegendő érvet a differenciáció 
különleges menetére és a kiválás fordított sorrendjére vonatkozólag. Az észlelt hiá- 
nyosságokat szerző már a nyilvános vita során bemutatott újabb, bizonyító erejű 
illusztrációs anyag bemutatásával és a folyamatok leírásának pontosabb fogalma- 
zásával pótolta. 

Az értekezést a bíráló bizottság az újszerű magmatektonikai kép kialakításának 
és a gyakorlati kutatás bíztató eredményeinek értékét kiemelve, egyhangúlag 
elfogadta a föld- és ásványtani tudományok kandidátusa cím odaítéléséhez. 


Budapest, 1956 július hó. 
Szerkesztő Bizottság 





RÉSULTATS RECENTS DE LA RECHERCHE 
DE MINERAI DE TITANE-VANADIUM-FER DES ENVIRONS 
DE SZARVASKO* 


Par E. LENGYEL 


I. INTRODUCTION 


(Importance économigue du minerai de Ti-V-Fe) 


Au SW de Vimmense plateau de calcaire de la Montagne Bükk, dans les environs 

‚de Szarvaskő, une masse röl tejé basique s’est formée dans le complexe de schiste 
argileux et mesozoique, ique moyen. Le magma du complexe éruptif situ& 
entre Bélapátfalva et Szarvaskő monta le Jong d’un systeme de fractures de direction 
NE-SW. Cette chaine &ruptive devait étre originellement plus longue, mais sa 
continuité fut interrompue par des mouvements teetoniques post£rieurs, et a l’aile 
du SW on men trouve que des masses disséguées, plus ou moins grandes qui se 
iles, de 7 une des sediments en et 

uelques parties du complexe magmatique consistent en jotite A titano- 
magnetite (wehrlite) qui se is connaitre vers 1860, au Mont Benanyabsay Les 
er & altats de l’examen geologique et litholo.ique de cette roche datent 

e I. . 

En cent ans environ, le probléme de Vutilisation de la wehrlite de Szarvaskő se 
soulevait plusieurs fois. On en a transporté plusieurs tonnes aux fins des expériements 
Ben Inansiries chinigue. et metallurgique de notre pays et de l’&tranger. 

L’interet scientifique et pratique se porta de nouveau sur les ultrabasites de 
notre pays, a cause de l’importance accrue du titane et du vanadium. 

Par cons&quent, la Direction de l’Institut G&ologique de Hon a inserit 
dans son plan de travail de 1953—54 le lev& g&ologique et l’examen petrographique 
detailles de ce territoire &ruptif. 

Au cours des recherches on a constat& que des masses ultrabasiques se presenten- 
taient méme Aa d’autres parties du territoire eruptif. Il y a deux circonstances qui 
rendent nécessaires et actuelles la synthöse des données g&ologiques et la publication 
des r&sultats des recherches r&centes concernant le itoire eruptif de Szarvaskő. 
Notamment, le minerai de ferä Ti et V passa au premier plan de l’&yulution industrielle 
et les recherches geologiques r&centes servent de base pour la d&couverte d’une 
Tessource considerable d’ultrabasite. 


* These presentee pour obtenir le grade de candidates sciences geolo; Er et 
:mineralogiques, soulenue a la discussion publique du Comité de Onali ication 
Scientifique le 3 mai 1956. 


II. SITUATION ET CONNEXIONS GEOLOGIQUES DE LA CHAINE 
ERUPTIVE BASIQUE DE SZARVASKŐ 


Dans le complexe sedimentaire pal&o-mesozoique de la Montagne 
Bükk, on trouve des porphyres et porphyrites triasiques entre Diösgyör 
et Szilvásvárad, et des roches €ruptives basiques plus jeunes (diabase, 
gabbro, ultrabasite) dans les environs de Szarvaskő entre Belapätfalva- 
Monosbel et la Vallee de Almär. 

Ces masses Eruptives-ci forment une chaine coherente, longue de 8 km, 
de direction NNE—SSW, quis’etend du Mont Kerekhegy au Mont Vasbänya- 
hegy. Une partie considerable de la masse intrusive resta en profondeur 
et se solidifia au-dessous de la couverture de schiste argileux et gres. Ses 
. címes et arétes les plus &levees consistent en diabase; le gabbro et l’ultra- 
basite n’affleurent qu’aux sommets couverts des lambeaux de schiste 
du secteur moyen et dans les vall&es profondes creusees par les ruisseaux. 

Dans le prolongation au SW de la chaine, á Laposendre et au lit de la 
vallée Almär, on trouve encore des varietes de gabbro á la surface. 

Les sommets les plus hauts — au N, immediatement au bord du 
plateau de calcaire — indiquent la force de l’intrusion de la masse magm:- 
tique. Ces cimes consistent surtout en diabase. 

Voici les points les plus eleves de la chaine du N: Pesk6 956 m, Kerek- 
hegy 790 m, Homonnatetö 672 m, Papkö 630 m, Közepberc 597 m. Au 
milieu: Tardosberc 540 m, Magasver6 520 m, Rocska 510 m. Au S: Keselyi- 
bérc 446 m, Magastet6 374 m, Vasbänyahegy 273 m. 

Les formations du toit tertiaire (miocene et sarmatien) ne se presentent 
gu aux bords du S et du SW. 

Les transitions graduelles entre la diabase et le gabbro prouvent que 
le complexe éruptif entier est le produit dune seule intrusion coherente du 
magma. Les diabases filoniennes qui affleurent par ci par lá de sous de la 
couverture de schiste et les diabases gabbroiques granulaires solidifiees en 
profondeur appartiennent au corps Eruptif central. 

Les indices observes montrent a l’unisson que le magma gabbriodal 
montait le long d’un grand systeme de fractures de NE—SW a des hauteurs 
differentes. Pendant cette intrusion, il se differenciait. Les masses magma- 
tiques qui montaient le plus haut se solidifierent en diabase a la surface 
ou pres de la surface, tandisque les parties du magma — de masse differente — 
restees en profondeur produisirent des types de roches gabbroidales. 
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La chaine cohérente fut morcelée par les mouvements tectonigues 
alterieurs, c"était surtout son bout du S qui fut affaissé dans la profondeur, 
par des failles successives. On trouve la continuation de cette chaine dans 
les lambeaux de diabase de Siroık—Darnö, au-dessous de la couverture des 
formations tertiaires. Sur la base de l’identite lilhologique des affleurements, 
les connexions tecloniques et des roches accessoires idenliques, on peul com- 
prendre ce territoire eruptif allonge dans une seule unite geologique. 

La composition chimique des roches du territoire eruptif montre une 
ıfinite avec la masse gabbroique, riche en alcalis de la vallée Bödva. 
ja connesion genetique avec celle-ci fut demontree par G. PANTó (17). 


III. CONDITIONS STRATIGRAPHIQUES 


A) SOCLE TRIASIQUE 
Sehiste argileux et grös 


Le complexe de gabbro de Szarvaskő est encaisse par un complexe de 
}histe argileux el gres, consider auparavant comme carbonifere superieur 
SCHRETER, 22), récemment comme triasique moyen (ladinien) (BALOGH — 
'Antö, 1, 2, 16, 17, ScHRÉTER, 23). Le territoire que nous traitons est 
ı zone du SW trés remuée de l’unit& geologique de la Montagne Bükk. 
"ensemble de schiste argileux et gres est plisse, fracturé. L’inclinaison 
önerale du cőté du S du territoire est de N-NW, 23 a 42°. L’intrusion 
e la masse magmatique a modifi& le relief du terrain, d’une maniere 
ıdependante de la structure anterieure. L’inclinaison generale de NW 
idigue une puissante compression agissante de SSE. 

L’epaisseur de l’ensemble triasigque moyen recouvrant les amas 
ruptifs est differente. Au sommets plus &leves, il ne resta qu’en lambeaux. 
tar les forages de 100 á 140 m, executes jusqu’ä présent, il est impossible 
"etablir sa puissance totale. 

Dans le complexe dominant de schiste argileux, on trouve des bancs 
e gres plus ou moins épais. Ceux-ci s'inserrent conformément a la direction 
Enerale de NNE—SSW des couches. Puisqu’ils sont plus durs, ils sont 
ien préparés aux versants (flanc en face de la gare de Szarvaskő, Cseres- 
érc, Majorärok etc). 

On ma pas trouvé de fossile dans les affleurements et dans les &chantil- 
ms de forage qui puisse servir ä la determination d’äge. G. KISVARSÁNYI 
8) a trouvé une seule tige de Crinoidee, dans le schiste argileux gris fonc& 
u Földszakadäsärok. 


B) FORMATIONS DU TOIT TERTIAIRES ET QUATERNAIRES 


La mer miocene transgressait le long des affaissements du bord du 
de la Montagne Bükk. Ses sédiments sont formes par argile, sable, gravier 
: eonglomerat grossier ä ciment calcareux. Une formation houillere est 
»servable dans la baie des environs de Szarvaskö-tanya. 


e 


‚re Jes laies de houille de 40 a 50 cm d"épaisseur, s"intercalent meme 
ches d’argile gris brunätre dont les morceaux fossiliferes se trouvent 
ment á la halde (Szarvaskö-tanya). 

ves fossiles sont déjá mentionnes par J. Szarö (24), notamment: 
Polamides mitralis Eıcnw., (= Cerilhium pielum Bast.), Theodozus 
pictus Bast., Cardium vindobonensis Parrsch., Modiola marginal 
Eicuw. Sur la base de cette! faune, et SzaBó et SCHRÉTER (22) rangent 
le groupe houillifere, ensemble avec sa couverture de gravier dans le 
Sarmatien. 

On peut considerer comme un sediment pleistocene la couvertun 
d’argile brune et brun rougeätre, epaisse de 1 4 2 m en moyenne, qui est 
generalement r&pandue A la surface et des masses eruptives et des sédiments. 

On peut classer dans l’Holoc£ne les alluvions plus ou moins grossieres 
des bases anciennes — par endroits élargies — des vallees et des lits actuels 
des ruisseaux. 


IV. LA REPARTITION DU COMPLEXE ERUPTIF GABBROIDAL 
DANS L’ENSEMBLE DE SCHISTE 


LA MISE EN PLACE DES MASSES ERUPTIVES. EVENEMENTS DE 
TECTONISME MAGMATIQUE 


Par l’&tude du rapport entre les roches magmatiques et les sédiments 
encaissants, on a jeté de la lumiere sur le mechanisme de l’intrusion du 
magma, sur le deroulement des processus magmatiques qui sont en con- 
nexion étroite avec ceux tectoniques. 

Comme STILLE a deja constate, l’ascension des ophiolites mediter- 
raneennes était en connexion avec les tensions produites dans le geosyncli- 
nal alpino-dinarique c’est-ä-dire avec le syst&me de fissures produits par 
celles-lä. Ces magmatites appartiennent en general au M&sozoique et leur 
matiere provient de la zone basique dite «sima» de l’Ecorce. 

Selon la constatation recente de Pantö, l’intrusion de gabbro sodique. 
petrographiquement affine, de la vallee de Bödva voisine et l’intrusion des 
ophiolites s’encadrent bien dans le magmatisme basique initial de l’orogene 
carpathique (17). 

La zone de sima s’approchant le long des geosynclinaux, le plus de 
la surface, pouvait alimenter — semblablement aux intrusions analogues 
de l’&tranger — l’ascension rapide des masses magmatiques synorogeniques 
le long du geosynclinal d’autrefois du territoire de la Hongrie. Dans Vécocre 
solide au cours de la mise en place des masses gabbroidales, existerent des 
conditions favorables ä la separation des magmas partiels et & leur dif- 
ferentiation profonde. 

A travers des fissures disjonctives produites pendant les mouvements 
tectoniques anterieurs, une partie du magma monta pres de la surface 
ou méme ä la surface et s’est consolidee en varietes differentes de diabases. 
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L'autre partie faisait intrusion entre les clivages ouverts d’au-dessous des 
ailes doucement inclinées de la voüte et, en distendant les bancs sedimentaires, 
elle se consolida en corps gabbroidaux, presgue horizonlauz, utriformes, évasés 
aux bouts. 

Sur la base des examens petrographiques des roches &ruptifs de 
Szarvaskő, on peut &tablir que c’&tait une seule phase d’intrusion, trés 
limitee dans le temps au cours de la quelle se formait tout le complexe 
gabbroidal. 

Les masses magmatiques basiques monterent au debut de l’orogenese, 
— en ceonnexion avec le commencement des mouvements des tables du 
socle — ä travers les fissures ouvertes aux parties de l’&corce situses 
au-dessous et pres de la surface. 

Kossmar (6) remarque tres spirituellement que ces &ruptifs sont 
„les nerfs des mouvements orogeniques initiales, oü le sima se met au 
jour». 

Les mouvements fondamentaux orogeniques se deroulerent pendant 
le Mesozoique le long des grandes lignes structurales anterieures. Les 
intrusions allongees de la Montagne Bükk suivirent done une direction 
de NE—SW, , 

La diabase, plus mobile, se présente en précurseur et prend place d’une 
maniere pénétrante, discordante, traversant l’ensemble de schiste — surtout 
aux bords — en reseau (gare de Szarvaskő). Elle est en connexion intime 
avec les sédiments encaissants. Par endroits sa ramification allait jusqu’ä 
la formation des filons de 10 á 20 em d’&paisseur. Leur mise en place fut 
determine par des fissures et clivages moins resistants de l’ensemble de 
schiste et conformément á ceux-ci, ils prennent un caractere de filon ou de 
sill respectivement. 

La diabase se présente en general aux bordures du complex. eruptif et, 
á cause de sa contamination avec l’ensemble sédimentaire, elle forme 
souvent des migmatites aussi. On en peut observer de beaux exemples 
dans les grandes carrieres de Ortäshegy et Töberchänya. 

L’intrusion de la diabase fut suivie par une masse de gabbro peridoti- 
tique, separee par la liquation du magma, dont une partie considerable 
resta en profondeur. Entre les varietes de diabase et les masses de gabbro, 
on peut elablir une connexion etroite dans l’espace et dans le temps. Dans 
Vordre chronologique, c’&taient les especes de diabase qui se presenterent 
les premieres, et elles furent suivies par l’intrusion des masses de gabbro 
et de peridotite. Dans l’espace on peut observer pour la plupart une transi- 
tion graduelle ä partir de la diabase vers le gabbro. Les ouvertures des 
carrieres prouvent tres instructivement cette transition lente, accompagnee 
méme de changements chimiques et texturaux. 

L’orientation corps gabbroidaux ouverts dans les carrieres et dans 
les forages profonds prouvent que les masses de gabbro, contrairement 
ä la diabase, gisenl avec une concordance dans Tensemble schisteux prenant 
place ä de differents etages Vun au dessus de l’autre, ce qui est evident par les 
forages profonds No. s I. el IV. Les horizons superposes des intrusions 
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sont parfois reliés par des canaux étroits, remplissant des fissures et des 
interstices. 

Les corps gabbrolidaux consolidés des outres magmatiques séparés 
aux ailes se distinguent nettement de la masse principale. Leur magma sz 
solidifia dans sa masse entiére par une cristallisation statique, en mass 
gabbroidale qui se détache brusquement du schisle. Beaucoup d’indices tenden! 
& montrer que les masses magmatiques basiques furent inject&es dans k 
complexe sedimentaire remue á une température reduite, en Etat visquem. | 
Il est aussi probable qu’elles restaient pendant de longues periodes geolo- 
giques en état de päte semi-fluide sous l’abri de l’enveloppe de schiste 
calorifuge et elles se solidifierent lentement, dans des conditions tranquilles, 
en roches abyssiques. Ceci est prouv& par la structure fluidale et par le 
manque total des protoclases. 

L’ascension des masses magmatiques provenant du síma commeng 
par les r&arrangements structuraux des masses de l’&corce, puis prés de la 
surface elles furent activisees & l’intrusion par les mouvements orogeniques 
qui determinaient les directions et les endroits de leur mise en place. 
L’intrusion des masses magmatiques visqueuses sous haute pression a un 
caract2re-batholithique en profondeur et un caract&re laccolithique prés 
de la surface. En ce cas-ci, le complexe de schiste fut soulev& en voütes 
et des parties de magma s’isolerent en forme de lentilles, sacs et outres 
parmi les bancs disloques des couches. 

Le mechanisme de l’intrusion du magma gabbroidal de Szarvaskő est 
caract£rise par un mode de gisement en forme de petites outres (Vasbänya- 
hegy) ou de gäteaux allonges, plus &tendus (Üjhatärvölgy) respectivement. 

A beaucoup d’endroits de l’etranger (Balcans, Oural, Afrique), les 
masses de peridotite se presentent sans association de diabase et de gabbro 
Par contre, au territoire eruptif de Szarvaskő, les differentialions de perido- 
tite et ultrabasile, plus riches en minerais, se presentent en fonction des masses 
gabbroidales considerables. 

Ce fait-lá a rendu nécessaires, au cours des recherches de 1953 et 1954, 
l’investigation des masses gabbroidales du territoire eruptif et la delimita- 
tion de celles-ci dans la mesure des possibilites. A savoir, c'est ä l’interieur 
des masses gabbroidales que Von peut esperer de trouver des schliers 
d’ultrabasite dans les horizons plus profonds. 

Méme la limite nette des corps de gabbro vers le schiste — oü Von 
peut á peine observer de transition texturale — prouve que leur magma se 
pressa en etat fondu, visqueux entre les bancs souleves du schiste, dans un 
syst&me clos etant accompagne d’un faible effet thermique. La magma 
montant lentement á travers les grandes fissures tectoniques — et qui 
avait probablement subi la differentiation gravitationnelle en profondeur — 
penetra en forme d’outre entre les couches de schiste qui s’ouvraient. 

La figure N 4. represente l’esquisse de principe de la situation du 
complexe de gabbro et ultrabasite de Szarvaskő dans l’enveloppe de schiste 
et diabase encaissants. On peut observer que la chaine de diabase de 
Kerekhegy-Keselyüberc de plus de 8 km de longueur se situe le long d’une 
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de fracture de NE—SW, en formant les sommets et erétes les plus 
. Dans la partie centrale de toute la masse éruptive, se situe une masse 
idale, long de 3 a 4 km, large de 1 á 2 km, avec une enveloppe schiste 
; A Vintérieur de cette masse on trouve des gäteaux d’ultrabasite 
‚ent coh6rents, doucement inclines vers le SW. 

La diabase plus acide, plus mobile, plus penetrante s’est r&unie en 

eréte immense, presque coherente, au-dessus de la ligne prineipale 
"je fracture, La masse magmatique plus basique, visqueuse qui suivait 

celle-lä, fit intrusion dans les fissures dilatees de l’ensemble de schiste 

Koulev& et remué, et se solidifia, lá, en corps gabbroidaux, par un lent 
"efroidissement. 
© Cétait la reconnaissance du mode de gisement des masses eruptives 
— suppos& d’abord d’apres les affleurements, puis support par les forages 
profonds — qui a motivé la constatation pratiquement importante selon 

elle, au territoire eruptif de Szarvaskő, il existait, outre le complexe 
de Vasbänyahegy, un autre complexe coherent de gabbro-ullrabasite qui elait 
heaucoup plus grand que celui-lä et qui représentait une indication con- 
siderable de minerai. 
" —— On a aussi établi, par des données geologiques, que la masse de dia- 
base-gabbro-peridotite de Majortetö—Vasbänyahegy ne se séparait du 
corps central de gabbro-ultrabasite (Üjhatärvölgy) qu’ä la surface; dans les 
horizons profonds, le long du ruisseau Egerpatak elle est en connexion 

ite avec celui-ci, couverte de schiste, Cela est prouv& par la distance 
petite (200 a 300 m) entre les deux masses €ruptives, de méme que par les 
lentilles de diabase et gabbro qui affleurent entre elles en milieu schisteux, 
en marquant le rapport genetique. 

Le sac de gabbro-wehrlite du Vasbanyahegy est une partie inlegrante, 
couverle de schiste, de la masse eruplive du Majortetö, et ainsi il appartient 
‚organiquement, m&me separe, ä la chaine basique. Cependanl, le noyau 
allonge de gabbro du Ujhalärvölgy est la partie centrale du complexe eruptif de 
Szarvaskő enlier. 

Il y a une difference essentielle entre les deux occurrences, notamment 
le ruisseau Egerpatak a déjá érodé la plupart de l’enveloppe de schiste du 
Mont Vasbänyahegy. Par contre, la majeure partie de la masse de gabbro- 
ultrabasite du Üjhatärvölgy, surtout au bord du SE, est couverte d’une 
serie puissante de schiste et grés. Elle ne s’est guére affleurce que dans le 
Üjhatärvölgy et dans quelques lits de ruisseau, situes au bord de la mon- 


=» 

Les recherches ont méme &lucide que Von pouvait distinguer deux 
types de gabbro, au territoire eruptif, notamment: " 

1. Les masses éruptives basiques élevées jusqu’ä la surface deviennent 
graduellement, vers les horizons plus profonds, de plus en plus eristallins, 
en formant une transition des varietes de diabase (diabases spilitique, 
ophitique, variolitique, granulaire et gabbroique), au gabbro veritable, de 
plus en plus grossier. 

Cela s’observe bien dans les ouvertures des carrieres Tardos, Töbere, 
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»ü les masses éruptíves ouvertes prennent un caractére 
ı awviennent de plus en plus foncées, au fur ét 4 mesure guon 
ie de la profondeur. 

„epandant, & cause de la rapidit& de leur consolidation, celles-ci ne 

ıyaient pas se differencier, et leurs masses ne sont pas accompagnéts 
+ des ségrégations zontes d’ultrabasite, plus riches en minerai. Il est vrai 
vtrouve une cerlaine teneur en minerai, mais les grains de celle-ci 
set uniformement Parsemés. NI ny avait pas de conditions favorab- 
accumulation du minerai, La plupart de la teneur en métaux lourds 
nee par les'silicates color6s. 

2. La masse magmatique élevé se consolida directement en gabbro, 
si elle Jaisait intrusion dans un complexe sedimentaire anlerieurement remué, 
voúté par les forces tectoniques, et elle trouvait les conditions physico-chimi- 
ques favorables ü une eristallisation complete á grains gros et a une differentio- 
tion developpee, Tels corps gabbroidaux detachent bien de leur milieu et 
leur teneur en minerai se concentra dans leur interieur, 

En connexion avec nos recherches, on a prouv& qu’une seule ou plu- 
sieures masses gabbroidales coh6rentes en profondeur se sont formees sur 
tout au cöld du S de la chaine. On peut donc supposer qu’on trouve au mim 
endroil les corps d’ultrabasite qui encaissent des schliers de minerai. Cette 
supposition a été prouvée par les forages profonds recents. Au terrain situ‘ 
entre le secteur moyen du Ujhatärvölgy et Siroki-läpa, on a pu decouvrr 
les contours d’un territoire &tendu d’ultrabasite. 

L’epaisseur de la couverture s6dimentaire originelle devait étre difit- 
rente au fur et A mesure de la hauteur de l’intrusion du magma gabbroidal 
aux diverses parties de la chaine, ce qui influenga décisivement le deroule- 
ment du processus de la liquation du magma et la formation de types des 
roches comsanguines les uns avec les autres, 

La forme dans l’espace des plutons plus ou moins etendus est deter- 
minde par plusieurs facteurs. Tels sont, en premier lieu, la composition 
materielle, la viscosite, la pression exterieure pendant l’intrusion, la force 
des facteurs moteurs qui pr&parent l’espace á occuper par le magma, puis 
les forces magmatiques interieures qui modifient ulterieurement la forme de 
cet espace, 

Dans presque toutes les localit&s ultrabasitiferes du monde, la forme 
dominante de gisement est lentilliforme ou fusiforme, concordante avec 
Venveloppe de sediment ou de schiste eristallin encaissants. Les complexes 
metalliferes des Alpes, des Pyrenees, de l’Oural, des Appallaches, de la 
Finlande ou de Bushwald montrent tous des lentilles allongees semblables 
sont les mesures et les facies sont differents. Cela prouve que tous les 
processus affins a la formation des enrichessements ultra-ferromagnesiens 
se sont deroules dans des conditions tectoniques identiques du magma. 
Dans le passe geologique, il y avail certaines possibilites de longue duree. 
offerles par la structure de l’ecorce oü se deroulerent des processus en gros iden- 
tiques de l’intrusion el de la differentiation du magma. 

Les mesures des complexes basiques sont également variees. On peut 
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"établir une proportion directe entre la longueur et la largeur. Les chaines de 
gabbro et peridotite de quelques km á 15—20 km sont generalement 
les plus frequentes. M&me les chaines de 100 km consistent en petites unites 
enchaindes. On trouve des proportions semblables ä celles de la Montagne 
Bükk, au territoires voisins de la Yougoslavie. On peut constater le m&me 
fait dans les autres parties des Balcans, aux territoires de la Gréce et de 
T’Asie Mineure. 

Des donnees geologiques indiquent que le complexe éruptif de Szarvaskő, 
long de 8 á 10 km, large de 4 á 5 km, west qu’une partie restée ü la surface 
d une chaine plus longue qui s"étend surtout vers le SW, mais qui s’affaissait 
en gradins et qui fut recouvert. 

On peut supposer, que les mesures, les largeurs des schliers d’ultrabasite 
métalliféres changent en proportion des mesures de la masse ruptive. II 
faut souligner, d’accord avec les exemples de l’ötranger, que les «horizons 
dits metalliques» ne se d&velopperent que dans des conditions favorables. 
TI y eut besoin d’une coincidence extremement favorable des facteurs qui 
determinent la differentiation de magma, pour la formation des gites metal- 
liques considerables. Parmi ces facteurs, c’&taient la température plus elevee et 
la presence des substances volaliles assurant la fluidite du magma qui jouerent 
des röles decisifs. 


V. LE MODE ET LES CONDITIONS DE LA FORMATION DES 
DIFFERENTIATIONS ULTRABASIQUES (SCHLIERS). LE 
PROCESSUS DE LA DIFFERENTIATION MAGMATIQUE 


Les ouvertures de bord du corps éruptif de Szarvaskő et les données 
des forages profonds prouvent bien qu’une partie de la masse magmatique 
gabbroidale ascendante sous la forme de diabase trés mobile, a, pour ainsi 
dire, fendu l’enveloppe sedimentaire le long d’un réseau de fentes de 
NNE-—SSW, et elle se solidifia en diverses varietes de diabase qui forment 
les cr&tes actuelles. L’autre partie du magma gabbroidal penetra a des 
secteurs de plusieurs km dans l’ensemble schisteux encaissant, et elle 
se consolida en profondeur. 

C’&lail dans ces oulres aplaties que les conditions de ip (temperature et 
pression) furent favorables a la differentialion magmatique, a la formation 
des schliers ultrabasiques, plus riches en minerai. 

Les especes de roche de la chaine basique de Szarvaskö, diabase, gab- 
bro, peridotite, doivent étre consider&es comme les produits de la differen- 
tiation d’une seule masse magmatique, inseparables dans l’espace et dans 
le temps. 

Il est impossible d’etablir une hypothese generale sur la differentiation 
des magmas basiques, ce qui est prouv& d’ailleurs par de nombreux exem- 
ples de l’&tranger. La liquation du magma est determine par plusieurs 
facteurs dont le rőle dominant ou subordonne influence directement le 
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cours de la différentiation, de méme gue les caractéres particuliers locaux et 
les produits développés de ce processus, Le principe de reaction de Bowex 
ne peut pas prévaloir non plus, justement á cause de la multiplieite des fac- 
teurs qui y agissent. 

C'est le courant actif du magma, provoqu& par les mouvements de 
Vécorce, qui initia la differentiation et la formation des magmas parties 
au cours de la mise en place des masses magmatiques. 

Dans le cas present, on peut supposer que le magma originel avait 
une, composition gabbroldo-peridotitique oü, & une température plus elevee, 
la partie peridotitique, moins considerable, du magma se r&partit d’une 
maniere diffuse dans la masse plus grande du magma gabbrolque. 

A une temperature et sous pression plus basses, les deux phases immis- 
cibles du magma se séparent par la voie de liquation. En presence d’eau et 
de composants volatils, la partie peridotitique, riche en minerai, s’accumu- 
lait pendant une période assez longue de segregation & l’interieur de la 
masse intrusive. 

Dans la constitution du complexe magmatique de la Montagne Bükk, 
se,manifestent des lois generales. Les segregations riches en Ti et Fe sont 
les composants pratiquement les plus importants de ila zone magma. 
tique. 

On peut r&sumer le processus de liquation du magma en ce qui suit: 

II est probable que c’etaient des parties de magma diff&renciees par 
gravitation, dans le reservoir abyssique, qui faisaient leur intrusion, et 
notamment dans l’ordre de succession de leur acidit€. Les masses dá diabas 
arriverent les premieres prés de la surface, celles-ci furent suivies par les 
parties gabbroidales et peridotitiques, a haute basicite. 

Cette supposition se fonde m&me sur les résultats des analyses (28): 
la teneur moyenne en SiO, de 16 diabases est de 48,73%, celle de 8 gabbros 
44,22%, celle des schliers ultrabasiques, segreges du magma gabbroidale 
(7 echantillons), de 30,18%. La moyenne des deux groupes-ci est de 37,20%. 
La difference entre la teneur en SiO, des diabases et celle des gabbros et 
peridotitites pris ensemble est de 11,53%. Ce fait &claire méme la compo- 
sition mineralogique: dans la diabase on trouve relativement plus de plagio- 
clase et moins de composants femiques, dans le gabbro et la peridotite il v 
a plus de silicate color€ et de minerai et moins ou point de feldspath. 

Dans les processus de differentiation, un rőle important a été joue par 
le schiste argileux, enveloppant le sac de magma, qui fut rechauffe pendant 
les eruptions initiales de diabase et par la, conduisit A un refroidissement 
plus lent et une cristallisation gabbroidale á grains grossiers, en presence 
de volatils. Les metaux lourds restaient mobilises pendant un temps asse: 
long et ils pouvaient s’accumuler par endroits. 

II ne faut pas ignorer que les silicates fondus, riches en Fe et Mg 
ont des proprietes de cristallisation particulieres, differentes de celles des 
magmas acide ou neutre, notamment: ils sont disposes a la ségrégation des 
magmas partiels procedant de l’&xlerieur vers l’interieur, ce qui peut mener, 
dans le cas d'un magma devenu visqueux, ä la formation des cordons. 
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En ce cas-ci, on peut observer l’alternance des couches minerales foncees, 
femiques et claires, saliques. 

On sait bien que dans un reservoir magmatique abyssique de grande 
dimension, m&me la diff6rentiation par gravitation est possible, ä tempera- 
ture élevée et en &tat fluide (Bushweld); par contre, dans les outres de 
magma de petites dimensions, penetrees dans le complexe schisteux, 
devenues visqueuses aux bordures, ce n’etait qu’une differentiation de 
eristallisation de duree tr&s limitée qui pouvait pr&valoir, surtout a l’inte- 
rieur de l’outre. 

D’apres les résultats actuels des forages profonds, la masse de wehrlite 
ultrabasitique est bornee, de dessus et de dessous, par une enveloppe de 
gabbro plus pauvre en minerai. La zone de gabbro supérieure a generale- 
ment une structure á bancs. Les plans horizontaux des clivages sont paral- 
leles aux schliers A minerai. La formation des bancs épais se produisit encore 
en état de päte, sous l’effet des tensions de refroidissement. Cela devint 
plus tard plus accentu& par la formation des croütes d’ocre jaune le long 
des lithoclases. 

On peut constater qu’une stralificalion magmatique s’est produite a 
Vintérieur de l’outre. Les corps de roche de divers types, d&veloppes ä 
Vinterieur de l’enveloppe atteignent des epaisseurs differentes et ils for- 
ment des transitions les uns aux autres. L'alternance des zones riches et 
pauvres en minerai est due á la consolidation progressanl de couche en couche, 
de l’exterieur vers l’interieur. 

Pareille structure á couches et schliers caracterise le complexe ultra- 
basique interieur oü la concentration du minerai se présente en plusieurs 
enveloppes concentriques, ayant une seule accumulation principale cen- 
trale. C’est de cette maniere que la zone centrale la plus riche en minerai 
s’est formee dans la masse de wehrlite du Vasbänyahegy et dans celle 
d’ultrabasite de Ujhatärvölgy. 

La masse magmatique arrivee par l’&panchement sur le complexe 
schisteux s’est refroidie plus rapidement — á cause de son &paisseur rela- 
tivement plus petite — que les masses batholithiques ou laccolithiques de 
grandes dimensions. Puisque la masse est devenue visqueuse plus rapide- 
ment, il y manquait le temps nécessaire A une differentiation par gravita- 
tion et ainsi il produisit une alternance par couches des parties plus ou 
moins riches en minerai, en fonction de la temperature qui diminuait de 
Vexterieur vers l’interieur, 

A Veffet des constituants volatils concentres ä l’interieur de l’outre 
magmatique, les métaux restaient longtemps en &tat mobilise, et la partie 
considerable de la teneur en Ti-V-Fe s’est accumulee, dans la phase finale 
de la solidification, dans le centre. 

Voici les &tapes principales du processus de la differentiation dans les 
outres magmatiques: 

1. L’energie calorique du magma pénétré dans les schistes coule vers 
le haut et elle s’accumule au-dessous du schiste formant la couche de cou- 
verture dans la partie supérieure de la masse magmatique gabbroidale. 
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2. A Vopposé de l’ordre de succéssion habituel, la cristallisation du 
magma commence, inversement, par les plagioclases basiques, ce qui est 
suivi — avec un certain entrelacement tardif — par la segregation des 
mineraux femiques, Ce processus de la consolidation est bien connu dans 
le cas des magmas provenant de la zone de sima et il est bien prouv& par 
la texture de la roche développée. 

C'est la partie inferieure, refroidie le plus vite, du magma qui se 
solidifie la premiere en gabbro normal, vitreux selon les donnes des résultats 
des forages profonds. C'est ä celui-ei que se joint l’enveloppe de gabbro, con- 
centriquement developpee. La partie plus riche en eau, volatils et metaux 
du magma dont la temperature reste plus &levee, est refoul&e graduellement 
dans les parties plus hautes de l’espace. Le long des surfaces limites supé- 
rieures, relativement plus chaudes, la solidification progresse tardivement, 
Par consequent l’enveloppe gabbroidale supérieure (dépigabbros) est 
toujours plus mince que celle inferieure. 

3. C'est la partie centrale du magma, riche en volatils et minerais, 
ultrabasitique, entouree par l’enveloppe gabbroldale, qui se solidifie der- 
nierement. C’est ä cette phase du développement du magma que le minerai 
oxydique prend place dans les vides entre les silicates déjá segreges. La 
plupart des mineraux á minerai sont xenomorphes, remplissant les intersti- 
ces (v. pl. I., fig. 1, 2, 3; pl. II., fig. 1, 2; pl. III. fig. 4; pl. V., fig. 1.). 

Les parties magmatiques plus rapidement solidifiees, riches en feld- 
spath, consolidees en gabbro, se formerent aux bordures du corps intrusil. 
Les parties peridotitiques, de grande temperature, riches en volatiles se 
sont accumulees dans le noyau de l’outre magmatique. Cela se voit bien 
sur la coupe des forages profonds de Ujhatärvölgy. 

D’apres ce deroulement de la liquation, on peut etablir que le produit 
principal de la cristallisation de la masse magmatique, c'est le gabbro. 
La plupart des minerais de Ti et Fe se sont consolides en peridotite a mine- 
rai ou, en cas d’un refroidissement plus rapide, en roche ultrabasique, dans 
les phases pneumatolytique et hydrothermale de la cristallisation. 

Le noyau metallique accumul€ au milieu ne peut pas s’affaisser au 
fond de l’outre, parce que celui-ci s’est deja consolide ant&rieurement et la 
viscosit& de l’enveloppe y resiste aussi. Une differentiation par gravitation 
est donc impossible en pareilles petites outres. 

On peut supposer á juste titre que l’ordre habituel de la segregation 
se soit change a l’effet des mineralisateurs abondants restes dans l’outre 
sans pouvoir en sortir. 

La liquation magmatique est un processus tres compliqu& oü les con- 
ditions fondamentales changent pour ainsi dire par chaque cas. D’apres 
les observations faites sur la liquation, le processus de la solidification des 
magmas gabbroidaux et peridotitiques, insolubles les uns dans les autres 
a un cours exceptionnel different des r&gularites des magmas acides et 
neutres. 

4. Avant la solidification de la derniere partie magmatique riche en 
minerai, en presence d’eau abondante et dans les conditions d’&tat pneuma- 
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tolytigue, c’est la ségrégation rapide de l’amphibole qui commence, de 
sorte gue la lentille intérieure de péridotite de minerai est entourée par une 
zone plus ou moins large de hornblendite. 

C’est a Vintérieur de celle-ci que se forment, de la partie magmatique 
de temperature elevee, de plus en plus pauvre en eau, les tilaites mono- 
minerales, et enfin le noyau le plus basique, le peridotite a minerai. 

Au cours du prcces, se forment donc des eveloppes concentriques, 
dont l’crdre de succession refl&te le changement graduel des facteurs qui 
determinent l’&tat du magma solidifiant. 

En cas dune liquation magmatique de rythmcs longs, il se peut 
produire une differentiation successive, en forme de gäteaux, des divers 
minerais sulfidiques et oxydiques (Bushweld). Dans le cas des outres 
magmatiques de petite masse se solidifiant beaucoup plus rapidement 
avec des rythm:s courts, il manque le temps nécessaire á la differentiation 
par gravitation. 

Des concentrations metalliques a schliers ne se pr&esentent que dans les 
sacs magmatiques de masse relativement plus petite, detaches de la masse 
principale. L’alternance frequente et l’entr, lacement capricieux des schliers 
de divers composition mineralogique, ouverts dans la galerie «Denever- 
tárós, illustrent bien ces conditions. Une accumulation metallique de gran- 
des dimensions n’est probable que dans une unite de magma dont le refroi- 
dissement exige la durée des &poques geologiques. 

Dans le Denevertärö, dans le Ujhatärvölgy (Forage No. II. ); les mine- 
rais se sont accumules en plusieurs horizons. Ces enveloppes á minerai sont 
concordantes avec la stratification generale du magma, c’est-a-dire avec 
la surface de l’outre magmatique. 

5. Dans le cas d’un ordre de succession normal de la differentiation, 
la theorie du potentiel de combinaison de SzápEczkY (27) — selon laquelle 
la cristallisation se déroule dans l’ordre de la diminution du potentiel chimi- 
que — se fait prevaloir. 

Sur la base des mineraux á minerai des silicates colores importants, le 
potentiel chimique des ultrabasites de Szarvaskö fait 2,29, celui des ultra- 
basites a plagioclase faisant 2,1, ce qui correspond aux valeurs moyennes 
des potentiels des magmatites ultrabasiques. 

L’inversion de l’ordre de la differentiation est due a l’abondance des 
composants volatils. 

Au debut, les gaz et les vapeurs ne se separent pas des masses magmati- 
ques closes sous une grande pression, mais ils infiltrent intimement le 
magma, en etat dissocie. Les vapeurs elles mémes conduisent les quantites 
caloriques et par consequent elles tendent vers le haut. Elles s’accumulent 
dans les niveaux superieurs de l’outre, en assurant l’etat liquide du magma 
pendant longtemps, ils diminuent sa viscosit& et entretemps ils facilitent 
la concentration du minerai par endroits. 

Les volatils augmentent la solubilit& des metaux lourds, ils transpor- 
tent une partie de la teneur en metaux du magma vers le haut et rendent 
possible ’accumulation de minerai dans les trappes. 
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6. Ouant á la cristallisation du magma, il faut faire une distinction 
entre les processus de consolidation des parties riche en gaz, pauvre en 
gaz ou libre de gaz respectivement. | 

a) Dans les magmas partiels qui ont perdu leur teneur en gaz, c’est la 
succession habituelle de segregation qui se fait pr&valoir. Au cours de la 
diminution de la temperature, accompagnee par la liquation les sulfides 
des metaux lourds se separent pour la plupart en gouttes de la matiere 
fondue. Mais á cause de l’augmentation de la viscosite du magma, l’accumu- 
lation par gravitation du minerai n’est plus possible, le plus qui puisse arri- 
ver c’est la formation des raies et des cordons plus riches en minerai, ce qui 
s’observe bien sur l’image texturale. En ce cas-läa, le minerai se re£partit 
d’une maniere egale. 

b) Au contraire, dans les magmas partiels riches en volatils, l’ordre de 
la segregation devient inverse. A cause- du manque de SiO, et du superflu 
de Al O,, ce sont les tetra&dres de AlO, á plus grand potentiel d’ion qui 
entrent les premiers dans les mole&cules min£rales en train de cristallisation. 
C’est la segregation des plagioclases basiques qui commence, ceux-ti 
sont suivis par les metasilicates et orthosilicates 4 de longs intervalles, 
tandisque le minerai, d’apres le t£moignage des images texturales, s’entasse 
dans les interstices entre les phases solides deja ségrégées (v. pl. I., fig. 3; 
pl. II., fig. 1, 3; pl. III., fig. 3, 4; pl. IV., fig. 3.). Les mineraux & minerai 
(surtout l’ilmenite) sont x&nomorphes. Cet ordre de la differentiation 
s" observe le mieux dans les ultrabasites de Ujhatärvölgy. 

On en peut tirer comme conclusion finale que la liquation du magma 
dans les magmas basiques et ultrabasiques ne suit par les r&gles generale- 
ment connuces, mais des lois specifiques se font prevaloirdanschaque magma 

artiel. 
li On peut caractériser la coupe transversale d’une outre gabbroidale 
péridotitigue, intacte de Vérosion, en ce qui suit (v. fig. 5.): 

L’enveloppe sedimenlaire encaissante se place á l’exterieur. Vers l’inte- 
rieur, c’est la zone de contact thermigue, relativement mince, qui suit, puis 
}’enveloppe de gabbro dont l’epaisseur est toujours proportionnelle á la 
masse magmatique originelle. Au-dessous de cette enveloppe, on trouve le 
complexe ultrabasitique, differencie par la liquation du magma, avec les 
varietes des roches dominantes et accessoires. A l’exterieur de celui-ci, on 
trouve l’enveloppe de hornblendite de bordure & teneur plus ou moins 
elevee en biotite. C’est au-dessous de celle-la, que se presentent les filailes 
mononiinerales qui passent graduellement á la peridolile a minerai. 

Cette serie se repete, en ordre inverse, vers le bas. La disposition con- 
centrique, reguliere, peut étre troubl&ee par plusieurs facteurs, notam- 
ment: la continuite peut s’interrompre ou quelques membres peuvent 
manquer. 

On pourrait citer beaucoup d’exemples de l’&tranger pour prouver cette 
constatation. P. e. selon VÄYRINEN (6), Ja serie ultrabasique de la Finlande 
du N (Petsamo), de l’exterieur vers l’interieure est la suivante: diorite 
gabbroidale — gabbro — gabbro pyroxenique — pyroxenite — peridotite. Ce 
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placement zoné de la masse éruptive est concordant avec le schiste encais- 
sant. 

Dans VOural Oriental (Krasno Ouralka) on trouve le corps éruptif 
dans le schiste dévonien et Vordre de succession, de haut en bas, est le 
suivant: gabbro — pyroxénite — dunite á amas de minerai contenant Pt. 

Le manque des hornblendites prouve — dans tous les deux cas — la 
pauvret& en OH du magma basique. 

Dans les Apalaches, la zone mince d’ultrabasite est parallöle á la direc- 
tion generale de la montagne, tout comme dans la montagne Bükk, et la 
peridotite de l’horizon profond est couvert par le gabbro, puis par la 
diabase (6). 

On peut etablir que Ja développement monomineral des pyrox£enites 
est en fonction des conditions changeantes de ip et surtout de f. En tout 
cas, la presence de l’enveloppe á tilaite fait entrevoir l’existence d’un gite 
ımetallique prochain. Les enveloppes rocheuses magmatiques dont on vient 
de parler, sont toujours proportionnelles ä la masse entiere du corps eruptif. 
Les changements de ces proportions sont toujours dus ä la composition 
differente du magma, 

La situation definitive, la formation dans l’espace, les formes variees 
des schliers ont été influencses méme par lemouvement du magma et par la 
pression pendant la solidification en etat de päte. 

On peut observer des transitions graduelles entre ces types de roche-lä. 
II est impossible de les separer nettement dans l’espace. Les membres de 
Venchainement de roches n’ont donc qu’une importance theorique. Cepen- 
dant, il est essentiel de reconnaitre que, contrairement á la conception 
anterieure, la concentration des minerais ne se produit pas toujours a la 
bordure, mais aussi á l’interieur de la masse magmatique qui se refroidissait 
plus lentement que le bordure. II est probable que ce phenomene soit dü 
á la composition particuliöre du magma pauvre en SiO,, riche en Na,0 et 
AI,O,, de méme qu’aux volatils presents qui mobilisent et transportent les 
minerai et les autres matériaux en assurant les conditions de leur migration. 

L’ordre inverse (agpaitique) de la differentiation des ultrabasites riches 
en alcalis de l’Oural, établi par Fersman (27. a), peut étre reconnu m&me 
dans certaines parties isolées du corps éruptif de la Montagne Bükk, natu- 
rellement dans les zones finalement consolidees du magma, caracterisees 
par l’abondance et la mobilité des agents cristallisateurs. 


VI. PROSPECTIONS DE DETAIL AU TERRAIN PLUTONIQUE DE 
GABBRO ET PERIDOTITE DE SZARVASKÖ 


a) Prospeetion au Mont Vasbänyahegy, en 1936 et 1937 


En 1936 et 1937, le Ministere de !"Industrie avait Vintention de deter- 
miner l’&tendue et la puissance de la masse wehrlitique, par le moyen de 
puits superficiels et de forages de recherche au territoire situé dans les 
environs de la galerie Denevertärö du Mont Vasbänyahegy. 
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mstater que les dimensions de l’outre de péridotite de minerai 
‚pas andes, par conséguent les forages établis ä des distances de 
et n ont traversé de diverses parties du corps métalligue. 
ms fı Nos. 3. et 6.) ont déjá traversé des roches situées ä Vexté- 
" du Schuer u? peridotite, 


b) Constitution pétrographigue du Vasbänyahegy 


de versant de VE du Vasbányahegy se bätit, au-dessous de la galerie 

vértáró, du gabbro, gisant sur le schiste argileux. Ce gabbro est pour 

part diallage-amphibolique, trés altéré á la surface et le long des 

de clivage. L’hydroxyde de fer, produit par la decomposition des 

terais et des min&raux colores colorent la roche et le sol en brun rougeätre. 

wo gabbro friable, riche en feldspath passe á la gabbro peridotitique, de 
plus en plus foncee. 


©) Coupe pötrographique du fossé Majorürok 


Sur l’affleurement du fosse Majorärok qui separe les monts Vasbänya- 
hegy et Majortetö, on peut observer la coupe petrographique complete 
du mont examine (v. fig. No. 10.). 

D’apres les conditions de gisement des roches, on peut &tablir que la 
masse magmatique gabbroidale, culminant en diabase, du Majortetö 
penetra vers le Vasbänyahegy entre le schiste argileux et le gres, et elle a 
subi, lá, une fission du magma pendant un lent refroidissement. 

La formation zonde de l’outre magmatique de quelque 150 m de lar- 
geur se compose, de l’exterieur vers l'interieur, d’une enveloppe de gabbro 
et hornblendite, puis, pour se finir ä travers les types de tilaite, par des 
schliers de peridotite de minerai, situes dans l’axe de l'outre. A l’aile de 
TW, les varietes plus acides de la diorite refletent l’effet du grés y incorpore. 
Des filons blancs et un reseau caracteristique se sont d&veloppes, ici aussi. 
aux bordures du corps Eruptif. 

La coupe lithologique du Majorärok (fig. No. 12.) et les résultats du 
leve geomagnetique du territoire prouvent que le complexe ultrabasitique 
du Vasbänyahegy continue m&me au-delä du Majorärok, et il fut proba- 
blement coupe par le lit du ruisseau retreci dans son tiers superieur. Cette 
connexion est m&me prouv&e par la zone ultrabasitique situee le long du 
Majorärok, dans l’axe longitudinale. 


d) Coupe petrograpbique de la vallee Ujhatärvölgy 


Le Ujhatärvölgy est une vallee erodee, longue de 3 km, au cöte du SE 
du corps eruptif basique de Szarvaskö. Elle fut erodee, presque dans tout sa 
longueur, dans le gabbro et dans le schiste triasique moyen du toit de celui- 
lá. L’ultrabasite se présente dans le secteur moyen de la vallee. 

D’apres la coupe du Ujhatärvölgy, il y a une immense masse centrale 
gabbroique oü une variation des roches ultrabasitigues — parsemees ä 


ESZ plusieurs endroits, mais devenant plus considérable et cohérente dans le 
secteur moyen de la vallée — prouve la liquation étendue du magma. 

Vu Vétat insuffisant des prospections, il est actuellement impossible 

= W’elueider les question de savoir si: 

a) c’&taient une ou plusieurs outres magmatiques qui se formerent 
dans le complexe sedimentaire encaissant, c’est-A-dire s’il s’agit d’un seul 
schliers homogene ou d’une répétition de plusieurs schliers lutrabasitiques. 

= b) de quel cöt& s’&tend la masse ultrabasitique reconue dans le forage 
No. II., quelles sont sa direction et son inclinaison? 

s c) Peut-on supposer la presence d’un facies A peridotite de minerai 
au cöte de VE de la vallee, d’apres la presence des ultrabasites identiques 

B aux roches du Vasbänyahegy? 

y Le long de la val.ée Ujhatärvölgy, on observe le méme phenomene 

F qu’au Vasbányahegy, notamment A la bordure de la masse magmatique en 
contact avec le grés, se sont formées des bandes et des filons de diorite et de 
diorite guartzeuse, puis des roches de contact ä grenat, biotite, tourmaline. 

Les bancs de grés dur resisterent mieux a l’intrusion du magma que 
le schiste argileux, traverse par celui-lä le long des er£tes. Cette intrusion de 
niveau plus eleve est represent&e par la chaine coherente de 8 a 10 km de 
Keselyübere— Tardos — Kerekhegy. Les masses puissantes de calcaire rigide 
representerent également une resistance encore plus grande á l’intrusion 
du magma. 


VII. RÉSULTATS DES MESURAGES GEOMAGNETIQUES ET DES 
FORAGES DE RECHERCHE DE L’INSTITUT GEOPHYSIQUE 
ROLAND EÖTVÖS, DANS LES ANNEES 1953 A 1955 (9) 


Pendant les annees 1953 & 1955, un groupe dirige par I. KOMÁROMI a 
fait des mesurages geomagnetiques par le moyen d’un magnetometre 
Askania, type ScHMIDT, pour déterminer les anomalies de l’intensite 
verticale et horizontale. 

En 1953, on a exécuté des mesurages sur un territoire de 30 km8, en 
1954 sur 16 m?, Aux endroits des grandes anomalies, on a fait des mesura- 
ges de detail aussi, contröles par des forages de recherche. (v. fig. No. 13.) 

Au cours des mesurages exécutés au territoire designe en 1953, on 
a obtenu des valeurs significatives d’anomalie a cing endroits. Les ter- 
ritoires du Vasbänyahegy et du Ujhatärvölgy figurent parmi ces end- 
roits. S 

Les maxima d’anomalie se groupent autour de 4 centres. 

Les mesurages geomagnetiques complementaires de 1954 montrent 
des anomalies significatives á trois endroits. 

La section &lectrique de I’Institut Geophysique a m&me determine 
la susceptibilitt magnetique des roches, dont les résultats sont les 
suivants: 
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1. | Diabase fratche, granulaire (carriére No. 2.) 0,000056 CGS 
2. | Diabase alter6e, granulaire (carritre No. 2.) 0,000049 CGS 
3. | Diabase a spillite (fra'che) (carritre No. 2.) 0,000049 CGS 
4. | Diabase a spillite (alt&r6e) (carritre No. 2.) 0,000030 CGS 
5. | Pegmatite gabbroique (Tóbércbánya) 0,000046 CGS 
6. | Ultrabasite (Siroki-läpa) 0,000080 CGS 
7. | Ultrabasite (Major-läpa) 0,000368 CGS 
8. | Ultrabasite (Ujhatärvölgy, endroit d’explosion) 0,000096 CGS 
9. | Wehrlite (Vasbänyahegy) 0,000645 CGS 
10. | Gres (Ortäshegy) 0,000022 CGS 
11. | Schriste argileux (Värhegy) 0,000017 CGS 
12. | Contact de diabase et gres (Tóbérc) 0,000076 CGS 


L’examen de susceptibilite par horizons des roches ultrabaisitigques 
des forages de recherche Majortetö No. I. et Ujhatarvölgy No. II. donna 
pour resultat les valeur limites suivantes: 


Profondeur Susceptibilite 
surface 0,002593 CGS 0,009795 


16,10—16,90 0,000660 CGS 0,002243 forage No. 
16,90—17,49 0,000594 CGS 0,002042 forage No. 
18,00—19,00 0,000407 CGS 0,001694 forage No. 
19,00-—20,40 0,000871 CGS 0,004425 lorage No. 
23,25 —26,34 0,000426 CGS 0,000355 forage No. 
26 ,34— 28,19 0,000375 CGS 0,001408 forage No. 
28,19 — 30,74 0,000417 CGS 0,000840 forage No. 
39,00—40,05 0,000581 CGS 0,002516 forage No. 


2. 
3. 
4. 
9. 
6. 
7. 
8. 
9. 





Dans les environs du forage de contröle No. 1., on n’observe de 
roches semblables & la wehrlite gujá la surface. La haute valeur qui 
avait motive l’etablissement du forage, a été due a celle-la. 

Dans le forage de contröle No. II., on a obtenu des valeurs variables. 
Le plus grand maximum se presenta entre 19 et 20 m, notamment 0,004425. 
Ce mesurage nous a donn& des valeurs importantes entre 16,10 a 16,90 et 
39,00 a 40,05 m respectivement (2243 35 4425). 

Le forage de contröle No. III. a traverse de 4,50 a 123,5 m le gabbro 
a schliers d’ultrabasite. Entre 70,20 et 99,30 m, la roche fut broyee par les 
mouvements tectoniques. Le forage s’arre&ta a 138,2 m, dans le schiste 
argileux gris. 

Le forage de contröle No. IV. a traverse, de 1,35 a 98,54 m, un gabbro 
contenant plus ou moins de schliers metalliques, dont le mur consiste en 
schiste argileux gris et gres gris fonce. 
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£ La moyenne des valeurs importantes des huit mesurages et 1940,3. 
"Cette valeur de guelgue 2000 prouve la teneur caractéristigue en oxyde de 
 minerai du complexe ultrabasigue ouvert dans le forage. 

Au Vasbányahegy et dans le Ujhatärvölgy, selon les données de I. 
| Komaront, des hautes valeurs d’anomalies s’indiquent á plusieurs endroits. 
| Du point de vue de la prospeetion des gites metalliques ce sont donc ces 
! deux localit&s qui sont importantes. 

ü TI est interessant que le gabbro (type I.) — qui est en contact par une 

‚ transition graduelle avec la diabase, á Vintérieur d"une masse éruptive con- 

" siderable — n7a qu’un tres faible effet magnetique. Les valeurs d’anomalie 

B magnetique du gabbro et de l’ultrabasite consolides dans l’enveloppe sedi- 

} mentaire (type II.), sont plus grandes, 


VII. LA CONSTITUTION DE LA CHAINE ERUPTIVE 


SZENTPETERY (28) a traité la petrographie des roches de la chaine 
€ruptive de Szarvaskő dans une étude detaillee. Cette fois-ci, nous n’abor- 
dons pas la description petrographique detaillee relative. 

Bien que la diabase puisse se présenter comme le produit d’une erup- 
tion independante, sans étre accompagn6e de gabbro ou de peridotite, les 
diverses varietes de diabase de la Montagne Bükk suivent les corps gabbroi- 
daux, et elles sont contiguös ä ceux-ci ä beaucoup d’endroits. Les deux 
produits de Véruption sont en rapport étroit dans l’espace et dans le temps. 

D’apres les experiences, la stratification magmatique, la formation 
zonee, la differentiation particuliere cristalline et la concentration metalli- 
‚que en connexion avec celles-ci ne se sont d&veloppees qu’en cas de corps 
magmatiques de plusieurs centaines de m? ou m&me de km?, 

Le long de la chaine centrale, on observe des diabases spillitiques, 
ophitiques, variolitiques, granulaires, conformément aux conditions de la 
formation. 

C'est toujours la diabase montee le plus haut qui est la plus riche en 
verre. La structure cristalline devient dominante vers le bas, et á 40 á 50 m 
de profondeur la roche prend un caractere de diabase gabbroidal, puis de 
gabbro. 

Les deux mineraux dominants des varietes de diabase sont le plagio- 
clase ä andesine et l’augite maclee, parfois a structure de sablier. Le minerai 
se présente en grains menus, parsemes. De l’ilmenite lamellaire et des 
eristaux de magnetite d’un mm sont ä trouver dans les diabases granulaires. 

L’elöment essentiel du gabbro c'est le plagioclase á labrador-anorthite. 
La cristallisation de celui-lä durait longtemps, car par rapport á une partie 
des pyroxenes (diallage) il est idiomorphe, par rapport á l’autre partie 
(augite, hypersthöne) il est x&nomorphe. Dans l’amphibole brune, il forme 
toujours des lamelles idiomorphes. Il est accompagnee des produits d’alte- 
"ration idiomorphes. II est accompagnee des produits d’alteration (cal- 
caire, prehnite, saussurite). 


(108) 


i les silicates colores, c'est la diallage qui est dominante dans le 

bro normal. Elle s’enchev£tre parfois perthitiquement avec l’amphibok 

vs, par rapport A celle-ci, elle est en general idiomorphe. Les produits de 
son alteration sont: ouralite, chlorite et titanite. 

La quantite de l’augite ordinaire suit celle de la diallage (Ng : e = 4- 
45°). Dans le gabbro plus riche en minerai, l’augite titande brun violace se 
présente plus frequemment, 

Parmi les pyroxenes rhomboidaux, on y trouve I’hypersthene et, 
parfois, la bronzite, Les produits de Valtération de ceux-ei sont, d’ordinaire, 
la chlorite et la bastite, 

L’amphibole brune est un «l&ment caracteristique qui entoure quel- 
quefois avec les lamelles de plusieurs cm les cristaux de tous les autres 
mineraux, par consequent c’etait celle-lä qui s’est cristallisee la derniere. 

Certains pyroxenes (augite, diopside) s’alteraient parfois aux liseres en 
amphibole de couleur vert vif (ng X e = 13—19°). 

La biotite ne se présente que rarement. 

Voici les minerais des gabbros, dans l’ordre de leur quantite: ilmenite, 
magnetite, titanomagnetite, puis pyrite et rarement pyrrhotinc, chal- 
copyrite. 

Les tilaites monominerales forment la transition entre les gabbros 
et les ultrabasites. Dans trois types principaux, ce sont l’olivine, le pyroxene 
et l’amphibole respectivement qui deviennent dominants. Leurs occur- 
rences pures se limitent ä des bandes &troites. On peut observer des transi- 
tions graduelles entre ces types. 

On comprend par le nom ultrabasites tous les types des roches foncees 
dont les constituants sont les silicates colores et le minerai. Les plagio- 
clases y jouent un röle subordonne. 

‚Roches filoniennes. Le corps eruptif gabbroidal de Szarvaskő est accom- 
pagné de nombreux filons blancs. Ceux-ci sont en partie des filons veri- 
tables. Ils sont composes des éléments de couleur claire (feldspath, calcite. 
rarement quartz), peu de minerai, et silicates colores, et ils sont r&pandus 
et dans les gabbros et dans les ultrabasites. L"autre partie n’est qu’une 
separation á schlier, produite de la differentiation magmatique. 

Leurs silicates colores et minerais sont les m&mes que ceux que nous 
avons connu dans les roches decrites plus haut. II ny a de difference essen- 
tielle que dans les feldspaths qui representent des compositions varices. 
de l’albite á l’anorthite. Le quartz se présente rarement, surtout aux bordu- 
res qui sont en contact avec le gres. 

Jusqu’& present, on n’a pas trouvé de filons lamprophyriques veri- 
tables. Des segregations magmatiques de couleur foncee, formees des schliers 
se presentent frequemment dans le corps gabbroidal. 

Les corps gabbroidaux démembrés dans la Montagne Bükk sont 
accompagn&s de roches de contact. 

T’effet de contact n’est pas considerable, il ne se fait sentir que dans 
une bordure mince, dans des conditions correspondant á l’&piozne. Dans 
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le cas du schiste argileux, la métamorphose de contact, de plus en plus 
faible vers Vextérieur, fait guelgues m (Tóbérc), mais pour la plupart elle 
ne s’etend qu’ä guelgue 10 a 20 cm conformément á Veffet du contact. 
Le schiste se durcit. Puis il se desséche et s"éparpille. A la surface, le voisi- 
nage du corps eruptif est indique par le detritus schisteux sonnant, ä cas- 
sure anguleuse. La silicification et les veines blanches de quartzite sont 


aussi frequentes. 


Dans les zones de contact du gres, ce sont le grillage, la coloration rouge 
rouille á oxyde de fer, la formation de jaspe rouge (Vasbänyahegy, Töberc- 
tető) qui indiquent les alterations d’une caracteristique. 

Les sédiments encaissants du corps gabbroidal de Szarvaskő (schiste 
argileux, gres) ont été soumis ä la DTA par Mmes M. FöLDVÁRI—VOGL 
et V. Koprencz, dont les résultats se voient au tableau suivant: 


Resultats des DTA des roches encaissantes 
Analysés par Mme V. KoBLenez 


Localit Resultat de la DTA 





Schiste de contact 


Schiste de contact 
Schiste gris foncé 
Schiste gris bleuätre 


Schiste lamellaire 
Schiste arglleux noir 


1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
" 

0. 


Schiste gris soyeux 


Schiste siliceux 
Grés gris 








Földszakadäsärok sidéríte 
Földszakadásárok 

Ortáshegy 

Kishegy (352,9 m) 


Ortäshegy SW 
Hagymäsvölgy 
Forage profond No. IV. trace de mineral 
ileux 

Ortáshegy NE sidérite 
Kispallag calcite, trace de 

. mineral argileux 
Kövesbere NW eäleite, trace de 
wi | mineral argileux 
Bätor, Tyükfeszek siderite 
Plint de base (Vaskapu) siderite 





IX. DONNEES RECENTES SUR LA COMPOSITION CHIMIQUE DES 


ROCHES ERUPTIVES 


On trouve dans la litterature des nombreuses analyses des peridotites 
de minerai du Vasbänyahegy (24, 25, 28, 30), des roches titanomagnetiques 
des environs de Vaskapü (28) et des divers types de roche de la 


chaine (28). 


Pendant les annees 1953 a 1955, on a fait quantit& de nouvelles analyses 
‚chimiques, surtout des ultrabasites du territoire, L’Institut de Recherche de 
Siderurgie et l’Entreprise d’Alliage Metallique n’ont exécuté que des analy- 
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ses partielles, se bornant surtout au décélement des Ti, Fe, V. En 194, 
on a fait des analyses de wehrlite dans le laboratoire des Forges de Rima- 
murány-Salgótarján S. A. 

Les analyses récentes de TEntreprise d’Alliage Métalligue ont con- 
firmé les données antérieures. 

La meilleure ouverture des ultrabasites se trouve dans la galerie Dene- 
vértáró, actuellement longue de 45 m. Cétait F. PaPpr (18) qui a examiné 
le premier les minerais de la galerie. Par la vue synoptigue graphigue des 
determinations quantitatives des minerais des divers schliers ultrabasiti- 
ques, on obtient une image interessante (v. fig. No. 15.) sur la repartition 
de l’ilmenite et magnetite dans le complexe ultrabasitique. 


La viscosit€ du magma qui est en train d’&tre solidifi& a entrave le 
développement libre de l’equilibre chimique, par consequent on peut 
observer que la composition chimique et minerale et par la suite les facies 
lithologiques changent á petites distances capricieusement. 


Nous avons l’intention de representer ces faits-lä par le tableau com- 
pose dans l’ordre de la diminution de l’acidite oü abstraction faite des 
roclıes de liquation (filoniennes) et d’assimilation, nous avons fait figurer | 
V’alternance de la r&partition de la teneur en TiO, des types normaux de 
gabbro diabasique et d’ultrabasite. 

C’etait Mme M. FöLpvÄrı—Vocr qui publia les premieres donnees 
sur la r&Epartition de la teneur en V, dans un traité paru en 1950 (5). Toutes 
les ultrabasites de la galerie Denevertärö contiennent plus ou moins de 
vanadium. Les résultats des examens des echantillons de roche d’un 
secteur de 23 km de la galerie sont repr&sentes sur un diagramme. 


Les determinations spectrographiques de vanadium, contrölees meme 
par la voie colorimetrique, refletent une oscillation considerable des valeurs 
de la teneur en V. La plus haute valeur a été obtenue vers 18 a 20 m et 
dans la taille laterale de gauche. En moyenne de toute les donnees, la teneur 
en V fait 0,14%, ce qui correspond á la moyenne calculee par les dive 
auteurs. 

Les ultrabasites du forage profond No. II. furent analysees également 
par Mme FöLpvÄrı— VocL et, en ce qui concerne la teneur en V, elle a 
obtenu les m&mes valeurs que celles de Denevertärö. En moyenne la teneur 
en V,O, fait 0,24%, en V 0,15%. Les diagrammes indiquent que la teneur 
en V se repartit d’une maniere egale dans toute l’&tendue verticale de la 
masse ultrabasitique. Une diminution insignifiante de cette valeur est 
observable entre 15 et 17 m (v. fig. No. 17.). 


En comparant les donnees, il est clair que les plus grandes concentra- 
tions du V se trouvent dans la wehrlite riche en minerai, mais m&me dans 
la galerie Denevertärö celle-ci ne se presente qu’en bandes qui ne depassent 
pas un m. 

Mme M. FöLpvärı—Vocr (5) a analyse méme sur les éléments 
sporadiques les ultrabasites de Szarvaskő et elle a obtenu les résultats 
suivants: 
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Legende: + = ligne spectrale forte; 0 = traces; U = traces faibles; 
— = pas de ligne spectrale. 


Voici les resultats de l’analyse qualitative et en partie quantitative 
(da teneur en V,0,—, V) des éléments sporadiques du forage Ujhatärvölgy 











No. Il.: 
er v0%| v% | nt | © [dr T | Endroit dn forage 
1. 8,60 030| 017 | + | o | u | + | Forage profond 
Újhatárvölgy No. II. 
2. 15,39—16,90 oszjo] +|o Jul + « 
3 19,60 0,26 | 0,14 + o U + « 
4. 1. oalos| +|lo | vw er € 
5. 23,25 08|05| +|o | u| + c 
6. 26,34 oz loss] + |o | u + < 
7. 2710 0,25 | 0,14 + o u + e 
8. 27,49 o0|07| +Jlo | u| + « 
9. 36,38 0,30 | 0,17 | + o U + « 
10. 36,90 o3l04l +Jo| u| + « 
11. 42,20 024 | 0,13 | + o U + . 
12. | 43.06—4407 o|o7| +|lo| u| + « 




















La légende est indentique ä celle du tableau pécédent. 








La teneur en éléments sporadiques des Echantillons des roches sedimen- 
taires qui encaissent l’ensemble eruptif provenant des localit&s lointaines 
fut analysee par la voie spectroscopique, par Mme M. FöLpvArı—Vocr. 


an 
X. TECTONIQUE 


La mise en place du magma peridotitique reprösente une manifests- 
tion des forces qui agissent dans Vécorce terrestre. Elles se pr&sentent dans 


le monde entier le long des synclinaux et en connexion de l’ascension du | 


magma basique de grande profondeur, 

Te magma gabbroidal a, pour ainsi dire, souc& les parties du complexe 

entaire, remaniees et morcelees au cours de l’orogenese. 

„‚intrusion se produisit le long des plans obliques et le magma basigue 

ı6trait entre les bancs raides des couches. Une partie considerable du 
agma na pas atteint la surface, et se solidifia dans l’enveloppe sédi- 
entaire. 

Le complexe de gabbro diabasique, couvert originellement d’une 
enveloppe épaisse de schiste, mais denude ulterieurement, reprösente les 
prolongements abyssiques, pas trös grands, du magmatisme initial, qui 
faisaient intrusion dans les parties plus hautes de l’&corce. La plupart de 
la masse plutonique supposee s’est arrétée A une profondeur oü la compensı- 
tion magmatoteetonique des tensions structurales et des d&sequilihres de 
Vécorce &tait possible, 

Toute la chaine gabbroique de la Montagne Bükk (de Sirök —Darnö), 
demembree ult&rieurement, est le produit d’une seule intrusion ä une 
phase. Il est bien probable qu’elle ne soit pas la seule chaine de magmatite 
basique dans le Bassin Carpathique. Mais nous la connaissons le mieux 
parce que le tectonisme ulterieur Va bien soulevee de son entourage 
originei (Sirok, Darn6). La diabase repr6sente la zone de bordure du 
magmatisme basique, les masses de gabbro-peridotite représentant la 
partie centrale. 

La masse gabbroidale de la Montagne Bükk se situa le long d’une ligne 
tectonique oü les masses paleozoiques entraient en contact avec la zone 
orogenique plus jeune. La matiere de la zone sima devait monter dans les 
horizons &leves ou a la surface lors des mouvements bien pen6trants des 
blocs du sial. 

Les complexes pal&ozoiques-mesozoiques, de m&me que les masses 
eruptives basiques qui penetraient entre ceux-lä, subirent ensemble 
Veffet de la phase orogenique kimmerienne. Ce fait est indiqu& par la pré- 
sence des porphyres quartzeux et porphyroides presses, connus a Vaile de 
VE de la Montagne Bükk. 

Un nouveau remaniement considerable de la montagne fut provoque 
par la phase aufrichienne. Celle-ci a produit une structure empilee, &caillee. 
signalee deja par SCHRÉTER, ce qui laissa des traces profondes dans l’allure 
et la division structurale des formations de la chaine. 

Le rearrangement structural le plus fort est observable au cőté du S 
de la chaine oü l’inclinaison raide de NNW du schiste (42—73°) fait sentir 
la deformation penetrante. M&me le corps eruptif a subi des deformations 
á broyage, laminage aux bordures, effritement. Cela est prouvé par les 
données des forages profonds (Nos. III. et IV.). Mais il ne s’est produit aucun 
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changement considérable en ce qui concerne la connexion étroite entre le 
corps éruptif et les schistes encaissants. 

Le territoire de la chaine était longtemps continental, aprés le dévelop- 
pement de la structure empilée, écaillée. C'est seulement au S de Szarvaskő 
et le long de la vallée de Berna gue des sédiments miocénes, tectoniguement 
intercalés, couvrent la surface. 

Un autre réarrengement structural s’est produit au cours de la phase 
orogénigue siyrienne qui se manifesta surtout par un empilement de direc- 
tion NW—SE et brouilla la plupart des formes structurales anterieures. 

Bien que les types de roche du corps gabbroidal appartiennent á la 
méme province lithologique et ils soient en rapports génétigues tres &troits 
les uns avec les autres, on peut etablir un certain ordre de succession et 
dans le temps et dans Vespace. 

Dans l’ordre de l'ascension, la diabase précéda l’ensemble de gabbro- 
p£ridotite. C'est seulement aux endroits oü ils arriverent pres de au & la 
surface ä travers des fissures, des cheminées &troites qu’ils ne sont pas en 
connexion avec les sacs gabbroidaux lateralement separes. Les diabases 
indiquent toujours que l’intrusion basique qui s’eleve de la partie plus 
profonde vers le haut. 

En ce sens-lä, la diabase est un facies de bordure du gabbro, le gabbro 
eonsolid& au-dessous de Vécorce &tant celui de la p£ridotite differenciee 
ä son interieur. 


RESUME 


Il est prouv& par des observations g&ologiques, par des examens pé- 
trographiques et par des analyses chimiques qu’il y a des segregations ä 
ultrabasite et peridotite metalliferes dans la chaine eruptive de Szarvaskő, 
méme outre celle de Vasbänyahegy. Cétait surtout le long de la vallee Új- 
határvölgy qu’on a constaté la presence des ullrabasítes plus riches en minerai, 

La masse eruptive de Majortetö— Vasbänyahegy — qui est nettement 
separee A la surface du grand corps central diabaso-gabbroidal — . repré- 
sente en profondeur une masse unie, organiquement coherente, 

Les ultrabasites sont enveloppees directement par le gabbro, le corps 
eruptif entier est encaisse á son tour par une enveloppe de schiste argileux 
gris clair ou foncé, calorifuge, Le gres se présente en strates FELÉ haus 
le copmplexe de schiste argileux. 

A tous les deux endroits, des outres de magma gabbroidal se Book 
formees au cöle de SE des masses de diabase les plus élevées, On a pu tracer 
des coupes transversales de NW—SE par le moyen des affleurements et 
des données des forages profonds. Sur la base de ceux-lä, l’evaluation 
geologique et la determination et description des minerais d’un point de 
vue synthetique ont été possibles. 

Par l’analyse structurale des ailes, il est &vident que les diabases s'amon- 
celerent le plus haut le long de l’axe eruptif formé á la fracture de NE—SW. 
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Le soulévement plus considérable de Vaxe du S est dü á une immense | 
poussée laterale de SE. Un ameublissement en connexion avec Vécaillement 
du complexe sedimentaire permit l’intrusion du magma gabbroidal ascen- 
dant et sa division outriforme. Les conditions dans ces outres &taient 
favorables ä la liquation du magma. 

L’ecaillement observable dans la montagne ne fut pas influence par 
Vintrusion du magma. Celle-ci wa produit que des voütes locales de petites 
dimensions et des crevassements en connexion avec la metamorphose de 
contact. Les changements de l'inclinaison, obervables souvent autour du 
corps eruptif, sont dus ä la mise en place des masses magmatiques. 

De la masse magmatique ascendante, il se forment des s&parations 
lenticulaires allongees le long des plans de glissement et ces lentilles deve- 
naieni des cavites oulriformes ä leffet de l’intrusion conlinuante. Dans ces 
outres, le magma en train d’&tre consolid& lentement se stratifiait d’une 
maniere particuliere. 

La liquation du magma commenca par la differentiation des parties 
acides et basiques et ce processus se reflete par la delimitation de Venveloppe 
gabbroidale acide du noyau d'ultrabasite central. Au contact des deux 
magmas partiels ä composition differente, se developperent des types de 
roche monomineraux, notamment des variet&s de hornblendite et tilaite, 

Si Von s’approche de n’importe quelle direction du noyau & p£ridotite 
metallifere, les strates magmatiques se rep&tent en ordre r&gulier, ce ne 
sont que leurs &paisseurs qui sont differentes. 

A l’exterieur, on trouve Venveloppe de schisie qui fut ulterieurement 
completement denudee & plusieurs endroits. Puis, il y a la zone du confad 
Ihermique, en général mince, puis l’enveloppe de gabbro dont les facies sont 
differents & ses niveaux exterieur, inferieur et superieur. C’est dans celle-ci 
que se trouve la serie d’ultrabasite, differenciee, avec ses types dominants 
et subordonnes proportionnels á la masse du corps €ruptif. A l’exterieur, 
c’est I’hornblendite faisant la bordure & l’interieur de laquelle on trouve des 
series répétées des lilailes. Ceux-lä passent, par une transition graduelle aux 
peridotites metalliferes proprement dites. Leur nomenclature variee n'est 
motivee que par la presence et la proportion des silicates colores. Dans cette 
serie — de l’exterieur vers l’interieur — on peut observer la succession 
nécessaire des processus de la maliere consolidee magmatique de l’outre. Ces 
processus refletent les effets mutuels de trois facteurs, notamment la tem- 
peralure, la pression hydrostalique produite dans l’outre, et les elements 
volatils; Veffet de ces facteurs change d’endroit en endroit et influence la 
solidification du magma. 

Par l’&tude de la mise en place des corps Eruptifs, on a établi que le 
sac de gabbro-wehrlite du Vasbänyahegy est une partie inlegrante abyssale de 
la masse eruplive, culminant au Majorletö. Cependant, l’immense chaine 
gabbroidale de la vallee Ujhatärvölgy est la partie cenlrale — restee en 
profondeur, gabbroidalement consolidee apres la liquation — de la masse 
de diabase du N. Les diabases des zones hautes et le plutonites profondes 
de gabbro-peridotite sont en connexion genetique &troite. 
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La composition minéralogigue des roches de contact refléte celle des 
sédiments incorporés, 

Les forages prouvent la conclusion tirée de Vétude des conditions de 
gisement, selon laquelle les outres magmatigues et les schliers riches en 
minerai dans celles-ci gisent presgue horizontalement, ce gui est trés impor- 
tant du point de vue de Vouverture miniére et de Vexploitation de ces gise- 
ments. 

II est également important que les outres magmatigues ne s"étendent pas 
á grandes profondeurs, mais on peut supposer guelles se repétent en bas. 

Au point de vue chimigue, les masses éruptives de Szarvaskő sont 
caractérisées par Ja richesse en alcalis, surtout en Na, et par la valeur relative- 
ment haute de la teneur en Fe, Ti, V, des ultrabasites. Des examens d"éléments 
sporadigues ont démontré, dans toutes les ultrabasites connues, la présence 
de Ni, Co et Cr. Dans les magmas partiels riches en Fe et pauvres en § 
c’est la pyrrhotine qui est le minerai sulfidique dominant. 

Les observations petrographiques ont étayé la théorie concernant la 
solidification par differentiation en ordre inverse de certains magmas’'par- 
tiels plus riches en constituants volatiles (v. microphotographies). 

II est probable que le corps éruptif central soit accompagnee, aux 
bordures, par une serie de sacs de gabbro-peridotite et dans ces sacs, on 
puisse compter sur des concentrations de peridotite metallifere. 

Au cours des recherches de 1953 a 1955, on a decouvert plusicurs 
nouveauz gisemenis, plus elendus que ceux connus, des masses ultrabasiti- 
ques. Apres avoir reconnu le möchanisme de l’intrusion du magma ä 
peridotite, on peut etablir une nouvelle ligne des recherches. 

En ce qui concerne l’utilisation du corps eruptif de Szarvaskő, ce n’est 
pas le probl&me de la wehrlite, mais celle de l’ultrabasite qui se pose, car 
on ne peut pas distinguer les bandes de wehrlite des masses ultrabasitiques 
entrelacees. II s’agit d’un minerai complexe dont l’utilisation est une täche 
des plus actuelles de la metallurgie. 
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HOBBIE PESYJIbTATbI PASBEAKH HA THTAHOBO-BAHAJIHEBO- 
XEJIESHBIE PYJIbl B OKPECTHOCTH C. CAPBAIHKE 


/ 9. Jlennnen 


Bepsiut rop Bioxk, Conep)KamınÄa THTAHHCTEIM IKEJIEZHAK, YIKe HZBECTEH 
cable cra Jer. Ero nIPHMeHeHHe AO CHX TIOP BCTPETHJIO TEXHOJIOTHUECKHX 
NpenstcTBuN. 

TIpaxruueckoe sHaueHnHe esiesuof PYAbl, conepxamei Ti m V cHoBa 
OŐPATHJIIO HAYUHOG H HAPOAHOXOSHÄCTBEHHOe BHHMAHHeE HA THTIEPÖRSHTE 


B Teuenue 1953—1955 Ir. Ha TeppHTopHH Ta66Po-TiePHAOTHTOBOTO Tea 
palloua c. CapBauıke ŐtIJIH TIPOBeNeHbi HOBbie TeOioTHueckHe MH TeoßR3H- 
YOCKHe HOCHENOBAHHSI. 

ABTOPOM H3JIATAETCSI HCTODHA OÖHAPYIKEHHSI BEePJIHTa, A TAIOKe ero 
KIyueHusl. OH NPeAcTaBsisieT CBOAHOEe TEOJIOTHuecKoe 0603PpeHHe 0 CTPOEHHH 
TeEPPHTOPHH H O TIONO)KEHHH 3PYITTHBHOTO MäaccHBa. MsyueHHe CBSI3H Mar- 
MATHUYECKHX TIOPOA C BKJIOUAHWLIHMH HX TPHACOBbIMH OTIO)KEHHSIMH TIPOJIHIIO 
CBeT H HA MEXAHH3M HHTPY3HH NOAHHMAWINIeÄCH MAalMbI. 

HurTpy3HH Top BIOKK NPOTEKanH BJOJIb PAaCTAHYTOM TeOCHHKJIHHANH 
CB—-IO3-Horo  HanpaBJeHHA. Tloaunmamıasıca B BHAe ŐaTOJIHTa Macca 
MAlMb! OTOABHHYJA nepem COSOA KPOBEJIDHYIO OCAJOUHYIÓ TOJILIY H CIOXKHJA 
ee B CBOJOOŐpAÁA3HYIO bopMy. UacTb MarMbI uepe3 O06Pa30BAaBllIHecst PB Xole 
nepeMellleHHS TDPELUHHbl 3eMHOÄ KOPbI nonanaja B TIPHNIOBEPXHOCTHYIO 30HY 
HJIH KaK AHaŐa3 NPAMO Ha CAMYIO TOBEpXHOCTb, B TO BpeMA KaK ee Apyrag 
yaCTb TIPOHHKNA B IIEJIH A NOJIOZTH, pacnoJaralotiHeCcA NON TIPHIIOJTHSÍTBIMH 
KPbIJIAMH CBOAOB, H PAcnHpası B HHX NAUKH OCAJOUHBIX OTIIOKEHHÄ, OTBep- 
nena B BHAE MeillKO06PA3HbIX TeJI TA66POHAANBHLIX NOPOA NOUTH TOPH3OHTAI- 
HOTO 3AJleTaHnug. 

B J3THX NNOCKO paCCTJIABIIHXCS MATMATHUeCKHX MEIIKAX TIOJIYYAJIHCb 
ŐJIATONDPHATHBIeE  YCJIOBHA TeMNepaTypbl MH AABIIEHHA ANA MATMATHUecKof 
Aandbeperunaumn, a TAKIXKe AA OŐDPAZOBAHHKHA THNEPŐAZHTOBBIX LIIHPOB. 

ABTOp noapo6H0 ONHCbIBaeT TPOLECC MArMaTHuecKof nHÖbepeHUHAUHH 
H HEOÖbIKHOBEHHYK TIOCNIENOBATENIBHOCTb KpPHCTaAJUIH3AUHHK. BblgesinBuinecnh 
KPHCTAJINbI PYAbl BCIIEACTBHe BA3KOCTH MATMbI BO3NEÄCTBHEM CHIIbI TSDKECTH 
He NOTPYSHJHCb B TJIVŐHHY, a TIABHbIM O6Pa30M NON AeÄCTBHeM ABHTAI0Lleh 
CHIIbI NETYUHX COCTABHbIX UacTeh KOHLEHTPHPOBAJIHCh BHYTDH MELlIKAa. 
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B narbHefimem ABTOP TIPEANCTABJIAET KAPTHHY TIOIePeuHorO CEHEHHA 
TAŐŐpo-rIepHAOTHTOBOTO Melllka. Hapy3KH pacnonaraetca ocanouHası OŐOJIOUKA 
(TJIHHHCTBIÜ CJIAHELI, TIeCYAHHK), 3ATeM CJIENYET OŐBIUHO HEMOLIHASI KOHTAK- 
TOBAA 30HA TePMHYECKOFO TIPOHCXOXJeHHA, Ion Hei pacnoslaraercs rurlep- 
ÖasHToBaf TOJIIIIA, OŐOCOŐHBINASACA B BHEINHeM Fa66PoBoH OŐOJIOUKEe TIyTeM 
AEJEHHA MarMmbl. CAMBIM BHEIUHHM WJIEHOM  SIBJIAETCSAI TOPHÖJIEHNHTOBASI 
OŐOJIO4Ka, 3ATEM CIIENYIOT MOHOMHHEPANBHBIE TIOPOABI (THJIAHT), MepeBONg- 
IIIHE K PY/IHBIM TIEPHAOTHTAM, PaCIIOJIATAIOMHMCSI B spe, B UNpax. 

Tlocne1oBaTenbHOCTb ITUX TIOPOAHLIX TOPH30HTOB — B C/Iyyae CIIOKOM- 
HOH KPHMCTAJUJIH3ANHH — 3AKOHOMEPHO XapaKTepHO BO BCEX HATIPABJIEHHAX 
TIPOCTPAHCTBA. 

Ha OCHOBAHHH TIPoBeIEeHHbIX B TIOCHEAHEe BPEMA XHMHYECKHX AHAJIHSOB 
ABTOP B AalbHeÄlleMm OTIHCBIBAET MHHEPAJIOTHyecKHa MH XHMHYecKHÄ COCTAB 
nopon. 

Kak PaHbIIIe H3BECTHbIe Tunep6asuTbI TOPBI BallőaHbA, TAK H BÉKPBITBIE 
B TIOCJIENHEe BPeMA THrIeP6asHTbI /JOJIMHbI YVixaTapBeJAb C XHMHUECKOÁ 
TOWKH 3PEHHA HAPANY C BBICOKHM 3KEJIEZOCONEpPIKAHHEM XAPAKTEpHGYIOTCA 
3HAUHTEJIBHBIMH BEJIHUHHAMH Ti u V.Ha OCHOBAHHH CIIEKTPAJIBHOTO aHAJIH3a 
npucyrerene Ni, Cr u Co TAKIXKE MOXKET ÖbITb BbIABJIEHO, YKAsaHHbIe METAJIJIbI 
CKPBIBAIOTCA B pY/laX H IBETHBIX CHJIHKATAX He TOJIBKO BEpJIHTa, HO HBCEX 
VIIBTPAOCHOBHBIX TIOPOA. 

B cBa3H c HMPOŐJEMON OŐOTAleHHA u BBITUJIABJIEHHA Ti u V csegyer cun- 
TATbCA He TOJIDKO HEŐOJIDILOM MaCCOM BEpJIHTa, HO H BCeMH ÖJIHSKHMH K HEMY 
VIIDTPAOCHOBHBIMH. NOPOHAMH OŐOJIOUKH. 

MOo»KHO YCTAHOBHTb, UTO YIBTPAOCHOBHLIE TIOPOABI BeHTPHH TO CBOeMy 
XHMHHECKOMY COCTABY ŐJIH3KH K TIONOÖHBIM TIOPonam Illseunu u YpaJa; 

Ha TeppHTopnn 3pYIITHBHOTO Tena ABTOP IPOBONHJI METAJIbHble TIETPO- 
TpadbhyeckHe HCCIENOBAHHA. BbIJIO YTJIVŐJIEHO TAKIKE HECKOJIBKO TJIVŐOKHX 
ŐYpeHHÜ, B CBASH C KOTOPBIMH ÖbIJT BbIACHEH BOTIPOC FeOIOTHYECKOTO CTPOCHHA, 

Ha OCHOBAHHH HMEIOLIIHXCA AHAJIH30B ABTOP H30Öpa>KkaeT pacrıpenerienne 
corepwanns TiO, u V,O, B OTJEJIBHBIX THTIAX MATMATHUECKHX TIOPoA B BuNe 
AnarpamM H TNPHBOANT PesysibTaTbi TEPMHUECKOTO AHasIN3a BKITIOYAHOLUHX 
CJIAHIIEB. 

B saKJMOWEHHH ABTOP VCTAHABJIHBAET, UTO B JpPYIITHBHOM MaCCHBe TOP 
BIOKK KpoMe FHNepőa3HTOB TOPbI BalllőaHb5 TAKIXKE BCTPEWAIOTCA OŐOCOŐJIEHHA 
YIIbBTPAOCHOBHBIX TIOPOA, OCOŐEHHO BAONb JOJIHHbI YViixarapsennp. Oőa 
MECTOPOKAEHHSI YIIBTPAOCHOBHBIX TIOPoA pacrionaramrea Ha TOM »Ke 9pyTI- 
THBHOÄ OCH H Ha HAEHTHYUHOÄ Bbicore HaA YpoBHeM Mops (250—260 Mm). 
Meuıku ra66ponTarbHof MarMbl HA OŐOHX MecTax CÍPOPMHpOBAJIHCb Ha 
JOTOBOCTOWHOM CTOPOHE JIHAŐAJOBBIX MaCC, HOCTHTLUINX CAMYIO SHAWHTEJIDHYIO 
BbICOTY. 

Ti n V c xumnyeckof TOUKH 3PEHHA CBASAHbI HE TOJIBKO B OKCHAHLIX 
PyYAaxX, HO H B IIBETHbIX CHIIHKATaX. 

TurepbasutbI OKPYKEeHbI TOM >Ke OŐOJIOUKOM CBETIIOCEPbIX, TETWIOHE- 
NPOHHLAeMBIX JIAAIHHCKHX TJIHHHCTBIX CJIAHIIEB, KOTOPAA, KPOMe OÖHNIBHOTO 
conep»kannsı Fe u Ti, conep>KHT Tardke MHKPOJJIEMEHTBI (Ni, Co, Cr). 
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HMHNIAUHH. NECHAHAKA NOPONA CTAHOBHTCA 6osıee KHCIOH 
KBAPHEBBIM AHOPHT) 4 B" HEKOTODBIX MECTAX 06pasoBanach Taxıke 
n AUMA. 

-ACCbI PYAHOTO NEPHAOTHTA. HE PaerpocTpanniotea 10 3HAUHTEITDHBIX 
I, HX MpoTspkenne B 6onkueh mm MEHbILIEM cTenenn FOPH3ORTANBHOR, 
am HMAGIÓ  JIENMNELIKOOŐDAJIAHYIÓ ŐOPMY HM HX Saneranme c BKIJNOUAIOLAMH 

CNAHITMH COTNACHOe. 
Marma NOAHANACb B BAZKOM COCTOAHHM H NIO9TOMy CHA TSDKECTH NPH 
Hyeckof audrpepenumanunn HE morsa OKAZATb BIIHAHHE. KOHlenTpaunn 
‚IPH VUACTHH IETYUHX) COCTABHGIX YACTeH OCYINECTBHNACh B HEHTPAN- 

UACTH MATMATHHECKHX MEILIKOB. 

Bepant ne o6pasyer cBaauyıo Maccy, a MOABJIAETCA B TOMMe YIbTpa- 
ws HBIX TIOpon B Bine Öostee nn Meiiee MOLIHBIX JIHHZ M UMTMPOB. 

oHAUNTENbHAS KOHLEHTPAUMN PYAbI Mofa OCYUIECTBATECH NHL TH 
MEIIEHHOMXOnE KDHCTAJUIHZALHU ocTaBıefich HA TIYŐHHE 4 TIPHHY»KAEHHOÄ 
K AeneHmo MATMATMUECKOM Macchl. 

B CBA3H © OCHOBHLIM IPYTITHEHbIM TEJIOM pallona c. Capsauıke cyıltecr- 
BYET He NPOŐJEMA" Bepiinra, a NPOŐJIEMA VIILBTPAOCHOBHBIX TIOPOA, TAK KAK 
NONOCH| PEPXHTA HE MOTYT ÖbITb OTAENEHLI OT TOMUM YIIBTPAOCHOBHBIX TIOPOA, 
CONPOBOKAAIWLIHX MX H TECHO CIWIETEHHLIX C HHMH. 

B AAHHOM cııyuae HMEEM esio C KOMIWIERCHON pynoi m npm o6padorke 
PYAbl HEO6XOAUMO CUHTATLCA C ITHM OÖCTOATENKETBOM. 

SAJETAHHA MH NOPAAKA BEJMUHH TEJ YIBTDAOCHOBHBEIX TIOPOL 
ŐVAVT BBIACHEHBI JAJIDHEÁIHMH TIYŐOKHMH ÖypenmsaMmn. 
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piroxén- és plaglokläs Ú j 

|| Nie. 36% . — Péridotite a gabbro olivino-diallagique. Vallée 
embouchure du Füveslápa. Lamelles zénomorphes d’ilmenite ent 
individus d’olivine, pyroréne et plagioclase. || Nie. 36%. 


4. Amfibolgabbröperidotit. Ujhatärvölgy, Füvesläpa-torko 
em-es amfibolkristälyban plagiokläszronesok és titän 








embouchure du Füvesläpa. Debris de plagioclase et groupes 
mägnetite dans un cristal amphibolique de plusieurs em. || 2 





1. Tábla — Planche No. I. 
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Photo: Pellérdyné 










les de tilanite en augite titanifére. Au méme endroit; forage p 
No. IT, 44 m. || Nie. 22x. b 
4. Plagioklász körül elhelyezkedő titánvasére és rácsos 
II. melyfüräs 10,96—14,04 m. || Nie. 28x. — Tita 
chalcopyrite treillissee autour du plagioclase. Au meme 

‚profond No. II. 10,96 a 14,04 m. || Nie, 28x. 
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II. Tábla — Planche No. II. 





Photo: Pellerdyne 










Siroki-läpa; forage profond No. III. 105,7 & 106,8 m. 
4. Hezagkitöltö pirrhotin, plagiokläsz és piroxén között. 


"Tóbércbánya É-i oldal. || Nie. 18%. — 
interstices entre. plagioclase et pyroxene. Vallde U jhatı 


la carriere Tóbércbánya. || Nie. 18. d 
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III. Tábla — Planehe No. II. 





Photo: Pellérdyné 


— 


pe 
|| Nie. 20x. 


4, Peremi gabbrodiabäz és agyagpala érintkezése. Uo.; IV. 
109,20—114,00 m. || Nie. 36%. — Contact de diabase gabbro‘ 
bordure et de schiste argileux, Au meme endroit, forage profond 
IV, 109,20 a 114,00 m. || Nie. 36%. 








"gun. 
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III. Tábla — Planche No. III. 





Photo: Pellérdyné 


N e olivinkristälyok, mäso 
iválással. Ujhatärvölgy, Füvesläpa torkolat. || Nie. 
Ultrabasite. Cristaux d’olivine serpenlinisee, a segregalions secori 
de minerai. Valle, Ú jhatár, embouchure du Füvesläpa. || Nie 


4. Biotitperidotit. Olivin és biotit üässzeszövödese. Ujhat, 
Füvesläpa-torkolat. + Nic. 28%. — Peridolite biotitígue. E 
cement d’olivine et biotite. Vallde U jhalär,embouchure 
+ Nie. 28%. 
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V. Tábla — Planehe No. V. 








Photo: Pellerdyne 
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VI. Tábla — Planche No. VI. 


A ttänvasere megjelenési formái ultrabdzitokban. — Formes de la tita- 
nomagnétite dans les ultrabasites. 


Ilmenit piroxén- és olivinkristälyok között. Wehrlit, Vasbänyahegy, 
Denevértáró, — Ilmenite entre cristauz de pyroxene et olivine. 
Wehrlite, Vasbänyahegy, galerie Denevér. 


A titánvasére gömbölyded zárványként helyezkedik el olivin belsejé- 
ben és körül ís fogja azt. Wehrlit, Vasbányahegy, Denevértáró. 
— La titanomagnétíte forme des inclusions rondes a Vintérieur de 
Polivine el elle entoure m&me celle-ci. Wehrlite, Vasbányahegy, galerie 
Denever, 


3, Idegenalakú ilmenit, pirox&n- és olivincsoport között. Wehrlit, 
Vasbänyahegy-tetö. — Ilmenite xenomorphe entre des groupes de 
puroxene el olivine, Wehrlite, sommet du Vasbänyahegy. 


4. Ilmenit sajátalakú plagiokläsz és olivin között. Ultrabäzit; Újhatár- 
völgy, II. melyfüräs (10,96—14,04 m). — Ilmenite entre plagioclase 
et olivine automorphes. Ultrabasite, U;jhatärvölgy, forage profond 
No. II, (10,96 a 14,04 m). 


2 





5. Plagiokläsz- és pirosenkristälyok közti térrészben elhelyezkedő 
Utánvasére. Ultrabäzit; Ujhatärvölgy, Füvesläpa-torkolat. - 
Titanomagnelite dans les inferslices entre les cristauz de plagioclase el 
purozene. Ultrabasite; vallee Ujhatär, embouchure du Füvesldpa. 








6. Idegenalakü ilmenit plagiokläsz- és olivinegyének között. Ultra- 
bäzit, III. melyfüräs (47,63—51,30 m). -- Ilmenite xenomorphe 
entre des individus de plagioclase et olinine. Ultrabasite; forage profond 
No. IIl, 47,63 d 51,30 m.). 








Jelmagyarázat Légende 
pl — plagioklász Plagioclase 
p = piroxén pyrorénc 

a = olivin — olivine 


fekete — titänvasere títanomagnétite noire 


33) 
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VI. Tábla — Planehe No. VI. 
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ELŐSZÓ 


(a Bakonyhegység északi részének 25,000-es méretű színes földtani térképével, 
I-IV. számmal jelölve) 


A magyar földtani irodalom alkotásain végigtekintve, különös büszkeséggel 
ktunk arról a század eleji nagy monográfiasorozatról megemlékezni, amely a 
nántúli Középhegység legdélnyugatibb tagját, a Balatonfelvidéket oly sok- 
alú és beható rétegtani, őslénytani és hegységszerkezeti tanulmány tárgyává 
te. Ez a legkiválóbb magyar és külföldi szakemberek közreműködésével készült 
szat, alapvető megállapításainál fogva, nemcsak a hazai földtani kutatásnak 
t kimeríthetetlen forrásává, hanem világviszonylatban is az élvonalbeliek közé 
:ozik. Létrejötte ın. Lóczy LAJos nemzetközileg elismert nagy szellemi felkészült- 
snek, rendkívüli szervező erejének és kezdeményező képességének kedvező 
énelmi és gazdasági adottságokkal való találkozásán alapult. A Balaton-mono- 
ia kereteinek az egész Dunántúli Középhegységre való kiterjesztését már 
L.óczY is beiktatta széles távlatú tervei sorába. Ennek kapcsán a keletalpi láncok 
tatásába illeszkedő és azokhoz hasonló kifejlődésű összes középdunántúli hegy- 
résznek nemcsak perm— triász, hanem fäciesekben gazdag és dús kövülettartal- 
k nál fogva jól tagolható júra—kréta, sőt óharmadidőszaki képződményei is idővel 
ntösegüknek megfelelő tárgyalásra találtak volna. Nem ip. Löczy-n s nem is 
atali utódain múlott, hogy néhány kisebb monográfiától (TAEGER H.: A Vértes- 
ység földtani viszonyai, 1909, és VENDL A.: A Velencei hegység geológiai és 
"ográfiai viszonyai, 1914) eltekintve, a többi terület tanulmányozásának ered- 
ıyei mindmáig felvételi jelentésekben, részlettanulmányokban vannak szét- 
"va, s részletes faunafeldolgozáson alapuló, átfogó monográfia azóta sem szüle- 

meg. Az okok boncolgatása túlságosan messzire vezetne. Kétségtelen azonban, 
y nagy akadály volt életünknek a két világháború közti gazdasági elnyomoro- 
a, annak a kutatómunka irányzatára, megszervezésére, kiviteli és publikálási 
»tösegeire, s ezen keresztül magára az egyes kutatókra is ránehezedő fizikai 
erkölcsi hatásával, amely alól csak kevesen tudták kivong#” magukat. 

Pedig az első világháború után, az ásványi nyersanyagforrásokban szegénv 
zägban, a Dunántúli Középhegység É-i része mangánérc-, bauxit- és barnakőszén- 
"peinél fogva jelentősen magára vonta az ipar érdeklődését. Az ezzel közvetve 
sy közvetlenül kapcsolatos reambulációk sorából messze kiemelkedik az az igen 
zletes, többnyire 1 :5000-es térképezéssel egybekötött anyaggyűjtő munka. 
elyet 1925-től 1934-ig TELEGDI-RoTH K. és az ő vezetésével tanítványai a Bakony. 
dajk és Zirc közötti részén végeztek. 1935-től a munka folytatása TELEGDI- 
TH K. legkiválóbb munkatársára, IFJ. NoszkY J.-re hárult, aki tevékenységét 
marosan a Bakony Ny-i részére is kiterjesztette. A második világháború és az 
. közvetlenül követő évek zűrzavarában ez a természeténél fogva amúgy is idő- 
ló munka sűrű megszakításokkal, igen vontatottan haladt előre. Befejezésére 


— 2/155s 
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és kiteljesítésére pedig csak a hazai bauxitkincs tervszerű felkutatására a nagyrészi 
a M. Áll. Földtani Intézet geológusaiból létrehozott MASZOBAL Bauxitkutató 
Expedíció kerctében kerülhetett sor, amelynek 1950—52-ben IFJ. Noszky J. 
is tagja voit. 

TELEGDI-RoOTH K. és Irj. Noszky J. térképei kezdettől fogva alapjául szo. 
gáltak a MASZOBAL legnagyobb terjedelmű és legeredménytsebb — bakonyi - 
kutatásainak. Így egészen magától értetődik, ha most, amikur a kutató expedich 
működésének befejezése után, összefoglalja azokat a legfontosabb /öldtani eredmi 
nyeket, amelyek értékesen egészítik ki a Dunántúli Középhegységre vonatkozó 
eddigi ismereteinket, ezek keretéül az összefüggő területet fe:ölelö TEı EGDI-Rory— 
ır3. NoszkYy-féle térképet is közöljük, kiegészítve azt Glirı E. Iszkaszentgyőrgy 
környéki és BERTALAN K. Fenyőfő—Dudar környéki résziettérképeivel. Ehhez a 
rendkívüli jelentőségű földtani térképhez — GőBEL E. (s BERTAI AN K. részénk 
kivéte-ével - - a szerző másirányú elfogla.tsága miatt magyai:zó szöveg nem készült. 
Részletes, monogräfiaszerü leírésok csupán az évtizedeken keresztül összegyült, 
igen terjedelmes és sokr-tű kövületanyag feldolgozásáva. kapcsolatban várhatók. 
Ila ez esetleg némileg módosíthatja is még a rétegtani szintezés finomságait, magi- 
nak a térképnek azonna:i kiadása tovább nem keslekeukc«t:k. A térképen található 
képződményekre a legszükségcsebb utalások — ıF3. NoszKy J.-re hivatkozással — 
Vapász E.: Magyarország földtana c. művének a Bakenyhegységgel foglalkozó 
fejezeteiben talá hatók meg. 

A mintaszerűen szervezett MASZOBAL Ba :itkiítuté Expedíció legfőbb 
ret>ylani-tektonikai eredményeinek most bemutatásra kerü « .:yü,temenyet az Északi 
Bakony térképével együtt a Dunäntü.i Középhegység 03 ryéta várt monográfiái 
elősiegének tekintjük. 

Szerkesztő Bizoltós 


VORWORT 


(Geologische Karte des Nordteiles des Bal:ony-Gebirges im Masstab 
1:25 000, Blätter I bis IV) 


Wenn wir die Schöpfungen der ungarischen geologischen Literatur überblicken, 
egen wir mit besonderem Stolz jener zu Beginn dieses Jahrhunderts veröffent- 
aten bedeutenden Monographienreihe zu gedenken, welche das südwestlichste 
‚ed des 'Transdanubischen Mittelgebirges, das Balaton-Oberland zum Gegenstand 
Iseitiger und eingehender stratigraphischer, paläontologischer und tektonischer 
ıdien gewählt hat. Mit Hinsicht auf ihre grundlegenden Feststellungen wurde 
se unter der Mitarbeit der hervorragendsten ungarischen und ausländischen 
chinänner verfasste Serie nicht nur zu einem unversiegbaren Born der ungarischen 
logischen Forschung, sondern nimmt auch allgemeingültig eine hervorragende 
Ilung ein. Ihr Zustandekommen verdankt sie dem Zusammentreffen des inter- 
ional anerkannten grossen Forschungsgeistes, der ausserordentlichen Organisa- 
ıskraft und initiatorischen Fähigkeiten von LAjos Lóczy sen. mit den günstigen 
‚orischen und wirtschaftlichen Gegebenheiten. Die Ausdehnung des Rahmens 
Balaton-Monographie auf das ganze Gebiet des Transdanubischen Mittelgebirges 

bereits Löczy sen. in seine breitangelegte perspektivische Projekte eingereiht. 
nit im Zusammenhange wurde vorgenonmen, im Rahmen aller sich an die 
tsetzung der Grebirgsketten der Ostalpen anpassenden und eine ihnen ähnliche 
wicklung aufweisenden mitteltransdanubischen Gebirgsteile mit der Zeit nicht 
die permisch-triassischen Formationen, sondern auch die faziesreichen und zufolge 
"s Fossiliengehaltes gut gliederbaren jurassisch-kretazeischen und sogar paläoge- 

Bildungen in einer ihrer Bedeutung entsprechenden Weise zu behandeln. Es 
nicht an Lóczy sen. und seinen Amtsnachfolgern, dass abgesehen von einigen 
‚neren Monographien (H. TAEGER: Die geologischen Verhältnisse des Vertes- 
»irges, 1909, und A. VENDL! Die geologischen und petrographischen Verhältnisse 
Gebirges von Velence, 1914), die Ergebnisse der Erforschung der übrigen Gebiete 
zum heutigen Tage in Aufnahmeberichten und Detai'studien zerstreut sind und 
c auf einer detaillierten Faunenbearbeitung beruhende umfassende Monographie 
:h seither nicht veröffentlicht wurde. Die Analyse der Ursachen würde zu weit 
ren. Es besteht aber kein Zweifel, dass eines der grössten Hindernisse in der 
tschaftlichen Verkümmerung unseres Lebens zwischen den zwei Weltkriegen 
‚tand, welche auf die Richtung und die Organisation der Forschungsarbeiten, 

die Möglichkeit ihrer Durchführung und der Veröffentlichung und darüber 
aus auch auf die einzelnen Forscher einen drückenden physischen und mora- 
‘hen Einfluss ausgeübt hat, deren Einwirkung sich nur wenige entziehen konnten. 

Und doch zog nach dem ersten Weltkrieg, in dem an mineralischen Rohstoffen 
nen Lande der Nordteil des Transdanubischen Mittelgebirges zufolge seiner 
nganerz- und Bauxitlagerstätten und Braunkohlenflöze das Interesse der in- 
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dustrie in bedeutendem Masse auf sich. Aus der Reihe der damit unmittelbar oder 
mittelbar zusammenhängenden Reambulationen ragt jene sehr detaillierte, grüss- 
tenteils mit einer Kartierung im Masstab 1: 5000 verbundene Angabensammiung 
hervor, welche im Laufe der Jahre 1925. bis 1934. von K. TeLEcpı-RoTH und unter 
seiner Führung von seinen Schülern im zwischen Bodajk und Zirc liegenden Ab- 
schnitte des Bakony-Gebirges durchgeführt wurde. Vom Jahre 1935. an fiel die 
Fortsetzung der Arbeit dem begabtesten Mitarbeiter von K. TELEcpı-Ronn. ). 
Noszky jun. zu, welcher seine Tätigkeit bald auch auf den Westteil des Bakonı- 
(Grelirges ausgedehnt hat. In den Wirrnissen des zweiten Weltkrieges und der un- 
mittelbar darauffolgenden Jahre schritt diese sowieso zeitraubende Arbeit nur mit 
häufigen Unterbrechungen, überaus schleppend vorwärts. Sie verdankt ihre Beendi- 
gung und Vervollständigung der Schurfexpedition des MASZOBAL (Ungarisch 
Sowietische Bauxit-Aluminium A. G.), deren geologischer Dienst zur p!arn:ässigen 
I:rforschung der Bauxitvorräte Ungarns grössteintei!s aus den Geologen der Un- 
garischen (Greologischen Anstalt zusammengestellt wurde und deren Mitglied in den 
Jahren 1950. bis 1952. auch J. NoszkY jun. war. 

Zu den -- im Bakony-Gebirge durchgeführten — weitestangelegten und 
erfolgreichsten Forschungen des MASZOBAL dienten die Karten von K. TELEGDI- 
Rotn und J. Nosz&Kky jun. von Anfang an als Grundlage. Es versteht sich demnach 
von seibst, dass wir jetzt, als die Schurfexpedition nach Abschluss ihrer kartierenden 
Tätigkeit die wichtigsten geologischen Ergebnisse, welche unsere bisherigen Kentnisse 
über das Transdanubische Mittelgebirge in wertvoller Weise ergänzen, zusammen- 
fasst, auch die von TELEGDI-RoOTH und NoszkY jun. entworfene und sich auf das 
ganze zusammenhängende Gebiet erstreckende Karte veröffentlichen und diese 
mit den von E. GŐBEL, bzw. K. BERTALAN aufgenommenen Teilkarten der Umgebung 
von Iszkaszentgyörgy, bzw. von Fenyöfö und Dudar ergänzen. Zufolge ander- 
weitiger Inanspruchnahme von J. Noszky konnte dieser äusserst bedeutsamen 


geologischen Karte mit Ausnahme der Absehnitte von E. GößBEr und K. BER- 
TALAN kein erläuternder Text beigefügt werden. Eingehende, monographienartige 


Beschreibungen können nur im Anschluss an die Bearbeitung des im F.aufe ven 
mehreren Jahrzehnten angesammelten, sehr umfangreichen und mannigfaltigen 
l"ossilienmaterials erwartet werden. Wenn diese auch einige feinere Details der 
stratigraphischen Niveaueinteilung einigermassen abändern könnte, kann die 
sofortige Veröffentlichung der Karte nicht länger auf sieh warten lassen. Die sich 
auf die an der Karte dargestellten lormationen beziehenden allernötigsten Hin- 
weise können mit Berufung auf J. Noszky jun. — in den das Bakonyv-Gebirge 
behandelnden Abschnitten des Werkes Geologie von Ungarn» von E. VAnász vor- 
gefunden werden. 

Die jetzt zur Veröffentlichung gelangende Sammlung der durch die mustergültig 
organisierte Schurfexpedition des MASZOBÄT. erzielten stratigraphisch-tektonischen 
Ergebnisse betrachten wir - gemeinsam mit der Karte des Nordteiles des Bakonv- 
Gebirges als einen Vorschuss auf die so lang erwarteten Moncgraphien des Trans- 
lanubischen Mittelgebirges. 

Redaktionskomiler. 


IIPEJHCIIOBHE 


fc 2eeoroeusweckoü xupmoü macumaőa 1 : 25 000 cesepnoü vacmu 20p Baxonb, YKa3annoü 
nomepamu I-IV) 


OKHABIBAA B30POM NPON3BENEHHA BEHTEPCKOÄ TEONOTHyUeCKOÄ JNHTEpPAÁATYpbi, C OCO6EeH- 
NORA TOPAOCTBE MOMXKHO YIIOMHHATb ONY6MHKOBAHHYIO B Ha4a.ıe 3TOTO CTONETHA 60.1b1U1yW 
CepHIO MOHOTPabHA, TIPeAMETOM KOTOPOR CAY3KHAO MHOFOCTOPOHHOe H OÖCTONTE.I1BHOE 
CTpaTHrpabHueckOe, MAaNTEeOHTO.IOTHYUECKOe H TEKTOHHYECKOE H3y4UeHHe Kpafhef WTO3Allaı- 
HOÜ yacTH 3aayHafcKoro CpenHeropba — TOPHOoTo Kpaa y o3epa BanatoH. Ita cepun, 
COCTABIEHHAaR NPH COTPYAHHUECTBe HAH6ONee BhbINAaWUUHXCH BEHTEPCKHX MH 3aPyOerKHbIiX 
CNEeUHATHCTOB, H3-34 CBOHX OCHOBONONAOMKHbIX YCTAHOBIEHHÄ HE TOJBKO ABANETCA HEHC- 
YEPTIaeEMbIM HCTOUHHKOM BEIHTEPCKHX TEO.IOTHYeCKHX HCCAEeAOBAHHÄ, HO B MHPOBOM 
OTHOLIEHHH TaK’xKe NPeACTABJAET COGON OAHy 43 nepenoBbIX pa6or. IIpn CO3AaHHH 3ToA 
Pa60TbI OCHOBOA C OAHOA CTOPOHbI CAIY’KHIIH O6lMEeNPH3HAHHAaA 3PyAHUHA, HEOÖLIKHOBEHHLIÄ 
OPraHHZ3aTOPCKHŰ TaJaHT H HHHuUHarHBa Jlafom Jloun crapwero, a c apyrof 
CTOPOHbI — 6.1ATONPHATHLIE HCTOPHYUecKHe H 3KOHOMHYEeCcKHe Mpennochisikn. Eme Jonn 
CT. BKMTIUH.I B CBOH IUHPOKONEPCNEeKTHBHbIE TNPOEKTbI pacnpocTpaHeHHe nPenen1oB 
MOHOTpabuHn 06 osepe bBanaTon Ha BCIO TeppHtTopum 3aayHafckoro CpenHeropba. 
B CBA3H C 3THM OH CO BpeMeHeM HaMepeBaJCA OÖCY»KAATb COOTBETCTBEHHO HX 3HAUEHHO 
He TO.1bKO TIEPMCKHE-TPHAaCOBbIE OÓPAZ3OBAHHA BCeX CpenHe3anyHafcKHX TOPHLIX Kpnxken, 
NPH.IerammuHX K NPOonoA1mkennaMm uenei BOCTOHHHIX ÁJBN H O6.1a1alwluHX TMOAOÖHBIM 
PA3BHTHEM, a Take 6oraTbie baumamm H BBHAy CBOeTO 60TaTorO ColepxKannna PayHbl 
XOPOIUO Pacy.TeHHMbIe IOPCKHe-MEJOBHE H AaKEe APEBHEeTPeTHyuHble O6pasoBaHnus. He or 
Jloun CT. H OT ero NPeeMHHKOB NO AONMKHOCTH 3ABHCENO, HTO He CUHTaAA HECKOAbKO 
HeO6NbLUHX MOHOTPpabHA (X. Tarep: Teonornueckne ycsoBHa rop Beprem, 1909, u 
A. Benann: Teosoruueckne H fMeTporpabuueckne yc.ıoBHa Top Besenue, 1914), 
pe3y.1bTaTbl HZÍyUeHHA APYTHX YUACTKOB 10 HAaCTOAlErO BPeMeHH PA36POCaHbI B NONEBLIX 
OT4eTaX H B YACTHbIX CTATbAX H YTO O61MLAaA MOHOTPAahbHA, OCHOBLIBAMWINAACH Ha NEeTanbHON 
06pa6oTke bayhbl, Bce elle He yBHAe1a CBeTt. ÁAHaJH3 NPHUHH 3TOÄ MenIHTeNbHOCTH 
yHec Öbl Hac AaleKo. OJHAÁKO He MONTEYKHT HHKAKOMY COMHEHHIO, HTO 6ONBbIUHM npen- 
ATCTBHEM TIPH 3TOM ABH.IOCb 3KOHOMHYECKO® OÖHHINEHHe Halieh 3KHZ3HH BO BpeMA MexXKIY 
ABYMSI MHPOBLIMH BOAHAMH, YApy4uamımce Ha HanpaBJeHHe, OPTAHN3aunM H NMPON3BOACTBO 
HCCI1E1OBATE.IBCKHX PAa60OT, BO3MOMHOCTb ONY6.IHKOBAHHA Pe3y.1bTATOB H 4epe3 3TO H CAMbIX 
HCC.1E10BATe1EeÄa CO CBOHM PH3HYeCKHM H HPABCTBEHHbIM AEÄCTBHEM, OTCTPAHATbCA H3-NON 
KOTOPOTO yAaAOCb JIHIIb HEMHOTHM. | 

Benp noc.ıe nepBof MHPOBOH BOÄHbI, B CTPaHe, ŐENHON pecypcaMH MHHEPANbHOTO ChbiPbA, 
ceBepHasn yacTb 3anyHafckoro CpenHeropbAa BBHAy CBOeÄ MapraHuopyAHbIX H 6OKCHTOBLIX 
3a.1exkel H 6yPOYTO.IbHbIX M.1ACTOB B 3HAYHTEABHOÄ Mepe NPHBIEeK1a BHHMAHHE NPOMBILL- 
AeHHOCTH. Cpeak peaMÓVYAAUHÁ, HENOCPEeACTBEHHO HAH KOCBEHHO CBA3AHHLIX C 3THM, BbICOKO 
BblAaBaeTca MaTepHa.10c6opouHan paóora, CBA3AHHAaA C AETA.IbHbIM TEOJIOTHUECKHM KAPTH- 
poBaHHeM Hame Bcero macıuta6a 1:5000, npopenenHasn K. Teneran—PoroMm u npH 
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éro PYKOBOACTBE ErO Y4CHHKANH B NEPHOZ Bpereuu or 1925 ao 1934 r. ma yuacrke rop 
Baxonp, pacnonaramıneuca mexay cc. Boralx u 3upn. Ipozoz menne paőorwu c 1935 r. 
BOINATANOCh HA BHARAMIIETOCH CcoTpyannıxa K. Tenerau—Pore, A. Hocxa un, 
KOTOPbÄ B CKOPOM BPeMeHH pacnNpoOCTPAHHJA CBOW ACHTEAbHOCTL H HA I3AUAAHYIO HACTb TOP 
BakoHb. B Xa0TH4UHOCTH BTOpoA MnpoBof BOÄHL H NIOCACRYWIIHX Ce JET 3TA MO NPapoIe 
OUeHb KPONOTNHBaR PA6OTa NOABHHYAACh BECM& NPOTRXKHO, C HACTHIMM TIEPEPLIBäNE. 
3aBepmeune STOA pPAÓOTH OKA3ANOCh BO3MOMHLIM TORBKO B PaspeaounRoß J9KCNEAENAR 
MACOBA/JI-a, cosaanHof Ans NNaHOMEPHOTO NOHCKA 6OKCHTOBHX 3anacoB Benrpuu 6045- 
meÄ 4aCTbIo #3 TeonoroB Berrepckoro Teonorkueckoro MHuHCTHTyTa, UNeHOM KOTOPOA GBA N 
Al. Hocxn wa. B nepnor Bpemenn or 1950 zo 1952 r. 

TIpn nau6onee LIHPOKOPacnpOCTPaHeHHLIX H CAMLIX Ycaneiunnix nonckax MACOBAII-2 
— sropax BakKOHb — OCHOBOÄ OT Hauana CAYyKHAH KApTHI, COcCTaBneHnuie K. Ternerar- 
Potrom u AM. Hocxu un., Takım 06pasom CAMO CO6oÄ Pa3yMeeTcH, HTO Tenepb, Kor13 
PasBenounan IKCHEAHUNA NIOCAe OKOHYAHNHNA CBOCÄ ACATENBHOCTH CYMMHPYET BAmHeäne 
reoONOrHuecKHÄä Pe3yAbTaTbl, KOTOPbIeE NPEeACTAaBAAMT COÓOM HEHHOC NONORAHEHNEe HALIEI 
3HaHnÄ 0 3anyHaÄcKkoM CpenHeropbe, ony6nnKyerca Taxrme xapıa Tenerau-Pora 
n HOCKH Mın., OXBaTbiBawllan YIIOMAHYTYIO BbilllE TEPPHTOPHW, TIONONHAN Ce RACTIR. 
HbEIMNH KapraMH 3. T 36e na 06 OxpectnoctH c. Hckacentapepap H K. beprazası 
06 OKpecTHOCTAX cc. Penpebe u Aynap. Ms-sa HHOR SAHSTOCTH ABTOPA K STOR Teoxor:- 
yeckol Kapre Ype3BblyaÄHOTO 3HAayeHHA — 34 HCKAWUEHHEM YUacTKoB 3. T36erar 
K.Bepranana — ne Obina cocTaBıena O6BACcHHTenpHan sanncra. Tlonpo6nne Onzcams 
B BHIE MOHOTPadHÄ MOKHO OMKHAATb TOJIDKO NOCHEe O6PA6OTKH BeChMä MHOTONHCHHMÜ 
H Pa3H006pa3HoA hayHHi, HAKONHBILEÄCH B TeUEHHe HECKONbKHX Aecatuneruh. Bosuoxse, : 
4TO NIPH 3TOM MEIKHE JETAJIK CTPATHrpabnuecKoro TOPH3OHTHPOBAHHR B HEKOTOPOR wege : 
NH3MEHNIOTCH, HO ONYÖJAHKOBAHHE KApTbi Ye HE OTKNANLIBAEeM. HEOÓXOAHMHIC YKasankı Mt. 
OÓPAZOBAHHA, H306PAKEHHLIE HA KAapTe, HAXORATCA — ccunanch Ha M. Hocan m, 
— B pa60Te , feoJocua Benzpuu” 3. Banaca, a HMEeHHO B T.1ABaX, TPAKTYIOLIHX TOPH 
bakKonb. 

Ony6NAHKOBaHNOe B HACTOALee BpeMA COÓPAHHE OCHOBHLIX CTPATHFPAÓHUECKO-TEKTO- 
HHYUEeCKHX PE3yY.1bTATOB IPHMEPHO OPTaHH30BAaHHoN Paz3BenotHojt Ixeneanunsn MACODAJ-a 
BMECTE C KaprToh CCEBEpHOH yaCcTH TOp DakKkOHb MbI CUHTaeM aBAHCOM Ha JOJATOXKJIAHHY10 
MoHorpadbHin 3anyHafcKkoro CpenHeropba. 







. Pedakuuonnasa Kosuccur 





BAUXITFÖLDTANI KUTATÁSOK MAGYARORSZÁGON 
1950—54 KÖZÖTT 


Írta: BARNABÁS KÁLMÁN 


Hazánkban az első ötéves terv kapcsán, 1950-ben. nagyarányú 
itkutatások indultak, amelyek napjainkban is tartanak. Magyaror- 
1925, vagyis a gánti bauxitbänya működésének kezdete óta, Európa 
i legjelentősebb bauxittermelő állama. A termelés különösen nagy 
teket ért el a második világháború idején, ami a megkutatott kauxit- 
etek jelentős csökkenését hozta magával, ígyhogy a háború befeje- 
. követő években a bauxitbányák zavartalan működése a kimutatott 
attartalékok alapján nagyobb távlatokban már nem látszott bizto- 
tnak. Az első ötéves terv, az alumíniumipar lejlesztése érdekében, 
ıuxittermeles nagyarányú növelését tűzte ki egyik feladatául. Ez 
ségessé tette a bauxitlehetőségek újra vizsgálását és a bauxitlelőhelyek 
etes megkutatását, hogy a termelésnek kellő mennyiségű és kielégítően 
tutatott bauxitkészletek álljanak rendelkezésére. 
A kutatómunkálatok végrehajtása érdekében a kormányzat 1949-ben 
delte külön földtani és műszaki szervezet létrehozását, amelynek 
ata a Magyarországon ismert bauxitlelöhelyek részletes megvizsgálása 
! lelőhelyek kimutatása. A szervezet a Magyar-Szovjet Bauxit-Alu- 
im Rt. (röviden MASZOBAL) keretén belül Baurxitkutato Erpedíció 
ı alakult meg, mint a vállalat önálló üzeme. A Bauxitkutató Expe- 
1950-ben kezdte meg működését és dolgozott az egész első ötéves 
során, majd 1954 végén, amikor a magyar állam a Magyar-Szovjet 
1t-Alumínium Rt. üzemeit átvette, önálló Bauxitkutató Vállalattá 
ılt. 
\ Bauxitkutatö Expedíció ötéves bauxitföldtani kutató munkálatai 
sak gazdasági eredményeket hoztak, amelyek közvetlenül a bauxit- 
äszatot és az aluminiumipart érintik, hanem szolgáltattak olyan 
ani adatokat és megállapításokat is, amelyek általános tudományos 
tkozásúak, és ily módon számíthatnak a földtani szakkörök érdeklő- 
e. Ezen az alapon a Vegyipari és Energiaügyi Minisztérium Alu- 
ımipari Igazgatóságának kezdeményezésére a Magyar Állami Földtani 
et vállalta, hogy az említett bauxitkutatások földtani vonatkozású 
ait és megállapításait nyilvánosságra hozza. hogy ezáltal is szolgálja 
igyar föld földtani megismerésének ügyét. 
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A RÉGI BAUXITKUTATÁSOK 


Az 1950—54-ben végzett bauxitkutató munkálatok földtani feladatá- 
nak, irányelveinek és terjedelmének helyes értékeléséhez indokoltnak 
látszik az 1950—54. évit megelőző bauxitkutatások vázlatcs ismertetése, 
amelyek megvetették a későbbi kutatómunkálatok alapjait. 

Magyarország mai határain belül az első bauxitkutatások 1920-ban 
csaknem egyidejűleg indultak meg, a Vértesben Gánt és Csákberény s a 
Deli-Bakonyban Halimba környékén. 

A vérteshegységbeli bányászati kutatásokat TAEGER H. «terra Tossa» 
és «laterit» képződmény megjelölései alapján BALÁS JENŐ kezdeményezte, 
majd szakmailag bekapcsolódott a munkálatokba TELEGDI-RorH K,.,, aki 
Gánt környékéről először ismertetett ipari értékű bauxitmintákat (2). 
Ezek a kutatások Gánt közelében a felső-triász dolomit és az eocén kép- 
ződmények határán nagy bauxittelep kimutatását eredményezték úgy. 
hogy ott 1925-ben. Magyarországon elsőként, külfejtésben meg is indult 
a bauxittermelés. A gánti bauxittelepre vonatkozó első részletes ismerte- 
tések TELEGDI-RorH K.-tól és PoBozsNYyY I.-tól származnak. A bakonyi 
bauxitkutatäsok, ugyancsak 1920-ban, Halimba környékén Györcy A. 
és SuEss E. F. révén kezdődtek, majd a további évek során a Déli-Bakony 
térségében kiterjedtek Szőc, Nyirád, Sümeg, Tapolca, Monostorapáti, 
Nagyvázsony és Ajka környékére. Ezek a bauxitkutatások főképp Vapász 
E., Kormos T., TAEGER H., ViráLIs I., SCHRÉTER Z., ifj. Noszky J., 
WEIısseE J.G., AJTAI Z., KASNYIK J. és ALLIQUANDER E. nevéhez fűződnek, 
akik számos bauxitelőfordulást mutattak ki részben a felszínen, részben 
az eocen—felsö-triäsz határon. Ajka környékén a bauxitot VaApÁsz E. a 
felső-kréta és a felső-triász képződmények között ismerte fel (4). A kutatá- 
sok eredményeképpen 1935-ben a nyírádi Izamajor közelében, 1940-ben 
pedig a szőci Szárhegyen és a sümegi Szőlőhegyen kezdődött bauxit- 
bányászat. 

Az Északi-Bakonyban röviddel a halimbai bauxit felfedezése után 
indult meg a bauxitkutatás, és 1922-ben LEITMEIER H. már bauxitelemzést 
közölt a bakonyszentlászlói bauxitról. A kutatások főképp Fenyöfö, 
Dudar, Eplény, Alsópere, Isztimér és Iszkaszentgyörgy környékén folytak. 
A fenyőfői kutatásokban Kormos T., VaApÁSz E., KASNYIK J. és ALLI- 
QUANDER E., a dudariakban BaLÁS Á. és SCHRÉTER Z. vettek elsősorban 
részt, s munkájuk több felszíni vagy az eocen—felsö-triäsz határon fekvő, 
kitermelésre nem érdemes előfordulás kimutatásához vezetett. Eplény 
környékén ugyancsak az eocén—felső-triász határon VELTY I. talált 
bauxitot, amely 1938-ban kis külfejtés megnyitását tette lehetővé. Alsc- 
pere térségében a bauxitkutatásokat BarLäs J. kezdte, majd TELEGDI- 
Rorn K. folytatta. TELEGDI-Roth kutatásainak eredménye a Tunyokhegy 
DK-i lejtőjén alsö-kreta és felső-triász képződmények között fekvő 
bauxittelep kimutatása, amelynek leművelésére 1940-ben bauxitbánya 
nyílt. Az Eszaki-Bakony K-i részén Isztimer környékén mutatkozó bauxit- 
nyomok már a dunántúli bauxitkutatás első éveiben ismertté váltak, 


úgyhogy TELEGDI-RorH K. 1923-ban említést is tett azokról. A közeli 

_„terjedelmes iszkaszentgyörgyi bauxitterületet 1940-ben kútásás közben 

: fedezték fel, aminek nyomán VaApÁsz E. és Kormos T. vezetésével meg- 

. kezdődött az egész terület rendszeres földtani kutatása az eocén képződ- 

. mények alatt levő bauxittelepek megvizsgálására. A bányászat 1941-ben 
külfejtéssel indult és 1943-ban tért át mélyművelésre. 

A Gerecsehegység térségében Bicske környékéről az első bauxit- 

"" adatokat TELEGDI-RorH K. közölte 1922-ben. A későbbi évek során ezen 
a területen (Ó- és Újbarok, Nagyegyhäza, Mesterberek) TELEGDI-ROTH-on 
kívül VícH Gy., VApÁSz E. és JAskó S. kutatott bauxit után, amely itt 

-" részben a felszínen, részben oligocén vagy eocén rétegek alatt található. 
Az Óbarok melletti Vázsonypusztán és Újbarokon a felszínközeli bauxit- 
telepek termelésére 1943—44-ben kisebb külfejtések létesültek. 

. A Dunántúli Közephegys’g keleti tagján, a Buda—Pilisi-hegységben, 
ugyancsak az 1920-as években kezdődtek a bauxitkutatások, amelyek 
azonban csak jelentéktelen előfordulások, inkább bauxitnyomok kimu- 

: tatásához vezettek. A kutatók közül Kormos T. Piliscsabäröl, ROZLOZSNIK 
P. Pilisszántóról, SCHAFARZIK F. és VENDL M. Budakesziről említett 
bauxitot. | 

Az a felismerés, hogy Alsöperen a bauxit alsö-kreta rétegek alatt 
fordul elő, TELEGDI-RorH K.-t arra a gondolatra vezette, hogy a Dunän- 
túl D-i részén, a Villányi-hegységben is kutasson bauxit után, ahol alsó- 
kréta képződmények már régibb idő óta voltak ismeretesek. Kutatásai 
eredménnyel jártak, mert a nagyharsányi Szársomlyón 1930-ban, alsó- 
kréta és felső-júra mészkő között, meg is találta a bauxitot (3). A földtani 
kutatásokat itt Rakusz Gy., a bányászati föltäräsokat A,taı Z. folytatta, 
s a munkálatok eredményeképpen 1938-ban Nagyharsányon bauxitbánya 
nyílt. 

A bauxitkutatások a Dunántúlon kívül kiterjedtek a Magyar Közép- 
hegység dunabalparti mezozóos rögeinek területére is, ahol a bauxitot 
Nézsa környékén és a váci Nagyszálon sikerült kimutatni. A bauxit 
ezen a területen részben a felszínen, részben az eocén— felső-triász határon 
található. A nagyszáli bauxit mennyiségileg jelentéktelennek bizonyult; 
a Nézsa melletti ellenben olyan kiterjedésű volt, hogy ott a második világ- 
háború alatt kisméretű bauxitbányászat létesült. A nézsai bauxitkutatáso- 
kat főképp ifj. Noszkv J., VENDL M. és FöLDvÁRI A., a nagyszäliakat 
pedig Kormos T. végezte. | 

Az 1950—54. évi munkálatokat megelőző, három évtizedes bauxit- 
kutatás eredményeit nagyszámú tudományos értekezés hozta nyilvanos- —. 
ságra, amelyek foglalkoznak mind a magyarországi bauxit földtani tele- 
pülési viszonyaival, mind a keletkezés és kor kérdéseivel. E munkák közül 
kitűnő összefoglaló áttekintést nyújt Vapász E. 1946-han megjelent 
tanulmánya a hazai bauxitelőfordulások földtani alkatáról (5), továbbá 
Weisse J. G. 1948. évben kiadott műve, amely a közép-európai bauxit- 
területeket ismerteti (6). 

A nagyarányú bauxitkutatások gyakorlati eredményeit jelzi az a 
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tény, hogy 1925 óta számos bauxitbányát nyitottak meg. különösen a 
második világháború idején. A háború befejeztével azonban részint a 
nem kielégítő éreminőség, részint a nem gazdaságos bányászati körülmé 
nyek miatt, több kis bauxitbánya befejezte működését. úgyhogy 1% 
ben, az új bauxitkutatások kezdetekor csak a gánti. iszkaszentgyörgi, 
nyirádi és szőei volt üzemben. 


A MAGYARORSZÁGI BAUXITTELEPÜLÉS JELLEMZESE 


Földtani település tekintetében a magyarországi bauxitképződménvek 
közös jellemző vonása. hogy feküjük túlnyomórészt felső-triász dolomit 
vagy dachsteini mészkő. ritkán júra mészkő. A bauxit alatti karbonátos 
közet felszíne általában karsztosodott, aminek alapján az ilven települési 
hbauxitot ekarsztbauxits-nak lehet nevezni. A bauxit vagv fedetlenül 
mutatkozik a felszínen. minthogy az eredeti fedőrétegek lepusztultak. 
vagy üledékes közetekkel fedett. A fedőképződmények a kréta és a 
harmadkor különböző szintjeibe tartoznak. Közettanilag agvag. már. 
mészkő. homok vagy kavics anyagúak. Az egyes előfordulások reészlen 
eredeti települesben lévő elsődleges. részben áthalmozott, másodlagos 
helyzetűek. Nauyvságuk rendkívül változó: vannak több km? kiterjedésű 
telepek.s vannak egy-két ha nagyságú leneseszerü előfordulások. NA vastas 
sás a különböző területeken. de az egyes előfordulásokon belül is 1—5m 
között változik. többnyire az alapközet felszínén levő karsztos mélvedések 
nagvsásától függően. A kanittelepek általában törésvonalakkal határolt 
medencékben vannak. Töresek evakran még az egyes bauxittelepeke 
vagv lencseken belül as észlelhetek. 

\ lelőhelvek  mminoscollen nem egvségesek. mert  összetételükbes 
nemesak bansil,. hanem aevzeos bauxit és agyas is részt vesz. Az vers 
előfordulások szegélvrészét altalaban aevas vaoy agvagos banxit alkotja. 
so kis hkovasavtarltalmú bant az osszleten belül található. mintes 
az említett aovao es nevaeos banyitképződménvekbe burkolva. AN mine: 
orszäor különbeéző banyitlajtak nagyobb része ásványtanilag höhnzte. 
kisebb része Badrareillites (erbbsiles). elvétve diaszpöros. Az ipari szene 
pontból Jorminoségti. böhmmtes bant 1/.O0.-tartalına 3 BO". Sıl- 
tartalma I 09°... Buelrargillites bansitnal az Abt, d. 639 a Sit, 
I 1. N rerstertelom általában 20.509. a Tlantarlalom 2-3", közöt 
változik. 

NN macs arorszáei bausitleruletek túlnyomó része a Dunántúli Közer- 
hegységben van amelven kívül harrvit csak a Dunántúl D-i részen. 
Nagyharsány mellett. továbbá a. Dunätel I-re. Nézsán és Nauvszälen. 
valamint  nyemokban a Goömör-Karszt területén. Asetelek közelehe: 
ismeretes. A legjelentősebb bansítlterélet a Bakonvban a kalıml.ai. nyírás: 
és iszkaszenltevőrevi. a Vértesben perlie sa sántit. 

Iteteotan helvzet tekintetében a magyarországi banssiteloforeduläse: 
a ferlö- es. fehukepzödmenvek kora alaptän neov tipusba sorolbatck 
7. bauxitelőofordulások az alsó-kreta Jeiso-triäsz  (eselleo  also- Ts? 
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vagy malm) határon; 2. a felső-kréta—felső-triász határon; 3. az eocén — 
lelső-triász (esetleg alsö-liäsz) határon és végül 4. bauxitelőfordulások 
Jligocen vagy neogén képződmények alatt, vagy a felszínen. Ez utóbbi 
előfordulások többnyire áthalmozottak, többé-kevésbé földolgozott anya- 
gúak. i 

A bauxit az alapkőzetre mindig határozott diszkordanciával települ. 
Sok esetben a bauxit és a fedő között is mutatkozik települési egyenlőtlenség, 
ennek mértéke azonban lényegesen kisebb, és közel sem olyan kifejező, 
mint a fekü esetében. Éppen ezért a kutatók a bauxitot a fekü felső-triász 
képződményeknél jóval fiatalabbnak tartják. Az a körülmény, hogy a 
bauxit közvetlen fedőjében kréta- vagy eocén-rétegek vannak, azt az 
általános véleményt alakította ki, hogy a magyarországi bauxitképződés 
a kréta időszakban történt. Az új bauxitkutatások megindulása előtt 
a kréta időszakon belül általában két hauxitképződési szakaszt tételeztek 
fel: az idősebbet az alsó-krétában s a fiatalabbat a kréta végén. A szerző 
kutatásai bauxitképződést mutattak ki a turoni emeletben is. Rétegtani 
és részben faunisztikai bizonyítékok alapján nagy valószínűséggel a barrémi 
emeletre rögzíthető az alsóperei, a kréta legmélyebb emeletére a nagy- 
harsányi bauxit képződése, a turoni emeletre pedig a halimbai— cseresi 
és tormáskúti, valamint a padragi bauxité. A krétavégi bauxitképződés 
jelenleg még feltételes, és bizonyításra szorul. 

A magyarországi bauxit keletkezésére vonatkozólag az irodalomban 
több vélemény jutott kifejezésre; újabban legáltalánosabb mégis az a 
felfogäs, hogy a bauxit agyagközetböl, trópusi vagy szubtrópusi éghajlat 
alatt, a lateritképződés folyamatához hasonlóan oldás és újrakiválás 
útján keletkezett (I, 5). A bauxit agyag alapanyaga. amely részben a 
felszíni dolomit és mészkő oldási maradékából, reszben a felszínen fekvő 
agyag- és márgaképződmények málladékából származott, érett karszt- 
térszínen, valószínűleg alacsony domborzatú tengerpartvidéken, üledékes 
kőzetként rakódott le. Kedvező fizikai viszonyok között, savas közegben 
az agyagkőzet alumíniumhidroszilikátja oldatba. ment át; az oldatból a 
közeg vegyi jellegének változása következtében a semleges pont körül az 
alumíniumhidroxid helyben vagy kis távolságon belül kivált, mialatt a 
kovasav oldatban távozott. A vas és a titán ugyancsak helyben maradt és 
viszonylag feldúsult. A kőzet kovasavtartalma ilyen módon fokozatosan 
csökkent, alumíniumhidroxid-, vas- és titántartalma pedig növekedett. 
Az a tény, hogy a bauxit-összleten belül kis kovasavtartalmú bauxit 
csak helyenként van, arra utal, hogy a bauxitképződés feltételei az egykori 
üledéklerakódás medencéjében nem mindenütt voltak meg. 


A KUTATÓMUNKÁLATOK IRÁNYELVEI ES A MUNKASZERVEZÉS 


Az 1950-ben kezdődött bauxitkutatások feladata új bauxitlelőhelyek 
kimutatása, továbbá az újonnan kimutatott vagy a már régebben ismert 
lelőhelyek részletes megvizsgálása volt, a rendelkezésre álló bauxittarta- 
lékok pontos számbavételére, valamint. a bányatervezés és bányaművelés 
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céljaira. Ennek érdekében a munkálatoknak magukba kellett foglalniok 
a kutatási területek megfelelő méretű földtani térképezését, a szükséges 
feltáró munkálatokat kutatóakna mélyítés, kézifúrás és gépi magfúrás 
útján, a kutatások során nyert bauxitanyag vegyi, ásványtani és tech- 
nológiai megvizsgálását, a vízföldtani megfigyeléseket, s a szükséges 
gazdaságföldtani, rétegtani és őslénytani kiértékelést. A kutatások a 
feladatnak megfelelően felderítő, előzetes vagy részletes jellegűek voltak 
aszerint, hogy a közvetlen cél a bauxit tekintetében ismeretlen területen 
új előfordulás kimutatása. a kimutatott előfordulás nagyvonalú, előzetes 
körülhatárolása, illetve a már nagy vonalakban megismert előfordulás 
részletes megvizsgálása volt. 

A felderítő munka földtanilag lényegében azoknak a rétegtani hezagok- 
nak a felkutatására és megvizsgálására irányult, amelyek a régi és a folva- 
matban levő kutatások adatai Szerint bauxitképződéssel kapcsolatosak. 
Ilyeneknek bizonyultak a kréta-—felső-triász és az eocén— felső-triász 
határ, valamint a neogén és felső-triász képződmények érintkezése olyan 
helyeken, ahol a bauxit elsődleges fedőképződményei lepusztultak. Ennek 
megfelelően a felderítő kutatómunka területe elsősorban a Dunántúli 
Középhegység lett, továbbá a dunabalparti mezozóos hegyrögök térsége 
a Középhegység folytatásában, azonkívül a Bükkhegység eocénnel borított 
része, a Csömöri-Karszt D-i szegélye. valamint a Dunántúl D-i részén a 
Villányi-hegység megfelelő mezozóos pikkelyröge. A kutatómunka eszerint 
csak a hegyvidékekre és azok közvetlen előterére terjedt ki. minthogy 
a nagy medencékben a várhatóan tekintélyes mélység miatt az esetleges 
bauxitelöforduläsok ipari kiaknázása egyelőre úgysem valósulhatott volna 
meg. 

A régi banxitkutatások során, még túlnyomórészt a Bauxitkutató 
Iexpedíció munkálatait megelőzően, megtörtént azoknak a területeknek 
földtani megvizsgálása, amelyeken a bauxitszint a felszínen vagy a felszin 
közelében, tehát v. szonylag könnyen elérhető mélységben van. Az 1950-ben 
kezdődött felderítő kutatások számára tehát főképp azok a helyek marad- 
tak. ahol a bauxit csak a felszín alatt volt várható olyan mélységben. 
amely felszíni földtani kutatási módszerekkel legfeljebb hozzávetőlegesen 
állapítható meg. Iénnek folytán a földtani kutatás érdekében célszerűnek 
látszott ilven helyeken kísérletképpen geofizikai vizsgálati módszereket 
igénybe venni, részint a bauxitfeküt jelentő alapközet domborzati viszo- 
nyainak és mélységének, részint a várható rétegződésnek a megállapítására. 
Iz az oka annak, hogy a bauxitkutatäsok során a földtani munkálatokkal 
együtt geofizikai mérések (geoelektromos, gravitációs, mágneses és Szeiz- 
mikus) is történtek. 

Az előzetes és részletes kutatásoknál az irányelv az volt. hogy a munká- 
latok szolgáltassanak minden olyan adatot és felvilágosítást. amely köze- 
lebbről meghatározza az előfordulás földtani települését és minőségi alka- 
tál, az ére vegyi és ásványi összetételét, ipari felhasználhatóságát. valamint 
a fedöben es feküben levő víz hidrológiai sajátosságait. Ennek érdekében 
előírásszerűen történt a fúrások elhelyezése a különböző kutatási fokozatok 


(15) 397 


részére megszabott hálózatban, a fúrás műszaki végrehajtása, a kielégítő — 
fúrómagkihozatal biztosítása, a bauxitminta elemzésre való előkészítése, 
a vegyi és technológiai vizsgálatok kellő terjedelmű végrehajtása, a kész- 
letszámítások elkészítése, az előfordulások megkutatottságának osztályo- 
zása, s a kötelező vízföldtani adatgyűjtés és megfigyelés. A kutatási 
feladat teljes befejezését olyan kiértékelő jelentés mutatta, amely alapul 
szolgálhatott a bányaépítési tervek kimunkálásához. | 

Az 1950—54. évek során végrehajtott kutatömunkälatok irányelvei 
közé tartozott továbbá a bauxitösszletek megvizsgálásán kívül azon 
ásványi nyersanyagok felkutatása is, amelyek földtani település tekinteté- 
ben a bauxittal összefüggésben vannak, s így kutatásuk összekapcsolható 
a bauxitra vonatkozó munkálatokkal. 

A kutatást végrehajtó üzem, a Bauxitkutató Expedíció, 1950 elején 
alakult meg. Szervezetileg a balatonalmádi központi irodából és gépjavító 
műhelyből, valamint a terepen dolgozó üzemrészekből állt, amelyek közé 
a kutató kirendeltségek, kutató fúrócsoportok, a vízföldtani csoport és 
a geofizikai csoport tartoztak. 

A kutató kirendeltségek a földtani térképezést és a térképezés terüle- 
tére eső felderítő fúrási kutatást végezték egy-két fúrógéppel. A kutató 
fúrócsoportok feladata a részletes és előzetes fúrási munkálatok végre- 
hajtása, valamint ama felderítő fúrások lemélyítése volt, amelyek a fúró- 
csoport működési területére estek. Egy-egy fúrócsoport kötelékében 2—8 
fúrógép működött, a munka terjedelme és sürgős volta szerint. A vízföld- 
tani csoport munkája hidrológiai vizsgálatokra és megfigyelésekre való 
külön fúrólyukak mélyítéséből, valamint a szükséges vizsgálatok és meg- 
figyelések végrehajtásából állott. Ennek megfelelően a csoport olyan 
bauxitterületeken dolgozott, ahol a bauxittest a karsztvíz szintje alatt 
fekszik és ezért a bányászatnak vízveszéllyel kell számolnia. Ilyen helye- 
ken ugyanis a hidrológiai viszonyok ismerete elsőrendű fontosságú. A 
csoport kötelékébe 1—3 fúrógép tartozott. A geofizikai csoport geoelektro- 
mos méréseket végzett az alapkőzet, vagyis a bauxitfekű várható mély- 
ségének és a rétegződésnek megállapítására olyan területeken, ahol a 
bauxitszint mélyen a földfelszín alatt, bizonytalan mélységben fekszik. 
A kutatások során alkalmazott egyéb geofizikai méréseket az Állami Geo- 
fizikai Intézet, valamint a Soproni Műszaki Egyetem Geodéziai és Geo- 
fizikai Tanszékei hajtották végre. I 

A terepen folyó kutatómunkálatok egységes földtani irányítását a 
balatonalmádi központi irodához tartozó Földtani Osztály látta el az anyag- 
feldolgozó és kiértékelő munka megszervezésével, irányításával és ellen- 
őrzésével együtt. Ugyancsak a központi irodához tartozott a térképészeti 
csoport, amelynek feladata a szükséges geodéziai, topográfiai és rajzolói 
munka elvégzése volt. 

A kutatóüzem megszervezését a Magyar-Szovjet Bauxit-Alumínium 
Rt. Bányaműszaki Osztálya és a Nehézipari Minisztérium indította el, 
majd a szervező munkát a Bauxitkutató Expedíció vette át. Ebben 
nagy segítséget nyújtott számos szovjet geológus (elsősorban SCSEKOLDIN 
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A. A., BEIGULENKÖ I. L., ÁNYEKIEv I. I., MERTvEcov P. J., Popor 
V. V.) közreműködése, ami lehetővé tette, hogy a Bauxitkutat6 Expedíció 
átvegyen és sikeresen alkalmazzon sok olyan eljárást és módszert, amely 
a Szovjetunióban a földtani kutatömunkäk végrehajtásánál használatos 

A Bauxitkutató Expedíció földtani munkáját nagymértékben tám. 
gatta az Állami Földtani Intézet azzal, hogy létszámából számos geológust 
huzamos időre ätengedett a vállalatnak, így többek között e sorok íróján 
kívül BENKŐ FERENC-et, BERTALAN KÁROLY-t, GÖBEL ERVIN-t, Jaskö 
SÁNDOR-t, NoszkY JENÖ-t és SZENTES FERENC-et. 

A Bauxitkutató Expedíció vezetője 1950-ben Reıcn L., 1951—33 
ban BFJGULFNKO 1. L., 1954-ben ANYEKIEv I. I. geológus volt. A főgeoló- 
gusi munkakört 1950—53-ban a szerző, 1954-ben JASKÓ S., majd BÁRDossy 
(iv. töltötte be. 


A KUTATÓMUNKÁLATOK VÉGREHAJTÁSA 


A földtani térképezés általában olyan területeken történt. amelyek 
megelőzően készült földtani térképei nem elégítették ki a korszerű kutatás 
igényeit. Aszerint, hogy a rendelkezésre álló régi földtani térképek mennyire 
voltak használhatók és hogy az illető területre nézve bauxitföldtani szem- 
pontból milyen részletességű térkép látszott szükségesnek. a térképező 
munka : : . reambuläciös és egyeztető, részint teljesen új felvétel volt. 
A munkát kézifúrások és aknamélyítések támogatták. A földtani térképt- 
zés nagyobbrészt 25 000-es, kisebbrészt 10 000-es és 5000-es méretarány- 
ban történt. 

AN végzett munkát a következő táblázat és az 1. ábra szemlélteti. Annak 
érdekében, hosv a Dunántúli Középhegység földtani képződményeit össze- 
fügső és egységes földtani térképsorozaton mutathassuk be. az ehhez 3 
kötethez tartozó térképsorozat részére az eredetileg 10 0000-es vagy RS | 
méretarányban készített térképeket 25 000-esre rajzoltáttuk át. 

Az említett földtani térképeken kívül a részletes fúrási kutatások 
területére vonatkozólag 2000-es méretarányú földtani térképek is készül- 
tek. amelveket viszonvlag esekelv kiterjedésük miatt külön nem sorolun 4 
fel. .\ gépi füräsok forgatva működö. vízöblítéses magfúróberendezésekk e" 
történtek. amelvek állandó fúrómagkihozatalt tettek lehetővé. A wz 
gálatokhoz és kiértékeléshez szükséges bauxitanvag biztosítására a banxi 9 
ban az eloírt legkisebb fúrási átmérő 76 mm, a legkisebb fúrómagkihozat: 
70°, volt. Ha ez utóbbit nem sikerült elérni. a fúrást a bauxittestben 
[nrölvuk elferditesevel meg kellett ismételni vagy az eredeti fúroólyu 
mellett új fúrást kellett melviteni. A kiszerelések szakasza a bauxitteső 
ben Altaläalan 0.5 m. a részletes fúrás kutatások területén. 100 ment. 
nagyobb mélvség esetén, néhol 1.0 m volt. A füräsokat a felderítő kutalá 
soknál hálczattól függetlenül, a földtanilag meghatározott  helyekem 
előzetes és részletes kutatásoknál pedig lehetőleg szabályos fúrási háló 
zatlan telepítették. A legsűrűbb fúrási hálózat 96. 00 m. erősen lencses 


szal álytalam I kiékelődő település esetén 25.- 20 m volt. 
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Földtani térképezőfmunka az 1950—54. években 


| -épez 
| A terület megnevezése Közelebbi helymegjelölés Merelaräny Terkepezest 
50. | Bakony Nyiräd—Halimba ........ 1:25000 | BARNABÁS K. 
« Bakonybel—Zirc—Alsöpere 1:10000 | Noszky J. 
| « Fenyöfö—Dudar ......... 11 : ” 000 BERTALAN K. 
i c Isztimér .-.....sssss sss . 1 1:25000 | GŐBEL E. 
Vértes Mör—Gänt .............. 1:25000 | BENKŐ FE. 
« Csákberény .............. 1:25000 | Szőrs E. 
« Verteskozma ............ 1:25000 | Szöts E. 
Gerecse Bieske—Tarjan ......... 1:25000 | JASKÓ S. 
: Buda—-Pilisi-hegyseg | Budapest-Pilisszänt6 ...... 1:25000 | JASKÓ S. 
| Duna-balpart Naszäl, Nézsa---Csővár 1:25000 | BENKŐ F. 
j1. . Bakony Tapolca—Monostorapäti . 1:25000 | BERTALAN K. 
| « Ajka ooooceceeeuenennenne 1:25000 | SZENTES F. 
c Nagyväzsony—Veszprem .. 1:25000 | JASKÓ S. 
« Tes—(sernye—Värpalota .. 1:25000 | Noszky J. 
52. Keszthelyi-hegyseg Keszthely ............... 1:25000 | SZENTES F. 
| Balatonfelvidek Szentkirälyszabadja— V’örös- 
bereny ..........s..... 1:25000 | BERTALAN K. 
. Urhidai dombvidék Urhida ................ s 1:25000 | BERTALAN K. 
| Getehegyseg Dorog—Baj6t—Bajna ..... 1:25000 | JasKö S. 
Villänyi-hegyseg Nagyharsány .....sccec... 1:25000 | Noszkr J. 
533. | Bakony Márkó ..occoseneeseneenne 1:25000 | BERTALAN K. 
« Kislőd .ocuceceeeenenennnn 1: 5000 | BERTALAN K. 
FARKAS L. 
54. ı Bakony Iszkaszentgyörgy—Bodajk . 1:25000 | PorszAsz K. 
Bükkhegyseg Noszvaj—Kisgyör ....... 1:25000 | CSILLAG P. 
i « Diósgyőr ..ceeeeueenennen 1:25000 | CSILLAG P. 
ı Gömöri—Karszt Aggtelek ............ se 1: 25000 | CsiLLAG P. 
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A furäsok nagyobb része termeszetszerüleg a részletes kutatások 
ületén mélyült, különösen a nyirädi, halimbai, szöci, iszkaszentgyörgyi 
gánti bauxitlelöhelyek határain belül, de jelentős számban készültek 
ások az egyes bauxitterületek peremi részén is, ahol a kutatások elő- 
es jellegűeknek számítottak. 

A felderítő fúrások főként a Bakony térségére estek, de mélyültek 
lerítő fúrások a Vértesben, a Gerecse D-i részén és a Pilishegységben 
Jelentős felderítő fúrási kutatás a Bakonyban a következő helyeken 
t: Nyirád, Halimba, Padrag, Kabhegy, Városlőd, Kislőd, Nagyvázsony, 
ırküt, Bakonybél, Fenyöfö, Porva, Csesznek, Dudar, Alsöpere, Csór, 
timér; a Vértesben: Csákberény, Magyaralmás; a Gerecse D-i részén: 
sterberek, Tükrösmajor; a Pilishegységben: Pilisszántó. . 

A kutatásokból származó megfigyelések és mintaanyag alapján tör- 
it az egyes bauxitelöforduläsok kiértékelése mind a földtani települési 
zonyok, mind a vegyi és ásványi minőség, s a mennyiség szempontjából. 
bauxitminőség kiértékeléséhez a bauxitmintákat általában az Al 0;, 
JI. Fe.05, TiO, és izzítási veszteségre határozták meg. A vegyelemzéseket 
MASZOBAL Vegyigyár, az Ajkai Timföldgyár és Aluminiumkohö, 
lamint a gánti és iszkaszentgyörgyi bauxitbányák laboratóriumai készí- 
Földtani Intézet Évk. XCVI. köt. 3. füzet — 2/6 S 
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tették, egységes előírás szerint. Korlátolt számú bauxitmintät az emli- 
tetteken kívül egyéb alkatrészekre (CaG, MgO, SO, PO, V.O5, Mnt, 
stb.) is megelemeztek. A bauxit ásványi összetételének megállapítására 
külön vizsgálatok történtek, amelyek legnagyobb részét a Veszprémi 
Nehézvegyipari Kutató Intézet és a Veszprémi Nehézvegyipari Egyetem 
. végezte. Ezek a vizsgálatok magukba foglalták a vegyelemzéseket, a 
DTA-elemzést, valamint a röntgenes és radiológiai meghatározásokat. 
A különböző előfordulásokból származó különféle ércfajták timföld- 
gyártásra való alkalmasságának . megvizsgálására nagyszámú feltárási 
kísérlet történt, amelyeket túlnyomórészt az Ajkai Timföldgyár és Alu- 
. míniumkohó laboratóriuma végzett el. 

A rendelkezésre álló bauxitkészletek minőségi megkülönböztetésére 
a bauxitfajtákat minőségi osztályokba csoportosították, a Szovjetunióban 
használatos hányadosmeghatározás (Al 099: SiG,%) és minőségi jelző- 
számok alapján. A minőségi osztályok : 


I. hányados nagyobb 10-nel, a min. 4Al,O, tartalom 4697 
I « 7 —10 e a 469 


III. « 4 — 7 « a 4097, 
IV. « 2,6— 4 « « 409, 


A bauxitkészletek mennyiségi kiértékeléséhez a 105 C"-on szárított 
anyag térfogatsúlya volt használatos. A számítások különféle módszerekkel | 
(sokszög, négyszög- és háromszög-módszer, párhuzamos és függőleges 
szelvények módszere, földtani tömbök módszere) készültek az előfordulás 
földtani sajátosságainak megfelelően. A meghatározott bauxitkészletek 
megkutatottsági fokának kifejezésére a Szovjetunióban kidolgozott kate- 
góriabeosztás került alkalmazásra, amely a következő öt fokozatot külön- 
bözteti meg, a megkutatottság mértékének csökkenő sorrendjében: A, 
A, B, C,, C,. | | 

A vízföldtani munkálatok egyrészt a bauxitfüräsoknäl végrehajtott 
megfigyelésekből és adatgyűjtésből, másrészt külön vízmegfigyelő kutak 
mélyítéséből és e kutakban végzett vizsgálatokból, megfigyelésekből és 
adatgyűjtésből állottak. Az előbbiek magukba foglalták a víztároló kép- 
ződmény fizikai tulajdonságaira vonatkozó megfigyeléseket, a vízvezető 
rétegek helyének megállapítását, a fúrás folyamán jelentkező vízveszte- 
ségek mennyiségének meghatározását és a víz nyugalmi szintjének mérését 
a fürölyukakban. A külön hidrológiai vizsgálatokat és pontosabb megfigye- 
léseket a vízföldtani csoport hajtotta végre a karsztvízszint alatt levő 
bauxittelepek jellemző részein lemélyített és erre a célra kiképzett kutak- § 
ban. A csoport ezekben a kutakban a nyugalmi vízszint rendszeres mérésén 
és vízmintavételen kívül hozamméréseket is végzett részint vízkiemelés, 
részint nyeletési kísérletek útján. Ilyen vízföldtani kutak a nyirád-izama- 
jori, a halimbai és az iszkaszentgyörgyi bauxitterületeken készültek. 

A térképészeti csoport helymeghatározási munkákat (fúrópontok 
kitűzése, bemérése és szintezése, geodéziai mérések) végzett, azonkívül fr 
részletes topográfiai térképeket (M — 2000) készített a részletes kutatások 








an: (20) 


A mágneses méréseket kísérleti célokból a Soproni Műegyetem Geodé. 
ziai Tanszéke végezte 1950-ben, a Halimbai-medence D-i részén fúrásokkal 
részletesen megkutatott bauxitterületen, azon feltevés alapján, hogy a 
bauxitnak a környező képződményekénél nagyobb mágneses szuszcep- 
tibilitása mágneses rendellenességeket eredményez, ami felismerhetővé 
teszi azokat a helyeket, ahol nagyobb tömegű bauxit van a fedőrétegsor 
alatt. A mérési eredmények Halimbán nem igazolták a várakozást, mert 
nem tudtak összefüggést kimutatni a mágneses rendellenességek és a 
bauxittelepülés között. | 


GAZDASÁGI ES TUDOMÁNYOS EREDMÉNYEK 




























E kötet az 1950—54. évi bauxitkutató munkálatok tudományos 
eredményeinek egy részét hivatott bemutatni, ezért ehelyütt az elért 
gazdasági eredményeknek csak lényeges vonásaira utalunk. Az öt évi 
kutatás főeredménye, hogy az ismert bauxitterületeket részletesen meg- 
vizsgálta, körülhatárolta és mind mennyiségi, mind minőségi tekintetben 
kiértékelte úgy, hogy most már a rendelkezésre álló bauxitvagyon nagy- 
ságára és ipari értékére vonatkozóan valós adatok vannak birtokunkban. 
Különösen jelentős az a tény, hogy a bauxitkészletek felmérése és nyilván- 
tartása egységes szempontok és előírások szerint, a megkutatottság mér- 
tékét figyelembe véve történt; a különböző lelőhelyek ipari értéke tehát 
közvetlenül összehasonlítható. A kutatások pótolták azokat a hiányokat, 
amelyek a régóta ismert bauxittelepek mennyiségi, de különösen minőségi 
megismerését illetően érezhetők voltak, s a kutatások az új bauxitföldtani 
adatok révén lehetőséget nyújtanak a további munkálatok számára. 

A tudományos eredmények sorában elsőként kell említenünk, hogy 
a Dunántúli Középhegység csaknem egész területéről korszerű, egységes 
elvek szerint felépült, részletes földtani térképek készültek, ami nagyban 
elősegíti e hegységünk további földtani tanulmányozását és megismerését. 
Rétegtani tekintetben a bauxitföldtani kutatások sok új adatot szolgák 
tattak, különösen a kréta- és az eocén-rétegsor szintezésére, kifejlődésére és. 
vastagságára vonatkozólag. A bauxitkutatások révén a Középhegység 
térségében megismertük több bauxitterület hegységszerkezetét és a mély- 
ségeket, amelyekben egyes képződmények találhatók a felszín alatt. Ezek 
alapján közelebbi következtetéseket vonhatunk le az egykori kéregmoz- 
gások méreteire. .Jelentős eredménynek kell tartanunk a bauagitképződés 
korára vonatkozó új megfigyeléseket és megállapításokat, továbbá azokat az 
adatokat, amelyek a különféle bauxitfajták ásványtani összetételére 
vonatkoznak. Lényegesen bővültek az egyes bauxittelepek földtani és 
minőségi alkatára vonatkozó ismereteink, amelyek segítségével közelebbi 
megállapításokat tehetünk a bauxit és a vele kapcsolatos egyéb kepzök 
mények keletkezésére. 

A bauxitkutató munkálatok tudományos eredményeinek egy részét 
részletesen e kötet tanulmányai mutatják be. 
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BAUXITGEOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN IN UNGARN 
IN DEN JAHREN 1950 --54 


KÁLMÁN BARNABÁS 


Im Jahre 1950 wurden in Ungarn grossangelegte Bauxitschürfungen 
begonnen, welche auch gegenwártig anhalten. Die Schürfungen wurden 
durch einen der Betriebe der Ungarisch-Sowjetischen Bauxit-Alu- 
minium A.-G. (abgekürzt MASZOBAL), namentlich durch ihre Bauxit- 
schurfexpedition durchgeführt. Am Ende des Jahres 1954, als der ungarische 
Staat die Betriebe der Ungarisch-Sowjetischen Bauxit-Aluminium 
A.-G. übernahm, wurde davon das Bauxitschurfunternehmen gebildet. 

Die Aufgaben der Bauxitschürfung bestanden in der Nachweisung 
von neuen Bauxitvorkommen und in der eingehenden Untersuchung der 
jüngst nachgewiesenen oder bereits früher bekannten Vorkommen zur 
genauen Dokumentation der zur Verfügung stehenden Bauxitvorräte, 
sowie zum Zwecke der Grubenplanung und des Grubenbaues. Den Auf- 
gaben entsprechend trugen die Untersuchungen einen Erkundigungs-, 
orientierenden oder detaillierten Charakter. 

Vom organisatorischen Gesichtspunkte aus bestand die Expedition 
für Bauxitschürfung aus dem in Balatonalmädi befindlichen Zentralbüm 
und Maschinenreparaturwerkstätte, sowie aus den am Terrain arbei- 
tenden Betriebseinheiten, zu welchen die Schurfexposituren, die Schurfbohr- 
gruppen, die hydrogeologische Gruppe und. die geophysikalische Gruppe 
gehörten. Die Schurfexposituren haben mit ein oder zwei Bohrmaschinen 
die geologische Kartierung und die auf dem Gebiete der Kartierung not- 
wendigen Erkundigungsbohrungen durchgeführt. Die Aufgabe der Schurf- 
bohrgruppen bestand in der Durchführung der orientierenden und detail 
lierten Bohrungen, ferner im Abteufen jener Erkundigungsbohrungen. 
welche auf das Wirkungsgebiet der Bohrgruppe fielen. Dem Volumen 
und der Dringlichkeit der durchzuführenden Arbeiten gemäss arbeiteten 
im Verbande éiner Gruppe zwei bis acht Bohrmaschinen. Die Arbeit 
der hydrogeologischen Gruppe erstreckte sich auf die Abteufung von 
speziellen Bohrlöchern für hydrologische Untersuchungen und Beobach- 
tungen, sowie auf die Durchführung dieser Untersuchungen und Beobach- 
tungen. Bei dieser Gruppe arbeiteten 1 bis 3 Bohrmaschinen. Die geophy- 
sikalische Gruppe hat geoelektrische Messungen durchgeführt. Die mit 
der Bauxitschürfung verbundenen übrigen geophysikalischen Messungen 








BOKCHTOTFEOJIOTHUECKHE HCCJIENOBAHHSA B BEHTPHH 
B TEUEHHE 1950—1954 IT. 


KajMaH bBapHadau 


B 1950 rogy B BeHFPHH Öbinn HauaTbi OÖLIHPHbIe pa3BeAKH Ha ŐOKCAT, 
KOTOpble NPOJOJDKAIOTCA H B HAacTonulee BpeM3. PasBeAKM ŐBbIJIH BbINO3 
HEeHbI OAHIM H3 npennpHarTHAÁ BeHrepcko-CoBeTcKkoro A.-O. BOKCHTOBOK 
u“ AnoMHHHeBofl TlpombiuuneHHoctH (MACOBAI), BOKCHTOPa3Bel0r- 
HONA IKcneanunef, H3 KOTOpof Ha KoHeu 1954 r., KOTAA BEHTEPCKOE Toty- 
NAaApCTBO NPHHAJO B CBOEe PacnopspkenHe npeanpnsatne MACOBAI 
ÖLIIO YUPe>KAeHoO CAMOCTOATENbBHOe BOKCHTOPa3BeAouHoe Ilpeanpnarne, 

3anaua Pa3BeloK Ha ŐOKCHT COCTOANA B BbIABJSIEHHH HOBbIX ŐOKCHTO- 
BbIX MECTOPO’KAEHHÄ, a 3aTeM B TIOAPOÖHOM H3YUeHHH HOBOBBIABJIEHHbK 
HJIH Y>Ke pPaHblle MI3BECTHbIX MECTOPOJKAEHHÄ Ans TOUHOTO TOACYeTa 
HMEWUIHXCSI 3ATIACOB ŐOKCHTa, A TaK’Ke Ans UeneÄ MNAHMPOBKH H Par 
Pa60TKH PYAHHKOB. CorsacHo HOCTABJIEHHbIM 3alayaM, PA3BeAKH HMeJR 
TIOUCKOBbLIN, MOATOTOBHTENBHLIÄ HAH AETAalbHbIa XapaKTep. 

BOKCHTOPa3BeIOUHAA IKCHE/IHUNS OPTAHHZ3AUHOHHO COCTOHT H3 LEHT- 
PaJbHOTO ŐIVPO MH MAUIMMHO-PeMOHTHOH MacTepcKof, TIOMEINEHHBIX BC. 
bBanatonasımayııi, a TaxdKe H3 OTJEJEHHÜ, Pa0oTawlllHX Ha TIOJIe, K KOT 
PbIM OTNOCAHTCH PasBelounble (bHJHaJIbi, ŐYPOBO-pa3BeJoyHble TPYNNL, 
Fnaporeonoruueckasi rpynna H Teobnsmyeckas rpynna. Pa3aBeiounbe 
bHNHanbı TIPOBOAHIH TEeOAOTHUECKOE KAPTHpoBamme H PH TIOMOIUM OAHOFO 
HIIH JABYX OYPOBLIX CTAHKOB TIOHCKOBO-OYPOBYM Pa3BeilKYy, OKAZABIIYH 
HEOOXOAHMON Ha TEPPHTOPHH Pa3BeMOK. 3aJjauH 6YPOBO-Pa3BeAouHol 
FPYTTbI 3aKJIKÓUAIIH B CEL TIPOBeAEHHE ACTANbHbIX H TIPEeABAPHTENHLN 
ÖYPOBLIX Pa60T, a Tamdke YTAYÖNeHHe TIOHCKOBLIX CKBAYKHH B OŐJaCTH 
aelictBnsi ÖypoBof rTpyrmbi. CorJilacHOo O06beMy H CPOUHOCTH pPaboT, B 
cocTaBe KadK,loh OypoBof rpynrbi Pa60Tanm OT 2 210 8 6YPOBbIX CTAHKOR. 
Paőora rFHAPOTEONOTHYecKof TPYTNbI COCTOHJa B YTIYÖNEHHH OCOÖbIX 
CKBAIKIIH AJISI THAPOJIOTHYECKHX HecsIe1oBaHnuf H HAaOnMAeHHMÄ, a Takike 
B TIPOBeAICHHM HEOOXOAMMLIX HCCIIEJOBAHHÁ H HabamıenHf. Tlpn orok 
rpynne pa6oTasın 1—3 6ypoBbLIX cTamıka. Teobnamueckaa Tpyrna npo- 
BOAHNA TEOINEKTPHyecKHe H3Mepenns. Tlpoune BHAbI TEOBH3HUECcKHX 
H3MEpeHHŐ, CBASANHbIX C PA3BeAKoM Ha ÖOKCHT (TPABHTALUHOHHbIE, MATHNT- 
Hble H cefcMHyecKHe), ObIAM HCIOJIHEHbI TocyAapcTBeHHbIM Teobkal- 


YECKHM HHCTHTYTOM, a TaK’Ke KabeJpaMH FeoJe3HH H FTEOGHZ3AKH LllonpoH 
CKOTO TeXHHUEeCKOTO YHHBEPCHTETA. 
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Teppnutopnef pasBeMOK B HnpeoŐnagaiolleh yUacTH ABHJIaCb OŐJIACTb 
IyHafcKkHX CpeaHHuX Top, KPoMe 3TOTO B HEŐOJIDIHOM Mepe paaBenKH 
IM BbINONHEHbI H B OŐJIACTAX TOPHbIX MH XOJIMHCTbIX MECTHOcCTeH Ha 
OM Ö6epery p. AynHafi, Top Biokk, Temepckoro Kapcra, a Takxxe Bun- 
IDCKHX TOP. | 

3acıyra Pa3Bel1oK, TIPOBeAeHHbIX B 1950—1954 TT., 3aknoyaerce . 
TOM, UTO H3BECTHbIe ÖOKCHTOBbIE MECTOPO>KAEHHNA ÖbIJIH TIOABEPTHYTBI 
FAJIbHOMy HZYUEeHHIO H ÖbIJIH OlleHeHbl KAK C KOJIHYECTBEHHON, TaK H C 
YeCTBEHHOÄ TOUeK 3PeHHA M TaKHM O6PA3QM B HAacToAlllee BpeM4A Y)Ke 
EWTCA peaJlbHble AaHlible O Pa3Mepe MH TIPOMbIIUJIeEHHOÄ HEHHOCTH 3ana- 
B 6OKCHTa. OcoDbeHHO 3HAUHTEJIDHbIM ABIIAETCAH baKT, YTO NHNONCUHEeT u 
THCTPAUHA 3anacoB ŐOKCHTa ÖbIJM TIPOBeNeHb! TIO EeAHHbIM TOYKAM 
eHHSI H NpaBHJIaM, YHAeJIAA BHHMAHHe H Ha CTenleHb PaAsBelaHHocTH: 
IKHM O06Pa30M IIDOMHILIJIEHHAÁS MHEHHOCTL OTAENIbBHbIX MECTOPOMKAEHHÄ 
IOCPeACTBEHHO MOJKET ObITb CPaBHeEHa. 

M3 HayuHbIXx pPe3yNbTaToB BNEPBble CIIEAYET OTMETHTb, UTO TIOYTH 
Bcef TeppHTopHH 3anyHafckHux CpenHHx Top ŐbiJIH H3TOTOBNEHLI COBPe- 
EHHbIE, COCTABJIEHHbIE TIO EAHHLIM TIPHHLHTIAM, TIOAPOÖHBbIE FEOJIOTHYecKHe 
IPTbl, UTO B 3HAUHTEIIBHOÄ Mepe CNOCOÖCTBYeT AalbHeflleMy TEeONOrH- 
CKOMY H3YYUeHHK H TIO3HAHHIO YKA3AHHbIX TOP. BOKCHTOTEOJIOTHUeCcKHe 
"CJISNOBAHHA B OTHOLIEHHH CTPATHrpahnH TIPenocTaBHiH MHOTO TIOBbIX 
HHbIX, OCOÖeHHO OTHOCHTEJIBHO TOPH30HTHPOBAHHA, PA3BHTHA H MOLII- 
CTH MEJIOBbIX H 30UeHOBbIX Ton. TlocpeaAcTBoM Ppa3BeloK Ha ÖOKCHT 
oßnactn Cpeannnx Top craJnH H3BECTHbIMH TEKTOHHYeCKHe YCIJOBHA 
KOTOPbIX 6OKCHTOBbIX PafoHOB, a TAK)KEe TIIYÖHHLI, HA KOTOPbIX OTAEJL- 
le OŐpa30BaHHSA 3alleTalT MOA TIOBEPXHOCTbEW. 3HAUHTEIbHLIMNH JMOCTH- 
SHUAIMH CIIEAYET CHHTATb HOBble HAŐJIIONEHHA H OTPeleneHns 0 BO3- 
cTe 6OKCHTOO6PA30BAHHSI, a TAKIKE JaHHble O MUHHEPAJIOTHYECKOM COCTABeE 
3AHUHbIX BHAOB ŐOKCHTa. Halım 3HaHHA 0 TEONOTHUeCKOM MH KayecT- 
HHOM TAOHTYCe OTAENIBHbIX ÖOKCHTOBbIX 3AJle)Kef B 3HAUHTEIIBHON Mepe 
JA pPacılımpeHbIl H Ha OCHOBAHHH 3TOTO MO)JKHO CAeJaTb ŐoJlee MOAPO6- 
e 3AKJIOUEHHA OŐ YCIIOBHAX OŐPA3OBAHHA ŐOKCHTAa MH CBAZ3AHHBIX C HHM 
bIX O6Pa30BaHnuH. 
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Felső-kréta. A halimba-nyirádi területen bauxit, ajkai típusú kőszenes 
étegsor. limás-gryphaeás márga, hippuritás mészkő, valamint inocerá- 
auszos mészkő és márga képviseli. Felszínen csak a bauxit és a hippuritäs 
neszkö ismeretes, a többiek felszín Alatt találhatók. 
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(y-i előterében nagy elterjedésű, területünkön azonban csak Gyepükaján 
idékén található. Itt egy felderítő fúrás eocén képződmények alatt olyan 
00 m-nél vastagabb márga-, mészmárga- és mészkősorozatot harántolt, 
mely felül Inocerámust, alul BÁRDossv Gy. adatai szerint Gryphaeákat 
artalmaz. A fúrás ebben a képződménysorozatban állt meg anélkül, 
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a Gyűrhegyen búvik felszínre. 8858 
Fúrási adatok szerint a Halim- x I 
bai-medenceben és Nyiräd kör- 
nyeken a fedök&pzödmenyek 
alatt is jelen van (3. äbra). 
Általában világosszürke, cukor- 
szövetű, helyenként jól réteg- 
zett, másutt tömeges kifejlő- 
désű. Néhol erősen összetört, 
breccsás szerkezetű, vagy liszt- 
szerűen széteső, a bauxitössz- 
let alatt erősen karsztosodott, 
egyenetlen felületű. Uralkodó 
dőlésiránya ÉNY-i. Tiszta dolo- 
miton kívül meszes dolomit- és 
mészkőrétegeket is tartalmaz. 
Főtömege nóri korú, de iro- 
dalmi adatok szerint egyes rész- 
letei karni (9), esetleg raeti (10) 
korúak. 

A szőci Szőlőhegy Ny-i ol- 
dalában dolomitra települő sárga 
és szürke, vékonypados, lemezes, 
agyagos mészkő és mészmárga a 
kösszeni rétegeket képviseli (10). 
Ezek fedőjében Szőctől közvet- 
lenül D-re a Templomhegyen 
és a Szőlőhegy oldalában raeti 
dachsteini "mészkő szürke és 
szürkésvörös vastagpados réte- 
gei következnek (9, 10), ame- 
lyek 28°-kal dőlnek NyENy 
felé. A dachsteini mészkő a 
Halimbai-medence területen 
számos füräsban is észlelhető 
volt, s helyenként a Halimbätöl 
Ny-ra fekvő cseresi bauxitbá- 
nyában is megvan a bauxitössz- 
let alatt. A dolomit mellett tehát 
a dachsteini mészkő is résztvett 
annak az ősi karszttérszínnek 
kialakításában, amelyen a bau- 
xitképződés végbement. Ahol 
bauxit van a dachsteini mészkő 
felett, a mészkő a dolomithoz 
hasonlóan karsztos felületű. 
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első-kréta. A halimba-nyirádi területen bauxit, ajkai típusú kőszenes 

pr, limäs-gryphaeäs márga, hippuritás mészkő, valamint inocerä- 

; mészkő és márga képviseli. Felszínen csak a bauxit és a hippuritás 
) ismeretes, uiühbiek felszín alatt találhatók. 
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. iszkő és 
lerakódása zárja le. A képződmény Sümegtől kezdve az k-ı Bakony 
lőterében nagy elterjedésű, területünkön azonban csak Gyepükaján 
n található. Itt egy felderítő fúrás eocén képződmények alatt olyan 
-nél vastagabb márga-, mészmárga- és mészkősorozatot harántolt, 
felül Inocerámust, alul BÁRDossv Gy. adatai szerint Gryphaeákat 
naz. A fúrás ebben a képződménysorozatban állt meg anélkül, 
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Felső-kréta. A halimba-nyirádi területen bauxit, ajkai típusú köszenes 
tegsor, limäs-gryphaeäs márga, hippuritäs mészkő, valamint inocerá- 
ıszos mészkő és márga képviseli. Felszínen csak a bauxit és a hippuritäs 
szkő ismeretes, a többiek felszín alatt találhatók. 

A bauxit a Halimbai-medence É-i részén számos fúrás adatai szerint 
elsö-triäsz dolomit és a turoni köszenes rétegösszlet között, a Halimbai- 
dence D-i részén, a szőci és a nyirádi bauxitterületen pedig a felső- 
ász és az alsó-eocén képződmények között, vagy a felszínen foglal helyet; 
Üümegi Szölöhegyen viszont a felsö-kreta hippuritäs mészkő és az alsó- 
én, illetve a negyedkori rétegek között helyezkedik el. Egyes bauxit- 
fordulások tehát idősebbek a turoni kőszénösszletnél, s a terület leg- 
jsebb kréta képződményeinek tekinthetők. VApÁsz E. a közeli ajka- 
ngervölgyi köszenbänya padragi mélyfúrásaiból említ - hasonlóképp 
ső-kréta kőszénösszlet alatti bauxitképződményt (12). 

A Halimbai-medence É-i részének turoni, édes- és csökkentsósvízi 
szénösszlete (3, 4) bauxitra vagy közvetlenül felső-triász képződményre 
»pül, fedőjét pedig eocén üledékek alkotják. Tehát a felsö-triäsz fekű- 

és az eocén fedőtől rétegtani hézag választja el. Fúrásokban észlelt 
tagsága 10—40 m között változik aszerint, hogy az eocén-előtti lepusz- 
as mennyit hagyott meg belőle. Váltakozó agyagmärga és márga, vala- 
at közbetelepült kőszenes agyagrétegek építik föl, az ajkaival meg- 
rező gazdag faunával [Pyrgulifera, Melania (Campylostylus), Stropho- 
nella, Hadraxon, Corbicula stb.]. | 

A köszenes retegsorra szenon korú tengeri üledekösszlet következik ; 

ek alsó részét azok a limäs- gryphaeäs märga- és agyagretegek alkotják, 
ılyeket a sümegi Gerincen nagy kőfejtő tár fel a fedő hippuritäs mesz- 
el együtt (1). A nyirädi és halimbai bauxitterületen a limäs-grypheäs 
ga- és agyagretegek ezideig nem voltak észlelhetők, bár egykor itt 
eeglehettek, minthogy hasonló képződmények a K-ről szomszédos ajkai 
leten is ismeretesek, Lima márticensis-tartalmú márgás mészkőösszlet 
jában. | 

A szenon hippuritäs mészkő, amely retegtanilag a limäs-gryphaeäs 

Ja és agyag, illetve a limäs-märgäs mészkő fölött következik, az említett 
nci» elöforduläson kívül megtalálható K felé a sümegi Szölöhegy 
ori két bauxitfejtésének területén, továbbá a Surgoth-tanya környé- 

a rendeki Csúcsoshegytől D-re, valamint a vizsgált terület ÉK-i 

iban, a Gyűrhegyen. Ez utóbbi helyen a hippuritäs mészkő közvet- 

felső-triász dolomiton fekszik, tehát transzgressziós jellegű. Vastag- 

a Sümeg környéki adatok szerint meghaladhatja a 70 m-t. 

x felsö-kreta tengeri üledékképződést az inocerámuszos mészkő és 
za lerakódása zárja le. A képződmény Sümegtől kezdve az É-i Bakony 
edőterében nagy elterjedésű, területünkön azonban csak Gyepükaján 
éra található. Itt egy felderítő fúrás eocén képződmények alatt olyan 
n—nmél vastagabb márga-, mészmárga- és mészkősorozatot harántolt, 

felül Inocerámust, alul BÁRDossv Gy. adatai szerint Gryphaedkat 
xa az. A fúrás ebben a képződménysorozatban állt meg anélkül, 
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hogy a felső-kréta feküjét elérte volna. Nagytärkänypuszta, a Sáror 
és Kolontári-erdő területén, valamint az attól D-re mélyített fúrások 
az inocerámuszos mészkő már nem volt észlelhető, 

A kutatási terület egyes bauxitelőfordulásai a felső-triász—et 
határon vannak. Lehetséges, hogy az eredetileg felső-krétával fe 
bauxit fedőrétegei az eocén üledéklerakódást megelőzően lepusztult 
Az is lehetséges azonban, hogy a bauxitelőfordulások egy része aza 
eocén előtt, a felső-kréta végén képződött, azon a felső-triász dolomi 
és mészkőből álló egykori karszttérszínen, amely a felső-kréta ten 
medencétől D-re terült el és sohasem volt fedve felső-kréta korú & 
és sósvízi üledékekkel. . Feltehető tehát, hogy az eocénnel fedett vag 
felszínen levő bauxitelőfordulásók egy része szeron. 

Eoeen. Képződményei (17) mind a felszínen, mind a felszín alatt mi 
kiterjedésűek. Kibúvásuk van a Gyűrhegyen, továbbá a Halimb 
D-re fekvő medenceperemen, Szőctől D-re a Pörösdombon; a Rókahan 
ton és a Vargatanya környékén, továbbá Izamajor és N: Ly pur 
vidékén, a rendeki Csücsoshegyen, valamint Gyepűkaján környékén. 4 
van az eocén a fiatal-harmadidőszaki és negyedkori üledékekkel fer 
terület nagy részén is. Kifejlödese a Halimbai-medenc&ben a 
vastagsága a medence legmélyebb részén meghaladja a 300 m-t. Ré 
sorában az alsó- és középső-eocén biztosan kimutatható, a felső-eo 
jelenléte vitatott. 

Az alsó-eocénbe soroljuk a bauxitösszlet tetején levő áthalmoz 

bauxitot és alumíniumdús agyagot, dolomit- és mészkőkav 
rétegeket, köszenes szürke agyagösszletet és miliolínás mészkövet. 

Ahol a bauxitösszletet eocén rétegek fedik, gyakori jelenség, hogy 
nak tetején 1—3 m vastagságú agyagos bauxit vagy aluminiumdüs ag 
van, amely alul sokhelyütt lepusztulásra valló, egyenetlen  felüle 
határolódik el a többnyire kis kovasavtartalmú fekű bauxittól. Ez a ! 
felső agyagos bauxit vagy agyagréteg helyenként pirites és szürke szi 
vagy pedig pirittartalma már kioldódott és ilyenkor sárga, szürkéssá 
vagy lila. A réteg fölfelé többnyire fokozatosan megy át a kövüle 
köszenes alsó-eocén agyagba. Települési jellege arra vall, hogy az els 
leges felső-kréta bauxitösszlet az eocén üledékképződés kezdetén helyb 
vagy kis távolságon belül halmozódott és iszapolödott át, s eközben agy 
anyaggal szennyeződött. Egyes esetekben a szennyeződés nem köv 
kezett be, s a képződmény az áthalmozás ellenére is kis kovasavtartal 
maradt. Áthalmozott bauxitréteg különösen a halimba-cseresi rés 
figyelhető meg, de észlelhető a szőci és nyirádi területen is. 

A Halimbai-medence tormáskúti részén (Cserestől É-ra) a bau 
összlet és a kőszenes agyag között helyenként 5—20 m vastag összlet v 
amely dolomit- és mészkőkavics, áthalmozott agyagos bauxit és ta 
márga váltakozásából áll. Ez a képződmény az eocén üledéklerakó 
kezdetén, lényegében az előzőleg már ismertetett, áthalmozott agya 
bauxittal egyidőben keletkezett az eocén tengerelőnyomulás erőteljes 
anyagmozgatásával. 
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környéki nummuliteszes mészkőösszlet alsó rétegeiből Vapász E gi 
utáni limonit-álalakokat ismertetett (13). | 
A nummuliteszes mészkő fölfelé fokozatosan olyan rétegsorba 
át, amelyet alul orthophragminás képződmények, felül pedig home 
märgaösszlet alkotnak. Az orthophragminäs szint vastagpados, 
meszkö- és märgaretegek 50—60 m vastag összleteböl áll. Jellemzöeng 
Urthophragminat tartalmaz, de ezeken kívül Nummuliteszek, Eching 
malak, kagylók, rakmaradvänyok stb. is vannak benne. Helyenként kg 
glaukonitos: A Halimbai-medencében felszínen és fúrásokban egyaú 
megtalálható, a nyirádi terület nagyobb részéről azonban valószíníi 
a középső-miocén előtti lepusztulás következtében hiányzik. A 
területen sincs meg. | 
. Az eocén retegsort a Halimbai-medenceben homokos márgábúl | 
agyagmárgából álló rétegösszlet zárja le, amelynek vastagsága a mede 
legmélyebb részén eléri a 100—140 m-t. A rétegösszletbe helye 
tufäs márga és homokköpadok ágyazódnak, s gyakoriak benne a ni 
gumók. Faunäja az orthophragminás és nummuliteszes mészkőéhez kég 
szegényes. Mikrofaunán kívül Bryozoa, Tubulostium spirulaeum Lau 
s a fekü orthophragminäs mészkő határán Harpactocarcinus-mara 
nyokat tartalmaz. Felszínről nem ismerjük; fúrások és bányaműveldi 
a Halimbai-medence közepéről és É-i részéről egyaránt kimutatták. 
Az eocén rétegsor alján levő kőszenes agyagösszlet és a miliolni 
mészkő faunája alapján az ypresi emeletbe tartozik; a feküben levő át 
mozott bauxitképződmény és kavicsréteg eszerint vagy az ypresi emd 
alsó részének vagy a sparnakuminak felel meg. A nummuliteszes még 
az alveolinäs szinttel együtt már a lutéciai emeletet képviseli. Az orthopkz 
minás mészkő az általánosabb felfogás szerint a felső-eocénbe helyezh 
(16, 17), míg újabban Szőrs E. a fedő homokos märgaösszlettel együtt 
lutéciai emelet felső részébe sorolja. Szörs szerint a bartoni képződmény 
erről a területről lepusztultak. 
Az eocén üledéksor tehát kutatási területünkön a Dunántúli Köz 
hegység általános eocén kifejlődéséhez hasonlóan szárazföldi és édes 
alsó-eocén képződményekkel kezdődik, majd csökkentsósvízi lerakódá 
ba megy át. A középső-eocént már sósvízi, sekélytengeri üledékek H 
viselik és sósvízi marad az üledékképződés jellege a területünkön kis 
tatható eocén lerakódás végéig. Az eocén sorozat 300 m-t meghaladó 8 
nagyobb vastagsága alapján fel kell tehát tételezni, hogy a terület law 
folyamatos süllyedésben volt, ami meglehetősen állandó tengermélységi 
biztosított. Az üledékvastagság valószínűleg mind a halimbai, mini 
nyirádi területen teljesebb volt a jelenleg észlelhetőnél, az eocén képzi 
mények felső, fiatalabb része az oligocén és alsó-miocén szárazföldi ii 
szak alatt pusztult le. Ezt az eocén és középső-miocén között mutatku 
üledékhiány indokolja. A lepusztulás mértéke a nyirádi és szöci terület 
nagyobb volt, mint a halimbain; s ez az oka annak. hogy a halimbai eo 
rétegsor teljesebb a nyirádinál és szőcinél. i 
Miocén. Lerakódásai legnagyobb kiterjedésben és vastagságban 
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területen ismeretesek részint a felszínen, részint fúrásokból. A 
területen csak a medence É-i részén találhatók, nagyrészt pliocén 
dkori képződményekkel fedetten. A Szőctől D-re levő Fansite 
környékén a miocén csak kis vastagságban és szórványosan 


A nyirádi terület számos bauxitkutató mélyfúrása a miocén réteg- 
zén a fekűképződményekig feltárta. Nyirádtól DNy-ra, a Deáki- 
égében mélyült fúrások a miocén tengerparti, kevésbé vastag 
ését harántolták; a Nyirádtól K-re eső lapályon vagy É-ra a 
er felé vezető út mentén, illetve ENy-ra a Sárosfői-erdőben melyi- 
fúróly viszont a parttól valamivel távolabb eső, nagyobb vas- 
jú részét érintették. 
A Deáki-hegy térségének fürässzelvenyeiben a miocén rétegsor eocén 
nuli s mészkőfoszlányokra vagy közvetlenül felső-triász dolo- 
ezik. A miocén 3—10 m vastag legalsó képződményei kavics, 
kavics és homokrétegek váltakozásából állnak, amelyek közé 
ént lithothamniumos mészkőpadok települnek. A kavics mogyoró- 
nagyságú, s túlnyomórészt kvarcit anyagú. A kavicsos összletre 
izkő következik az utólagos lepusztulás mértékétől 
vastagságban. Ez laza, ikrás-szemcsés szövetű, helyenként kvarcit- 
is tartalmazó, zoogén mészkő (lithothamniumok, foraminiferák, 
, mohaállatok, puhatestűek). Fölötte vagy pannóniai-negyedkori 
"vagy pedig — a szerkezetileg mélyebb helyzetű területrészeken — 
hidrobiás mészkő következik 5—20 m vastagságban. Az utóbbi 
gás padok közbetelepülése révén általában jól rétegzett, s 
nt tömegesen tartalmazza a Hydrobia ventrosa MonT. köbeleit 


Nyirädtöl K-re, E-ra és ENy-ra mélyült füräsokban a miocén 
iga helyenként a 150 m-t is meghaladja, noha legfelső része már 
eg lepusztult. A miocén itt eocén mészkövön fekszik s általában 
"és agyagos kaviccsal kezdődik, amely fölfelé agyag- és mészkő- 
vältakozäsäböl s helyenként közbeágyazódó kavicspadokból álló 
megy át. Mészköveiben gyakoriak és jól felismerhetők a litho- 
k. Az összlet tehát partközeli, sekélytengeri képződmény; 
ga eléri a 100 m-t. Fölfelé ugyancsak agyag és mészkő, valamint 
pült kavicspadok váltakozásából álló üledéksorral folytatódik, 
egyes mészkőrétegeiben Hydrobiák észlelhetők. E rétegsor a 
. és fáciestani megfigyelések alapján túlnyomó részében középső- 
, 5 csak legfelső hidrobiäs része tekinthető a szarmata emeletbe 
ődménynek. 
. miocén üledékek közül legidösebbnek fogható fel a rendeki 
tetejéről Lóczy L. által ismertetett homokos kavicslerakódás 















; képződménynek tekintjük, amely VapAsz E. értelme- 
bakonyi középső-miccén transzgressziót megelőző alsó- 
üledékképződés terméke. A Deáki-pusztától 1,1 km-rel 
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Era levő agyagos homokleraködäs, amelyből Nodasaria sp., 
sp., Polysiomella crispa Laucx., Retalia beccarii D’Onz.. Echinidi 
Dentalium sp. került Bi a deäki-hegyi fürüsok legalsó miocén 
és homokösszietevel vehető egykorünak. Hasonló korú i. 
Ny-ra, a darvastói terület agyagos homokköve és tufäs homakköw. 
amelyről Kovács L. 's megemlékezett (8). A Nyirád körül gyakori 
mészkőkibúvások rétegtanilag egyeznek a fúrásokból megismert 
mészkőrétegekkel, valamint azokkal a lithothamniumes 
ményekkel, amelyek a Nyiräd környéki fúrúsokban a legalsó agyas 
kavícsösszlet fölötti agyag- és mészkősorozatban észlelhetők. | 

A hidrobias mészkő legterjedelmesebb felszíni előfordulásai Nyiridi 
É-ra vannak, ahol számos kőfejtő is feltárja azokat. E feltárásokban 
hidrobiäs mészkő ugyancsak hidrobiás agyagrétegekkel váltakozik. 

A hidrobiás mészkőelőfordulások É-i részén a Honi-malommal szi 
ben a Kígyóspatak K-i oldalán egy kis köfejtöben Cardium obsolái 
Eicuw., Tapes gregaria PARTSCH (?), Modiola cf. volhynica Excuw., Ül 
thium pictum Basr. tartalmú mészkő található, ami annak a jele, hi 
területünkön a szarmata is ki van fejlődve. Itt a szarmata mészkő fil 
újabb 2,0 m vastag laza, agyagos hidrobiás mészkőpad következik, ami 
arra következtethetünk, hogy a hidrobiás mészkőösszlet képződése 
szarmata emeletben történt, vagy legalább is folytatódott. A hidrob 
mészkövet Böck J. írta le elsőként paludina-mészkő néven (5), s ugy 
csak a szarmata emeletbe sorolta. Ezenkívül munkaterületünkön még! 
további, valószínűleg szarmata, mészkőfoltot ismerünk a nyiräd-deves 
út K-i oldalán, az ún. Kiserdőben (Cardium cf. obsoletum-tartalmú, vé 
nyan rétegzett mészkő). 

A nyirádi terület középső- és felső-miocén képződményei föl 
helyenként terjedelmes kavics- és homoklerakódások vannak, amel 
részben felső-miocén korúak lehetnek, főtömegük azonban valöszini 
miocén kavics- és homokrétegekből áthalmozott pliocén és negyedi 
képződmény. 

A halimbai területen a miocént a Gyűrhegy környékén lajtamés 
és kavics, a Kolontári-erdő térségében a fiatalabb fedőrétegek alatt ag 
és kavics képviseli. A szöci bauxitlelőhely egyes kutatófúrásai az co 
rétegek fölött olyan konglomerátum- és kavicsképződményt tártak 
amelyet rétegtani helyzete alapján feltételesen a miocénbe lehet helye 
A halimbai és szöci miocén lerakódások a nyirádihoz hasonlóan a közér 
vagy felső-miocénbe tartoznak. 

Kutatási területünkön a miocén üledékek lerakódása a rendelkez 
álló rétegtani és faunisztikai adatok szerint tehát a középső-miocénl 
kezdődött. Bevezetője folyami kavicslerakódás volt, amelynek mar 
ványai a Csúcsoshegyen láthatók. A szárazföldi üledékképződést a ten 
előnyomulása váltotta fel, amely sorrendben az alsó kavics- és hom 
rétegeket, majd a lajtamészkő- és agyagrétegeket rakta le. A felső-mio 
ben a tengervíz sótartalmának csökkenése vagy helyi kiédesedése 
lelhető, amit egyrészt a szarmata mészkő, másrészt a hidrobiás kép 










med ezé ei Gyűürh Hi 
D-re és DNy-ra vannak (II. 
melléklet). 

A Rókaharaszt területe K-en, 
É-on és Ny-on teljesen, D-en 
részben  felső-triász dolomit- 
tal körülvett süllyedek, amely- 
nek határait túlnyomórészt tö- 
rések alkotják. E törések közül 
legjelentősebb a K-i jhatárt al- 
kotó törés, amelynek ÉNY-i 
folytatása a Balatonhegy Ny-i 
oldalán ismerhető fel. Ez a ha- 
ránttőrés Lóczy L. szerint DK 
felé Zánka vidékéig nyomozható 
(10). A mélyedés Ny felé lejt, 
úgyhogy ott alapzata, a felső- 
triász dolomit, 100 m mélyen 
van a felszín alatt. 

A nyirádi terület hegység- 
szerkezeti tekintetben a D-i Ba- 
kony ÉNY-i előteréhez tartozik, 
amely É-felé fokozatosan a Kis- 
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ugyanis a Déli-Bakony D-i részén a szenonban esetleg tovább tartott, 
Ez a feltevés még további vizsgálatra szorul. 

A larámi mozgások hatására az egész terület felszínre került és nagy- 
arányú lepusztulás indult meg, amely a bauxit eredeti fedőrétegeit részben 
vagy egészben eltávolította és helyenként a bauxitot is elhordta vagy 
áthalmozta. Az alsó-eocénnel meginduló tengerelőnyomulás ennek követ- 
keztében néhol közvetlenül a fedőjüktől megszabadított bauxitmarad- 
ványokat érte és fedte be azokkal a D-i helyzetű bauxitképződményekkel 
együtt, amelyek eddig fedő nélkül voltak. Az eocén végén a pireneusi 
mozgások nyomán a terület ismét felszínre került, és az eocén fedőrétegek 
jelentős része a középső-miocént megelőzően lepusztuit. Ez az oka annak, 
hogy a Deáki-hegy térségében és Nagytárkánypusztától D-re helyenként 
a bauxitot közvetlenül miocén üledékek fedik. A stájer hegységképző 
mozgásokkal újabb tengeri üledékképződés kezdődött, s valószínűleg az 
erőteljes stájer mozgások következménye a bauxitösszletekben és eocén 
fedőjükben mutatkozó törések nagy része is. A további hegységképző 
mozgások során a terület pliocénkori felemelkedése helyenként újabb 
lepusztulási folyamatot indított meg, amely a peremi részeken egyes ! 
bauxitelőfordulásokat megszabadított eocén vagy miocén fedőjüktől is. 


A BAUXITKÉPZŐDMÉNY 


A kutatási terület legterjedelmesebb és legtömegesebb bauxitösszletei 
különböző mélységben a felszín alatt vannak. A terület D-i részén azor- 
ban, ahol a felső-triász dolomitnak a harmad- és negyedkori rétegekkel 
való külszíni határa húzódik, számos kicsiny, 0,5—2,0 ha kiterjedésű 
bauxitelőfordulás a felszínen észlelhető. Ezek a felszíni előfordulások vörös- 
agyagból és agyagos bauxitból állanak, és részben vagy egészben áthak 
mozottak, minthogy eredeti fedőrétegük lepusztult. Fekűjük felső-triász 
dolomit. A mélyben fekvő bauxitelőfordulások három fő területrészen 
csoportosulnak : 1. a Halimbai-medence Ny-i és középső részén, valamint 
D-i peremén, 2. a szőci Rókaharaszt térségében, végül 3. a nyirádi Deáki- 
hegy és Nagytárkánypuszta vidékén. Vannak azonkívül előfordulások a 
nyirádi terület belső részén, továbbá Ny-on a sümegi Szőlőhegy tersege 
. ben is. 

A. Halimbai-medencében a bauxit több km? területen nagyrészt 
összefüggő telepként, a nyirádi területen ellenben 1—5 ha kiterjedésű 
lencsék alakjában található. A bauxitlencsék a fekü felső-triász dolomit 
felületi mélyedéseit foglalják el és rendszerint csoportosan jelentkeznek. 
mintha egykori terjedelmes, összefüggő telepszerű előfordulások lepusz- 
tulási maradványai volnának. Eszerint az eredeti telepnek csak az a része 
maradt meg, amely a fekűfelszín mélyedéseit töltötie ki. A Rókaharaszt 
bauxitképződményei együttesen kb. 2 km? kiterjedésű, telepszerű előfor- 
dulások, amelyeket számos törés több, különböző szerkezeti helyzetű 
részre tagol (3). 

A bauxitösszlet, amely a fekű és fedőrétegek között levő bauxitot 
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és az azzal genetikailag összefüggő egyéb képződményeket foglalja magä- 
ba, a Halimbai-medence D-i felében felső-triász (dolomit vagy dachsteini 
mészkő) és eocén (agyag, helyenként mészkő) rétegek között, É-i felében 
felső-triász (dolomit vagy dachsteini mészkő) és felső-kréta (kőszenes 
agyag és márga) rétegek között foglal helyet. A Rókaharaszt térségében 
és a nyirádi területen a bauxitösszlet feküje felső-triász dolomit, fedője 
eocén agyag vagy mészkőréteg. Az eredeti eocén fedő helyenként hi nyzik. _ 
A sümegi Szőlőhegyen két kicsiny, már leművelt bauxitlencse a felső-kréta 
hippuritás mészkövön települt, részben eocén, részben negyedkori rétegek 
alatt (14). A bauxitösszletek közös jellemvonása, hogy fekűjük karsztos 
felületű dolomit vagy mészkő, a fekű felszínén tehát mélyedések és kiemel- 
kedések viszonylag egyenletesebb felületekkel váltakoznak. A mélyedések 
átmérője helyenként eléri a 100—200 m-t, mélysége pedig a 30—40 m-t. 
A fekű dolomit és mészkő felszínén sok helyütt vasas bekérgezés mutat- 
kozik, s a kőzet felső része helyenként erősen mállott. Utólagos oldási 
folyamatok következménye, hogy néhol a dolomit a bauxit alatt laza, 
lisztesen széteső szövetű. A fekűképződményben gyakori a kataklázos, 
breccsás szerkezet. 

A fedő a bauxitösszletre sokkal egyenletesebb felülettel települt, 
ezért a bauxitelőfordulás legvastagabb részei többnyire olyan helyeken 
találhatók, ahol a fekű felszínén mélyedések vannak. A bauxitösszlet 
vastagsága néhol eléri a 30—40 m-t, bár az ilyen nagy vastagság ritka. 

A halimbai terület D-i részén a Belátódomb és a Malomvölgy térségé- 
ben a bauxitképződmény a felszínen vagy a felszín közelében van, s ennek 
megfelelően a vidék első bauxitkutatásai 1920-ban ezen a területrészen 
indultak meg. Az első kutatási eredményeket GyöRGy A. ismertette (6). 
Az É felé eső területrészen a bauxitszint a medencealapzat fokozatos 
mélyülésének megfelelően már vastagabb fedő alatt fekszik, úgyhogy 
Halimbától Ny-ra, a cseresi területrészen, azeocén fedő vastagsága 50—80 m. 
A Halimbai-medence bányászatilag legjobban feltárt bauxitja itt van. 
A bauxitösszlet ezen a területrészen genetikailag többnyire két részre 
tagolható: az alsó, vastagabb, elsődleges képződésű és a felső, vékonyabb, 
áthalmozott, másodlagos eredetű részre. 

A bauxitösszlet elsődleges részének legalsó, közvetlenül a felső-triász 
dolomiton vagy dachsteini mészkövön fekvő képződményét többnyire 1—3 
m vastag vörösagyag vagy aluminiumban gazdag agyag alkotja (Al,0,: 
30—409, Si0,: 25—3594), amely általában csak mérsékelt mennyiségű 
vasat tartalmaz (Fe,0,: 4—15%). Titäntartalma észrevehetően kisebb, 
mint a bauxité (TiO,: 0—1, 5°,), s helyenként dolomit- és mészkőkavicso- 
kat tartalmaz. Ez a képződmény felfelé agyagos bauxitba megy át, amely 
már lényegesen több alumíniumot (Al 09: 40—50%,) és kevesebb kova- 
savat (Si0,: 8—2294) tartalmaz. Vas- és titántartalma általában több 
(Fe,O,: 15—25, TiO,: 1,5—2,0%), mint a vörösagyagé. Rozsdabarna 
színű és többnyire oolitos-pizolitos. Az agyagos bauxit, amelynek vastag- 
sága 2—9 m, helyenként közvetlenül a felsö-triäszra települ (5. ábra). 

A bauxitösszlet következő képződménye a kis kovasavtartalmú, 
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Fig, 5, Halimba—Cseres: Schematisches Profil des Bauxitlagers. 
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színe rozsdabarna vagy rozsdavörös, sárga és szürke foltokkal. Ilyen 
kovasavtartalmú bauxit vegyi és ásványi összetételét tűnteti fel a kör 
kező táblázat 1. rovata. Helyenként a rozsdavörös bauxit, közvetlenüla I 
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szürke pirites agyagos bauxit alatt piritet tartalmaz, s a nagyszámú, 
többnyire függőleges helyzetű világossárga és szürke folttól erősen tarka 
színű. 


Néhány bauxitminta vegyi és ásványi összetétele 





Tartalom °,-ban 


Elegyrész Il in gp 2 | a !] a ] 5. 
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ARO, 2neeneneesnenneennnennnnnnn | 57,24 44,414 43,92 52,20 54,44 |- 
SIO, ..22ceseseesersnennen ernennen 1,80 28,23 1,88 4,34 1,42 

) X 0 Ver 26,60 10,84 26,34 20,80 27,01 
TiO, ll ll elles se gés ss ssssséss 2,50 2,59 2,60 2,30 3,33 
CaO .oeeeeneneeeenenenennnnre nenn 0,25 0,19 2,52 0,18 0,25 | 
MgO ...222nseeeeseenenenen nenne 0,13 0,35 0,10 0,02 ny 
Összes alkáli K,O-ban ............. 0,04 0,07 0,12 
MnO ...n0000ne seen rennen nun nn 0,01- ny 0,18 0,16 0,20 
POOS. lle lessee ee sss 0,04 0,08 0,25 0,12 0,24 
CI,O, ll lesve elél ss kereennune 0,10 0,079 0,032 0,04 0,064 
Összes ken SO,-ban .............. 0,57 0,85 0,37 0,88 — 
VO, zereeserenesennenenn en nn en nn 0,13 ! 0,04 0,123 0,16 0,123 
Izz. veszteség .....ooreereeeernnne 11,20 12,89 22,38 ;, 21 ‚96 11,48 
Izz. veszteségből CO, ............. E EGE KRNRGGK HRGANN EREKET — 0,55 | 0,35 — 

| 

Böhmit ......ocseeseceenreenennnn 65 24 5 13 . 64 
Hidrargillit oooccceeceeeeeeenenn an 59 54 

Kaolinit ......oesenecseernnernnee 4 61 4 8 3 
Hematil ..... 1... lle ess 26 6 23 19 26 
Göthit ......seercssonseneennnnn ne 6 5 ; 3 

Kalcit .....o2oseseeeseerenernnnne | 1,3 

: | 
1. Halimba—Cseres: sötét rozsdabarna, oolitos-pizolitos, vasas bauxit. 
2. Halimba—Cseres: rozsdavörös, pizolitos bauxitos agyag, többnyire függőleges 
helyzetű világosságra és szürke sávokkal. 
3. Halimba—Malomvölgy: vörös, pizolitos, vasas bauxit. 
4. Szőc—Rókaharaszt: rozsdavörös, gyéren pizolitos bauxit. 


5. Nyirád—Dedki-hegy: rozsdavörös, gyéren pizolitos, vasas bauxit. 
Vegyelemzést végezte: 1. MASZOBAL Vegyigyár; 2, 3, 5. Veszprémi Nehézvegyipari 
Kutató Intézet és Veszprémi Vegyipari Egyetem; 4. Ajkai Timföldgyár. 


Ásványmeghatározás : 1. DTA és vegyelemzés alapján ; 2,3,4,5. DTA, röntgenvizsgálat 
és vegyelemzés alapján. — A vizsgálatokat a Veszprémi Nehézvegyipari Kutató 
Intézet végezte. 


Néhol a bauxitösszlet elsődleges részének legfelsőbb képződménye 
a kis kovasavtartalmú bauxit fölött olyan 2—5 m vastagságú bauxitos 
agyay (táblázat 2. rovat), amelyben bőven találhatók pizolitok és vasas 
gumók (konkréciók). A pizolitok és gumók a bauxitos agyagon belül helyen- 
ként oly nagy mennyisegüek, hogy 0.1—0,5 m vastag, megkülönböztethető 
réteget alkotnak. A kőzet rozsdavörös színű, többnyire függőleges helyzetű 
világossárga és szürke foltokkal. A pizolitos-gumós rétegben helyenként 
jelentős számmal vannak belső és diszített csiga-kőbelek, amelyek anyaga 
a pizolitokéhoz és gumókéhoz hasonlóan nagyrészt hematit. A csiga- 
maradványok egy része meghatározható. /Pyrgulifera (P. glabra HANTK.),. 
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Melania (Campylostylus), Strophostomella, Bulimus]. Ezek az alakok 
találhatók az ajkai felső-kréta korú, édes- és csökkentsósvízi, 

rétegösszletben is (11), amely a Halimbai-medence É-i részén is ki wir 
fejlődve, feküjeben nehol bauxittal. 


. fölfelé fokozatosan megy át az alsö-eocen pirites kőszenes agyagba kr 
elmondottak alapján az 1—3 m vastag szürke bauxitot vagy bauxits 
agyagot alsö-eocen képződménynek tartjuk, amely az alsö-eocen üled&- 
lerakódás kezdetén másodlagosan képződött a lepusztult bauxitterszines, 
az elsődleges bauxit helyben vagy kis távolságon belül átiszapolt, áthal- 
mozott anyagából. Al 0, tartalma 25—55%, SiO, tartalma 14—9dy, 
között változik, tehát minősége igen különböző. A vas túlnyomórészt 
piritként van benne, amelynek mennyisége helyenként az ásványos elegy- 
részek 30%,-ät teszi ki. Titäntartalma mérsékelt (TiO,: 1,35—2,094). 

Az ásványtani vizsgálatok szerint a halimba-cseresi bauxitban x 
aluminiumhidroxid böhmit. az aluminiumhidroszilikät kaolinit, a va 
pedig főleg hematit alakjában van jelen. 

Az ismertetett minőségi tagolódás nem mutatkozik az egész bauxit- 
telep minden helyén, mert a kis kovasavtartalmú bauxit általában lencsés 
alakban észlelhető a körülvevő agyagos bauxiton és agyagon belül. Vannak 
tehát a bauxittelepnek olyan jelentős kiterjedésű részei, ahol a bauxit- 
összlet csak vörösagyagból és agyagos bauxitból áll. 

A Halimbai-medence É-i részén, ahol a bauxitösszlet közvetlen fedő- 
jeben a felső-kréta köszenes rétegsor található, s a fedőrétegek vastag- 
sága meghaladja a 200 m-t, a bauxit általában rozsdabarna színű, s kis 
kovasavtartalmú fajtái a következő összetételűek: Al,O,: 55—6294, Si0,: 
2—6%, F&,0;: 20—22%, Ti0,: 1,5—2,5%, izz. veszt.: 12—13%. Az 
izzitäsi veszteség értéke alapján ítélve a bauxit monohidrätos (valöszinö- 
leg böhmites). 

A Halimbai-medence D-i peremén, a Malomvölgy környékén, továbbá 
a szőci Rókaharaszt térségében mutatkozó bauxit ettől eltérően hidrar- 
gillites (gibbsites). Valószínűleg erre a bauxittípusra vonatkoznak WEISSE 
J. G. ásványtani adatai a halimbai bauxitelöfordulässal kapcsolatban (18). 
Az ásványtani különbözőség ellenére a malomvölgyi és szöci bauxit- 
összletek minőségi alkata lényegében a cseresiéhez hasonló. Közvetlenül 
a dolomitfekűn agyag vagy agyagos bauxit van. Fölfelé az agyag agyagos 
bauxitba, majd kis kovasavtartalmú rozsdabarna bauxitba megy át 
(táblázat 3. és 4. rovat). Legfelül szürke vagy sárga — esetleg szürkés- 
sárga vagy lila — többnyire agyagos bauxit van, amelyet alul gyakran 
egyenetlen lepusztulási felület választ el a bauxitösszlet alsó részétől. 
A határfelület bauxitjában gyakori a vékony (5—10 cm), kéregszerű 
limonitfeldúsulás. A bauxitösszlet e felső része a cseresi kifejlődéshez hason- 
lóan, helyenként minden valószínűség szerint áthalmozott, másodlagos 
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Wdmény. HaARRAssowirz H. szerint a bauxitösszlet felső szintjének 
agyagos bauxitja a felette kialakult alsó-eocén mocsári közeg hatá- 
ı talajtani degradáció folyamatához hasonlóan képződött szálbanálló 
tból (7). Hasonlóan értelmezi a szürke és sárga bauxit keletkezését 
ossv Gy. is (4). A felső bauxitképződmény szürke színű részei 
artalmúak, sárga színű részei ellenben piritet már nem tartalmaznak, 
rogy onnan a pirit oxidáció folytán kioldödott. A piritbomläs során 
ba jutott vas alul hidroxid alakjában vált ki, és az említett limonit- 
;uläst eredményezte. Helyenként a sárga agyagos bauxitban és a 
abarna bauxit felső részén aluminiumszulfät- (valószínűleg aluminit) 
k vagy repedéskitöltések mutatkoznak, amelyek a piritbomlással 
olatos másodlagos vegyi folyamatok termékei. 
Nyiradtöl DNy-ra a Deáki-hegy térségének lencsés településű bauxit- 
tei böhmites bauxitot tartalmaznak (táblázat 5. rovat). Minőségi 
tésük a halimbaihoz és szőcihez hasonló. 
Nagytärkänypuszta környékén az olyan lencsék bauxitja, amelyek 
g eocén üledéksor alatt vannak, a deáki-hegyihez hasonlóan kis 
si veszteségű (monohidrátos), D-re a Darvastó körül a felső-triász 
ıitkibüuväsok határán levő külszíni, vagy csak vékonyan fedett bauxit- 
:k anyaga ellenben többnyire nagy izzítási veszteségű (trihidrátos), 
imbai-medence D-i felén (Cseres és Malomvölgy) észleltekéhez hason- 
Kis izzítási veszteségű a sümegi Szőlőhegy bauxitja is (18). 
find a halimba-szőci, mind a nyirádi bauxitfajták általában lágyak 
közepesen kemények, könnyen törhetők, esetleg morzsalékosak. 
nidrátos fajták térfogatsúlya száraz állapotban 1,85—1,95, a mono- 
tosoké 1,95—2,10. Nedvességtartalmuk 14—18%,. 
\ bauxitterületeken mind a fedő, mind pedig a fekűképződmények 
mazhatnak vizet. Bauxitbányászat szempontjából a fekű dolomitban 
sszköben levő ún. karsztvíz nagy mennyiségénél fogva számottevő. 
orlatilag tehát nagy jelentősége van annak, hogy az egyes bauxit- 
teken milyen helyzetű a karsztvíz nyugalmi szintje, s hogy a bauxit- 
hhoz képest hogyan helyezkedik el. A karsztvízszint a szőci területen 
ı m, a halimbai területen +183—184 m, míg a nyirádi területen 
"mat. sz. f. A vízszint a csapadékviszonyoktól függően 1—2 m-es 
ozást mutat. A bauxitelőfordulások jelentős része a Halimbai- 
nce és a nyirádi medenceperem hegységszerkezetileg mélyebb helyein 
sztvíz nyugalmi szintje alatt fekszik. 
ı bauzitkeletkezés kérdésével kapcsolatban feltevésünk az, hogy a 
t agyagszerű alapanyagból képződött trópusi vagy szubtrópusi 
lat alatt, lényegében olyan fizikai és vegyi feltételek mellett, amelyek 
nkori lateritképződésnél tapasztalhatók. Az alapanyag részben a 
it és mészkő mállási maradékából, részben agyag- és márgaképződ- 
ek lepusztuläsi termékeiből halmozódott össze, az egykori ka’sztos 
it- es mészkőtérszín kisebb-nagyobb, száraz vagy csak időszakosan 
borított mélyedéseiben. Feltevésünk tehát egyezik VapÁász E. 
ásával (14) és azzal a nézettel, amelyet a szerző egy másik tanul- 


reden tartjuk, hogy a Peer a szenonban fo 

azon a területrészen, amely a felsö-kreta tenger D-i partvidékét 

s amely kutatási területünk D-i szegélyének felel meg. Esetleg ilyen 
bauxitképződést képviselnek a terület D-i peremén levő trihidrátos bau 
előfordulások (Halimba-Malomvölgy, Szöc-Rökaharaszt, Nyirát s 
szemben az É-ra fekvő monohidrätos elöforduläsokkal. Ez a feltevés 
további vizsgálatot igényel. A sümegi Szölöhegy bauxitlencséi, at 
felső-kréta hippuritäs mészkövön vannak, Vanäsz E. szerint Athalmı 
(15), lerakódásuk ebben az esetben az alsó-eocén kezdetére tehető a halin 
ba-szőci és nyirädi bauxitelöforduläsok áthalmozott részének keletkezestn! 
együtt. Később további áthalmozások is történtek a közepsö-miett 
transzgressziót megelőzően az oligocén és alsó-miocén lepusztulási idősz 
folyamán olyan helyeken, ahol a bauxit fölött az eocén fedő hiányi 
(egyes bauxitlencsék a Nyirád—Deáki-hegy térségében és a darvast 
területen). Helyenként a fedetlenül álló bauxitlencsék anyagának áth 
mozása és lepusztítása a pliocénben és pleisztocénben ment végbe, s nél 
tart még a jelenkorban is. 
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GEOLOGISCHE UNTERSUCHUNG DES BAUXITGEBIEINS 
VON HALIMBA UND NYIRAD 


KÁLMÁN BARNABÁS 


Die wissenschaftlichen Feststellungen und Ergebnisse der im Bai 
gebiet von Halimba und Nyiräd durchgeführten geologischen Schufi 
beiten können in folgendem zusammengefasst werden: 

1. Der im mittleren und nördlichen Teile des Beckens von Hali 

Bauxit ist turonischen Alters. Aller Wahrscheinlichkeit 
ist ein bedeutender Teil der Bauxitvorkommen des Nyiräder Gebi 
von ähnlichem Alter. Es ist möglich, dass die Bauxitbildung auch im 
anhielt und dass die sich am Südrand des Gebietes befindenden tr 
dratischen Bauxitvorkommen zu dieser Zeit entstanden. 

2. Die Bauxitbildung sp-elte sich an einem verkarsteten Küsten; 
des tropischen oder subtropischen Meeres, in den trockenen oder nur 
zeitweise überfluteten Vertiefungen des Geländes ab. Sein Ausgang 
material war ein tonartiges Gestein. Im Vorkommen von Halimba—(sers 
geht der Bauxit aufwärts in eine fossilführende paludische Tonablagerug 
über. Dies liesst darauf schliesen, dass das paludische Küstengebid 
mit ständigem Wasserstand sich für die Bauxitbildung als ungeeignet 
erwiesen hat. 

3. Innerhalb des Bauxitkomplexes kann vielerorts ein untere, 
primärer, und ein oberer, sekundärer, umgehäufter Lagerteil unterschieden 
werden, welche voneinander durch eine diskordante Fläche abgesondet 
werden. Der umgehäufte Lagerteil ist mit den eozänen Hangendschichten 
konkordant. 

. Im untersuchten Gebiet kam sowohl böhmitführender, als aucb 
hydrargillitführender Bauxit zum Vorschein. 

ő. Im Nordabschnitt des Beckens von Halimba ist unter den eozünes 
Ablagerungen der oberkretazeische Steinkohlenkomplex Ajkaer Typs vor- 
handen. 

6. Im Becken von Halimba ist die eozäne Schichtenfolge vollständiger, 
das Miozän aber lückenhafter, als im Nyiräder Gebiet. 

7. Der Hydrobienkalk von Nyiräd ist zum Teil oder gänzlich sarms 
tischen Alters. 
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8. Im Nordf.ügel des Beckens von Halimba befinden sich verdeckte 
jozoische Gebirgsschollen. Das Becken ist asymmetrisch, da seine 
stliegenden Stellen sich im Nordteil des Beckens befinden. 


9. Im Nyiráder Gebiet können an der Oberfláche des obertriassischen 
indgebirges von SW nach NO streichende, leistenartige Erhebungen 
i Vertiefungen sogar unter der Tertiär- und Guartärdecke beobachtet 
‘den. Das Gebiet wird im Südosten durch grosse Längsbrüche begrenzt. 
r tiefstliegende Abschnitt des Gebietes befindet sich im Osten. 


TEOJIOTHUECKHE HCCJIENOBAHHS HA BOKCHTOBOH 
TEPPHTOPHH B PAHOHAX CC. XAJIHMBA H HHPAJN 


KanMaH Bapnmadau 


HayuHbIMH YCTAHOBJEHHAMH H pegyJIbTATaMH TEOJIOTO-PA3BEANOUHLK 
FaCcT, NMFOoBeneHHbIX Ha ŐOKCHTOBOM TeppHTOPHH, Facnonaramutech 
B fafonax cen XanuMőa H Hupragn, ABNSIOTCH cnenyionine: 


1. Bosapact ŐokKcHTa, BcTpeyalolllerocai Ha HEHTPAJIbHbIX MH CEBEPHbK 
yuaCTKaX ŐaccehHa c. XaJmuMŐa, ABAAETCH TYPOHCKHM. BONBWası WacrTb 
ŐOKCHTOBBIX MeCTOPOXJHeHHAÁ Hupanckof TeppHTODHH no Bcefl Bepog- 
HOCTH HMEET TOT )Ke BO3PacT. BO3ZMOXKHO, UTO 6OKCHTOO6PA3OBAHHE I1pO- 
AOJDKAÁJIOCb H B CEHOHCKOM ApYCe H.UTO B 3TO BpeMsi O06Pa3soBankch 
TPHTHAPATOBbIe ÖOKCHTOBbIE MECTOPOKAEHHA Ha |WIKHOÄ OKPAHHE Tepp4- 
TOpPHH. 


2. BOKcHT oŐpa3oBaJICA4 Ha 3aKApCTOBAHHOM TPONHUECKOM HM 
CYŐTPOTIHUECKOM NpHŐepexkbe B YTJIYŐJIEHHAX CYXoM HJIH JIHIIIb TIEpHO- 
AHYUECKHK NOATONJIEHHOM MECTHOCTH, H3 TIIHHOBHMAHON HCXONHOM TOPOAB. 
Ha mMmecTopo’Kknennun XarnnMmba—Nepem ŐOKCHT KBepXYy TIepexoAkT B 
GONOTHOE TAMHHHCTOE 06PA30BAHHe, CONEP)KAalllee OKAMEHEJIOCTH, UTO YKa- 
3biBaeT Ha TO, UTO nPHÖbepeyKHas ŐOJOTHaA Cpena TIOCTOAHHOÄ BOABI 19 
GOKCHTOOOPA30BAHHA He OKA3allacb TIPHTOAHON. 


3. B npenenax Ö6OKCHTOBOÄ TONUM HA MHOTHX MecTaX MOJXKHO pa3- 
JIMYATb HHIKHIOK, TIEPBHUHYP, HK BEpXHIOIO, BTOPHYHYW, TIEPEOTJIOJKEHHYK 
yacTH 3aJIEXXH, KOTOPble OTAENAWTCA OAHA OT ApyFofi HecornacHof TIOBepx- 
HOCTbIO. [lepeoTno>KkeHHas WAacTb 3aJejxkH 3aleraeT COTNACHO C Z30lIeH0- 
BbIMH KPOBEJIbHbIMH CIIOAMH. 


4. Ha TeppHTOPHH parBeloK BCTPeualWTcaH KaK ÖEMHTOBAS, TaK H 
THAPAÁAPTHJINIHTOBAS PA3HOBHAHOCTH ÖOKCHTA. 

5. Ha ceBepHoH yacTH ÖaccefiHa c. XaJnkMŐa Hon 30UEHOBbLIMH CJIOAMH 
pacnonaraeTcsi BepXHe-MenioBası YrJIEHOCHaSg TOJIIa Tuna Alika. 

6. B Oaccefine c. Xarınmba 30UeHOBaf TOJIIIIA 6oNnee MOJIHA, a MHOle- 
HOBaS TOJIINIA — HAOŐOPOT — ŐoJlee HenoJHa, ueM Ha Hnpanckof TEppH- 
TOPHH. 


7. Bospact TFHAPOŐHOBOTO H3BecTHnKka pajiota c. HHpan oruacıh 
HIIH TOJIHOCTbDIO ABJIAETCSA CAPMATCKHM. 
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8. Ha ceBepHOM Kpbine ÖaccefiHna c. XarnM6a BCTpeyuamrTcn norpe- 
HHble TIIbIÖbl ME3030ÄCKHX Top. BaccefH ABJASETCS aACHMMETPHUYHBIM, TAK 
„K HAHÖOJIee 3HAUHTENIBHbIE TIIYÖHHbI BCTPeUaWwTCA B CeBePHOoÄ uacTH ero. 


9. Ha Hupanckof TeppHTOPHH Ha TIOBEPXHOCTH BEPXHETPHAaCcoBbIX 
-HOBHbIX TIOPOA Aa’Ke NON TPeTHUHOÄ MH YeTBePTHYUHOoN KpoBJIeh 006Hapy- 
HBAIOTCA NHNOJOCUAÁATO PacnonaramıllmecäA MOAHATHA MH BNMAAHHbI, TIPOC- 
spamwiumecsi c I03 Ha CB. HAannası TeppHTOPHH Ha WTOBOCTOKE Paarpa- 
JAUHBACETCA OOSIbBLIMMH TIPOAOJIBHLIMH Pa3pbIBHbBIMHN HapYIIeHHAMH. Han- 
lee TIIYy6OKAA YACTb TEPPHTOPHUH pacnoNaraeTca Ha BOCTOKe. 


Földtani Intézet Evk. XLVI. köt. 3. füzet — 2/15 S 





A SZOC ÉS NYIRAD KÖRNYÉKI BAUXIT 


Írta: BÁRDOSSY GYÖRGY 


Halimba—Szőc—Nyirád környékének rétegtani, szerkezeti és bauxit- 
tani felépítésével BARNABÁS K. dolgozata (2) foglalkozik részletesen. 
aanulmány célja a bauxittelepek kőzet- és ásványtani szempontok 
inti ismertetése. Összeállításához a szőci és nyirádi bauxitterületeken 
0. óta mélyített kutatófúrások és a különböző laboratóriumi vizsgálatok 
agát használtuk fel, kiegészítve ezeket az egyes előfordulásokra vonat- 
ó zárójelentések adataival. 


FÖLDTANI FELÉPÍTÉS 


A nyirádi és szőci bauxittelepek a Bakonyhegység DNY-i részének 
Cisalfölddel határos peremén helyezkednek el. Ez a terület három, 
mástól felső-triász dolomitkiemelkedésekkel többé-kevésbé elválasztott 
lencére osztható : I. a Kisalföld felé nyitott Nyirádi-medence, 2. K-ebbre 
olomitkibúvásokkal teljesen körülzárt Szőci-medence, 3. ÉK-en az 
y felé nyitott Halimbai-medence. 

A triász dolomiton fekvő bauxitra a Szöci- és Nyirádi-medencékben 
en rétegek következnek. Az eocén rétegösszlet alsó-eocén tarka agyaggal 
Jődik, amire kőszenes agyag, majd márgarétegekkel váltakozó miliolínás 
‚zkö következik. E fölöttközépső-eocén alveolinás, még följebb nummu- 
szes mészkövet találunk. A Nyirádi-medence mélyebb részein felső- 
sn ortofragminäs mészmárga és globigerinäs márga ismeretes. A terület 
ıagyobb részén azonban a felső-eocén képződmények már lepusztultak. 
eocénre a Nyirádi-medencében diszkordáns helyzetű miocén homokos 
ies, tortónai homokkő, lajtamészkő, szarmata tarkaagyag és hidróbiás 
szkő települ. Mind a Nyirádi-, mind a Szőci-medencében pannóniai 
ics és agyag, valamint pleisztocén homok és lösz a legfelső takaróréteg. 
auxit-fedőrétegek vastagsága a Szőci-medencében 10—70 m, a Nyirádi 
lencében pedig 20—240 m. 


A BAUXIT TELEPÜLÉSE 


A Halimbai-medenceben több km? kiterjedésű, összefüggő, rétegszerű 
xittelepet találunk. A Szőci-medencében több, egymással részben 
efüggő, szabálytalan alakú nagyobb (0,5—1 km?) bauxitlencse isme- 
— 2/13 
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retes. A Nyirádi-medencében egymástól teljesen elkülönült, kis kiterjedésű! 
(1—7 ha) bauxitlencséket tártak fel. A Szóci-medence teleptípusa tehát 
átmeneti helyzetű a halimbai és a nyirádi teleptipus között. E hárun 
típust a bauxittelepek utólagos lepusztulása alakította ki, ami a nyirid 
területen volt a legerősebb, a halimbain pedig a leggyengébb. 

A bauxit mindenütt a dolomitfelszin töbreit tölti ki. A szóci és nyirádi 
bauxitbánya több helyén jól meg lehetett figyelni a dolomitfelszín alakul 
sát: 5—20 m mély, közel függőleges falú töbrök sűrűn váltakoznak taraj: 
szerű kiemelkedésekkel, sőt néhány esetben visszahajlö, gomba alaki 
formákat is észleltünk. 

A töbrökben a telepvastagság 20— 25 m-t is elér. A töbrök széleini 
a nyirádi területen a lencsék teljesen kiékelődnek, a szóci területen pedij 
2—5 m-re kivékonyodva folytatódnak a szomszédos töbör felé, A töbröl 
leginkább egy irányban elnyúlt alakúak, hosszuk 50—200 m, szélességül 
20—80 m között váltakozik. Kialakuläsukban a hajdani törésvonalak il 
fontos szerepet játszottak. 

A bauxittelepeket rétegtani hézag választja el fedőrétegeiktől. ! 
bauxit leülepedését követő szárazföldi lepusztulás nyomai Atmosott hau 
tos agyag, valamint az alsó-eocén tarka agyagba beágyazott bauxittörme 
lék és pizolitok formájában számos helyen megfigyelhetők. 

A telepek legnagyobb része közel vízszintes, vagy 5— 10°%-os dőlés 
csupán néhány helyen figyelhetünk meg 20—257-os telepdőlést. Csapis- 
és dőlésirányuk igen eltérő, általában a triász alaphegység Te] 
helyi alakuläsähoz igazodik. 


A BAUXIT KÖZETTANI, VEGYI É (TANI LEÍRÁSA 





A Szöci- és Nyirádi-medence bauxitjänak makroszkóposan megfigyk 
hető kőzettani tagozódását az 1. ábra tipusszelvenyein mutatjuk ik 
A bauxittest kőzettani tagozódása tehát néhány kisebb helyi különbségül 
eltekintve mindkét területen azonos. Ezért a következőkben a hausi- 
testet egységesen ismertetjük és a két bauxitterület helyi eltéréseit csk d 
szükség esetén említjük meg. A bauxittest felülről lefelé haladva 31 
övezetre oszlik. Ezek kőzettani, vegyi és ásványtani felépítése a kb 
vetkező: 

Felső övezet (vastagsága 1—3 m). Részben szürke, pirile 
részben pedig világos krémszínű, sárgásbarna és narancssz valamint 
lila bauxitfajtákból áll. A középső övezettől több helyen 1—5 em vast 
sötétbarna vasas kéreg választja el. 

A pirites bauxit általában világosszürke színű kőzet, helyenküi 
sötétebbszürke foltokkal. Kemény, tömött, és gyakran tartalmaz 1-1 
mm átmérőjű gömb vagy ellipszoid alakú pizolitokat. A pizolitok lap 
anyagnál valamivel sötétebbek és némileg keményebbek is. Középpont 
jukat gyakran nagyobb piritkristály foglalja el. A pirites bantu 
számos helyen 0,1—1,0 mm átmérőjű, nagyjából függőleges irány 
üres csövecskék járják át, amelvek mentén a bauxit 3—8 mm szélességbei 
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ıyhen barnás színeződésű. Az üres csövecskek mellett néhol 0,5—1,0 
a vastag sötétszürke, kemény, gyökérszerű képleteket is meg lehetett 
gyelni. Ezek az alapanyagnál erősebben piritesek. 

A pirit a szürke bauxitban leginkább finoman hintve található, 
1—20 mm nagyságú szemcsékben. Ritkábban azonban 1,0—2,0 cm 





Nyirádi típus Szöei típus 
0 
4 Fedo 
2 

u 
3 Felso övezet Fül 
4 ” 
5 az 
6 ps 
7 mb a 
Közepso övezet | - 

8 .— 
9 x 
40 > 
4 Al Fu o 
12 so övezet a 
a Fekü 
14m Jövorne 


ábra. A nyirädi és szöci bauxittelepek alkata. 


Jelmagyarázat; 1. alsó-eocén millolinäg mészkő, 2. alsó-encén köszenes agyag, 3. alsó-eocén 
farka agyag, 4. szürke pirites bauxit, 5. krémszínű bauxit, 6. barnássárga és narancsszínű 
bauxit, 7. lila bauxit, 8. vasas kéreg és fészkek, 9. rozsdavörös särgafoltos bauxit, 10. rozsda- 
vörös bauxit, 11. rozsdabarna agyagos bauxit, 12. halványszínű agyagos bauxit, 13. okker- 
sárga bauxitos agyag, 14. felső-trlász dolomit. 


9. 1. Geologischer Bau der Bauxitlager von Nyirád und Szöc. 
Zeichenerklárung: 1. unter-eozäner Millolinenkalk; 2. unter-eozáner kohlehaltiger Ton; 
. unter-eozäner bunter Ton; 4. grauer, pyritführender Bauxit; 5. kremfarbiger Bauxit; 
6. bräunlichgelber und orangefarbiger Bauxit; 7. lila Bauxit; 8. elsenhaltige Krusten und 
Nester; 9. rostroter, gelbgefleckter Bauxit; 10. rostroter Bauxit; 11. rostbrauner toniger 
Bauxitz 12. blassroter toniger Bauxit; 13. ockergelber bauxithaltiger Ton; 14. ober-triassi- 
scher Dolomit. 


1c. I. Crpoenne 6oxcnTopsix aanemeh cc. Hnpan n Csu 
Jlerenna: 1. HHIKHE-JOUCHOBHÄ MHIHONHHOBLÄ HIBECTHAK: 2. HHIKHE-BOLEHOBAR 
TAHCTAA TAHHa; 3. HHIKHE-JOLEHOBAA NecTpan TAHHa; 4. CEPHIA NHPHTOHOCHHÍI GOKCHT; 


5. KpeMOBNA 6OKCHT; 6. KOPHUHEBATO-IKENTHŐ H Opan menu GOKCHT; 7. AHAOBHA 6OKCKI 
8. Menesucran KOPA u ruesn: PbiikebaTokpachwA ÖOKCHT C KENTHIMH NATHAN! 
1 
1 
1 







0. _Puienaro-kpacnuA — ŐOKCHT; — 1]. PbIKEBATO-KOPHUHEBHA TAHNMCTWA 6OKCHT; 
2. 6nennoxpacnsA rannuctuA GoxcHt; 13. OXPHCTOMenTan UŐOKCHTOBAR TAHHa; 
4. Bepxne-TPNACOBHÁ AONOMHT. 


agyságot elérő piritgumókat is találtunk. A pirittartalom általábán" - 
1—209,, néha azonban 25—30%-ot is elér. 

A pirites bauxit nem általános elterjedésű a bauxitelőfordulásokon. 
endszerint csak kisebb, 5—15 m kiterjedésű foltokban mutatkozik a 





m. = nircs moghatározva 


2. táblázat 







































A szőöel és: 
(Spektrálel 

; 

er ! 
Bauzitfajta 14 Ei BO. | BaO | BeO [d [Co0 | 
= i E ! 
§ Krémszínű bauxit . 2/]oo — | —[-] 
Barnássárga bauxit 6 | 0,025 0,0018) — | — | 00017 
8 | Lila bauxit 2 | 0,025 00016 — |—| — 
& | Vasas kéreg 1 | 0,023. 0,000) — 1 —| — 
| | 
Romdavörös särgafoltos \ 
uxit neneennunnn. | 52 7 | 0,023 ' 0,003 | 0,0001] — | 0,0007. 
ás hozsáavörös sargafoltos | \ 
FR bauxit 8 | 0,029 , 0,011 | 0,0008| — | 0,0030 
x ° | Rozsdavörös baı 5| 0,015 0,002 | 0, — | 0,009 
Rozsdavörös bauxit ... Nyirdd| 16 | 0,025 0,009 | 0,0014] — | 0,0055 

! 

ER Rozsdabarna agyagos | t 
< bauxit ............. | Szöc 1 9,016 | 0,0070 0,0005] — | 0,0068 


kitlajták vegyi összetétele 


zései alapán) 





! 








| Összken 

‚a0 . MgO MnO, Cr,O, V,0, P.O, SO,-ban F 
megadva 

k 
—0,4 | nyomok |0,01—0,063| n.m. [0,06-0,10| 0,02—0,08| 28—36 |0,08—0,11 
—0,4 [0,01 —0,06 n. m. 10,03—0,05 | 0,06—0,10 | 0,02—0,10| 22-30 n. m. 
—0,8 |0,01 —0,02| 0,02—0,09 n.m. |0,03—0,04 | 0,05—0,39 |0,19—0,24 | 0,10—0,12 
—1,5 !0,001—0,03;0,001—0,09) n.m. | 0,06—0,14 | 0,01—0,17|0,1 —1,8 |0,02—0,12 


—0,88 |0,01 —0,09| 0,04—0,09| 0,02—0,06 | 0,06—0,09 | 0,08—0,60 10,2 —0,9 n.m. 
—1,341| nyomok |0,001—0,02 n.m. |0,10—0,14 | 0,06—0,14 |0,01—0,41 | 0,03—0,12 
—0,75| nyomok |0,002—0,02 n.m. 0,08—0,12 | 0,07—0,11 | 0,01—0,35 n.m. 
—0,20|0,01 —0,04 nyomok n.m. 10,09—0,14 | 0,10—0,20 10,2 —0,5 nyomok 
—0,2 nyomok | 0,01—0,08 | 0,01—0,03 | 0,04—0,09 | 0,10—0,20 | 0,09—0,3 n.m. 


—1,3 |0,001—0,040,001—0,28| 0,03—0,09 | 0,08—0,16 | 0,02—0,18|0,05—1,1 |0,07—0,12 
—0,8 |0,0 —0,1 |0,002—0,4 |0,04—0,1 |0,09--0,15 | 0,02—0,30 | 0,05—0,6 n.m. 
—1,0 10,001.—0,0410,001—0,2 | 0,02—0,08 | 0,07—0,14 | 0,02—0,32 | 0,05—0,7 |0,06—0,12 
—0,5 [0,0 —0,1 |0,002—0,4 | 0,03—0,09 | 0,07—0,14 | 0,04—0,40 | 0,05 —0,4 n. m. 


—0,4 ]10,0 —0,04| 0,02—0,2 n.m. |0,06—-0,10| 0,04—0,3 |0,08—0,3 |0,06—0,12 
0,3 [0,02 —0,09| 0,06—0,2 | 0,03—0,08 | 0,06—0,10 | 0,05—0,4 |0,05—0,3 n. m. 
—0,2 10,03.—0,1 |0,0 —0,09 n.m. |0,09—0,12 | 0,05—0,2 |0,2 —0,5 |0,06—0,10 
—0,4 |0,03 —0,1 |0,06—0,09 | 0,03—0,06 | 0,07—0,11 | 0,05—0,45 10,2 —0,5 n.m. 


—4,0 10,05 —2,9 10,0 —0,18| n.m. 0,04—0,10 | 0,06—0,10 | 0,09—0,4 |0,00—0,02 
— 10,0 10,05 —2,5 | 0,02—0,15 | 0,02—0,05 | 0,05—0,10 70,05—0,45 1 0,1 —1,0 n. m. 


xitfajtäk nyomelemei 
ján) 








L1,O 





MoO, |Nb.O, | N1,0, | PbO 


— 








0331 — | 0,0073] 0,0003  — | 0,0010| — : — [0,00023| 0,022 
0441 — | 0,0076 0,0046) 0,011 | 0,003410,00024 — |0,00050| 0,023 
0441 — | 0,0170| 0,0039) 0,018 | 0,0028:0,00047 — |0,00044| 0,023 
0583| — | 0,0069) 0,0068 —- | 0,0100|0,00140: — |0,00050| 0,010 





052) — | 0,0038| 0,0020, 0,0025) 0,0039|0,00085 — 0,00046| 0,025 ; — | 0,0630) — 
155|0,00009| 0,0065| 0,0040| 0,018 | 0,0115/0,0055 | — |0,00065| 0,042 : — | 0,0650) — 
0538|  — | 0,0122] 0,0045| 0,001 | 0,006210,0073 , — |0,00070| 0,027 | — | 0,0610| — 
17010,00008| 0,0185] 0,0044|. 0,011 | 0,0290|0,0077 |. — |0,00075| 0,068 | — | 0,0540| — 


040) — | 0,0110] 0,0019)  — | 0,038010,0052 | — [0,00047| 0,0068 — | 0,0400] — 






A felső övezetet a középsőtől elválasztó vasas kéreg sötét rozsd 
színű. Igen kemény, nehéz, tömött anyagú, egyenetlen törésű, Az ei 
vékony csövecskék helyenként ítt is megtalálhatók, pizolitokat az 





és tág határok között váltakozik (1. táblázat). A különböző szinű hau 
fajták vegyi összetétel szempontjából is eltérnek egymástól, ami indokoltú 
teszi e bauxitfajták külön tárgyalását. 

A szürke pirites bauxit vii: ‚lag nem nagy (33—45%) Allız 
tartalom mellett nagy FeÜ- és ő: -tartalmával tűnik ki. 

Figyelmet érdemel a kr& bauxitfajta nagy Al,O,-, kiesiiy 
Fe,0,- és SiO,-tartalma. Lefelé haladva a narancsszínű és lila banik 
fajtákban az Al,G,-tartalom fokozatosan csökken, vele párhuzamos 
pedig növekszik az Fe,05-tartalom. E változások szélső értékeiket a vass 
kéregben érik el, ahol az Al,O,-tartalom 20—2599-ra csökken, az Fel 
tartalom pedig 50%-ot is elér. 

A felső övezetben a SiQ,-tartalom változása igen szeszélyes: 3-5, 
SiO,-tartalmü, jóminőségű bauxit mellett gyakoriak a 0—25% Si0; 
elérő agyagos részek. A Si0,-tartalom változása a megfigyelések szeri 
fészekszerű. A többi elegyrész változásával e rövid dolgozatban részi 
tesebben nem foglalkozhatunk. Csupán a felső övezet viszonylag na 
Ca0-, összken- és P,O,-tartalmära hívjuk fel a figyelmet. Feltűnő még 
is, hogy több járulékos elem, például a Va, Cr, Mn mennyisége jóv 
kisebb, mint a bauxittest középső övezetében. Említést érdemel vég 
még az is, hogy a TiO,-tartalom az Al,05-mal párhuzamosan változ 

A szőci és nyirádi felső övezetbeli bauxit vegyi összetétele nem sokb 
különbözik egymástól. Egyedüli lényeges különbség az izzítási veszte 






sében mutatko- 
zőcön jóval na- 
nint  Nyirádon. 
tor a szőci terü- 
.l,Ö,-tartalom ki- 
t Nyirádon. Ezek 
‚ek a bauxittest 
smertetendö äs- 
felépítésével ma- 
-ók. A szöci bau- 
Inyomöan trihid- 
Jítésű, míg a nyi- 
eten túlnyomóan 
átos bauxit isme- 


ső övezet nyom- 
mennyiségét a 
leten összesen 11 
rálelemzés adatai 
nutatjuk be (2. 
(A felvételeket 
ími Nehezvegy- 
ató Intézet ké- 
A nyirádi terület 
‚peinek felső öve- 
íg nem készültek 
emzések.) Erde- 
az összes nyom- 
anyisége felülről 
adva növekszik; 
est nyomelemek- 
zegenyebb része 
-emszinü bauxit. 
elkészült spekt- 
ek száma mégis 
ahhoz, hogy ész- 
általános érvé- 
ıondhassuk ki. A 
pekträlelemzesek 
ndszeres äsväny- 
tälatokkal egeszi 
i [a veszprémi 
ben röntgenfel- 
s DTA-meresek 
(NEmEcz E., 
VÁGÓ E.), a buda- 


A szöel és nyirádi bauxitfajták ásványos összetétele 


3. táblázat 


(Röntgen-felvételek és DTA-görbék atapján számítva) 
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pesti Tudományegyetem Közettani Intézetében pedig mikrominerakeg 
vizsgálat (Kiss J.)]. A röntgenfelvételek és DTA-görbék alapján szán. 
tott átlagos ásványtani összetételt bauxitfajtánként a 3. táblázat tis. 
teti fel. 

A táblázatban az egyes ásványok %-os mennyiségén kívül az allig 
ásványok összmennyiségét, a hidrargillit : böhmit arányt, a vasásványk 
összmennyiségét és a hematit : göthit arányt is feltüntettük. A táblázt 
kevés (48 db) vizsgálat alapján készült, s különösen a felső övezte 
jutott igen kevés adat. Kiinduló alapul azonban már talán ezek az ada 
‚tok is sikerrel használhatók fel. 

A felső övezet bauxitfajtáinak ásványtani összetételét eddig csak a 
szöci területre határozták meg. A sz6ci bauxittest, s így annak felső övezte 
is, túlnyomóan hidrargillites felépítésű, a böhmit csak alárendelt mennyi 
segü. A felső övezetben felülről lefelé az allitos ásványok mennyiség 
csökken, ugyanakkor a vasásványok mennyisége nő. Ezek az adatok $ 
összhangban állnak a vegyelemzések már ismertetett adataival. Felültl 
lefelé haladva csökken a hidrargillit: böhmit arány; lefelé haladva tehát 
a böhmit viszonylagos mennyisége egyre nagyobb lesz. A vasásványok 
közül a hematit található nagyobb mennyiségben, de mellette a göthit 
is fellép. A hematit: göthit arány a felső övezetben lefelé haladva növekszk. 
vagyis a göthit relatív mennyisége lefelé haladva csökken. Megällapit- 
hatjuk tehát, hogy a felső övezet alumínium- és vasásványai közül az 
erősebben hidratizált módosulatok lefelé haladva egyre kisebb arányban ! 
szerepelnek. A kovasav aluminiumhidroszilikät. kaolinit formájában talik 
ható. mennyisége a táblázat szerint eléggé szeszélyesen váltakozik. A 
Ti-tartalom főleg rutil és anatáz formájában van jelen. Ezen kívül kisehi 
mennyiségben kalcit és pirit is akad. 

A DTA és röntgenvizsgälatok kiegészítésére a szöcı bauxit anyvagálul 
néhány mikromineralógiai vizsgál. t készült. A lila bauxitböl vett mint 
vizsgálati eredménye a következő: 


ver. an Wa w- 


allitos, sziaklítos és vashidroxidos ásványok .................. 994", 
karbonátos ásvánsok 2.2.2.2. Coon y ll een 0.50, 
nehézásványok 2.2.0.2 Con iz a 0,19,, 


A nehézásványos frakció uralkodóan limonitos törmelékből áll. Allotigw 
ásványok igen alárendelt mennyiségűek. kevés ilmenit és oszlopos apa! 
formájában. Szabad kvarcot nem találtak. Ez a bauxitminta a vizsgálat 
végző Kiss J. szerint a hazai bauxitfajták közül allotigén ásványokb 
egyik legszegényebb példány. Iz a jelenség összefüggésben áll a felső öve; 
nyomelemekben és egyes járulékos elemekben (Cr. V. Mn) való viszor 
lagos szegénységével. 

A szöci-hatärvölgyi bauxitbányában a szürke pirites bauxit a 
részén a vasas kéreg felett egyes helveken melanterit (FeSO 7 HG) ki 
tälyokat találtunk (3). Ugyanitt a barnássárga bauxitfajtäban, különü: 
annak alsó részén. több helyen 1-5 cm-es fészkeket figyeltünk m 
melyeket hófehér, igen laza, könnyű, likacsos anvag tölt ki. Néhol i: 


khrinosódottan pärhuzamos-rostos szerkezetet sikerült bennük felismerni, | 
műsz másutt méhsejtszerűen elhelyezkedő, halványsárga, kissé keményebb 
can sagú, 0,5—1,0 mm-es rostokat találtunk a fehér porszerű alapanyag 
Sszött. Röntgenfelvételek és DTA-görbék szerint a fészkek nagy tisztaságú 
Ee#rrargillitböl állnak. Megerősíti ezt MArıÄssy M: teljes elemzése is: 


AO: seen. 59,58%, MNO, een. 0,00%, 
SO een: 2.200, Von nn. 0,01%; 

FI 0 FE ‚00°; PR ‚05 9% 
Izz. veszt KERN 32,26%, so, eerrrerereneene 0, 6. , 
On 00005 > ER 0,10% 
MO (lzv in. 0,10 65 TIO; een. 0,70%, 
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2. ábra. Szöci amorf Al(OH), és hidrargillit DTA görbéje. 
Fig. 2. DTA-Kurven des amorphen Al(OH), und Hydrargillits von Szöc. 
Puc. 2. Kpusbie narpesannn amopbnoi Al(OH), n rHapaprnasimra u3 c. Cau. 


A minta Fe,O,-tartalmänak egy része a fent említett sárgás rostok- 
ból származik, a többi és a Sid, mennyisége is valószínűleg a mintavétel 
során keletkezett szennyeződés. Néhány helyen a fészkek anyaga kissé 

. tömöttebb és összeállóbb volt, széleit 2—4 mm vastagságú veses megje- 
lenésű, sárgásfehér, illetve vajszínű rész vette körül. Igen érdekes, hogy 
ezek a fészkek a röntgenfelvétel és a DTA-görbe eredményei szerint főleg 
amorf trihidrátból állnak, kevés mikrokristályos hidrargillittel. A minta 
röntgenfelvétele igen jellegzetesen mutatja az amorf anyagokra jellemző 
belső, sötét, elmosódott gyűrűt, amely körül a hidrargillit vonalai is csak 
igen gyengén, elmosódottan jelentkeznek. A 2. ábrán az utóbbi minta 
rendkívül jellegzetes DTA-görbéjét mutatjuk be. A görbe 120—270° 
között erősen endoterm csúcsot tartalmaz, amely elég jól elkülönül a hid- 
rargillit 325°-on jelentkező endoterm csúcsától. 














A nyirádi és szőci bauxitbányák felső bauxitövezetében több hey 
" 0,2—2,0 em széles hasadékokat figyeltünk meg, amelyek a fedöri 
felől közel függőleges irányban szelték át a bauxitot és lefelé lassan ki 
lödtek. E hasadékok falát kalcitkristályokból álló bevonat borítja. A 
dékok szélesebb részein helyenként jól fejlett, romboéderes k fi 
kat találtunk. E hasadékok nyilvánvalóan a bauxittelepek ki: 
után keletkeztek, a kalcit pedig a hasadékokon átszivárgó talajvíz még 
tartalmából csapódott ki. 
Középső övezet (vastagsága 3—15 m). Ennek felső, 2-1 u 
szakasza rozsdavörös alapszínű bauxit, igen sok sárgásfehér foltl 
A foltok általában közel függőleges irányú erekké rendeződnek, ek 
és száma lefelé egyre csökken. Ez az ún. rozsdavörös-si 
bauxitfajta általában közepes keménységű, ütésre éles li 
esik szét. Elszórtan az alapanyagnál kissé sötétebb színű és 
keményebb anyagú pizolitokat is tartalmaz, amelyek 
szoid alakúak, 1—3 mm átmérőjűek, gömbhéjas felépítésűek. 
A középső övezet alsó, nagyobbik része rozsdavörös bauxitból 
amelyből a sárgásfehér erek már teljesen kimaradtak. Általában 
nyebb a fölötte levő bauxitfajtánál, egyébként azonban nagyon hason 
hozzá. 
A középső övezet két bauxitfajtájának vegyi összetételét az 1. li: 
lázaton láthatjuk. A középső övezetben a bauxit összetétele jóval egy 
ségesebb, mint akár az alsó, akár a felső övezetben. A középső övezet 
a bauxittest legjobb minőségű része. Ezen belül is az övezet felső rész 
a rozsdavörös sárgafoltos bauxit a legtisztább. Ennek A1,0,-tartalma több- 
nyire 50% felett van -tartalma pedig nem haladja meg az 5944 
Feltűnően nagy a bauxitfajta Fe,0s- (átl. 23%) és TiO,- (átl. 289 ) tar 
talma. A középső övezetben lefelé haladva a bauxit Al,Qg-, 
V,0;-, Cr.Os-, Ca0-, MgO- és CO,-tartalma egyre csökken, 
tartalma viszont növekszik. A középső övezet két bauxitfajtája között a 
vegyi összetételben nincs éles határ, mint ahogy kőzettani megjelenésük 
ben sem különülnek el élesen egymástól. A nyirádi bauxitnak nagyıllı 
az Al,0s-, Fe,0,- és TiO,-tartalma, ezzel szemben a szőcinek az ízz, ved. 
értéke, CaU-, CO,- és SO,-tartalma a nagyobb. A többi járulékos em 
mennyisége alig tér el egymástól. 
A nyomelemek mennyiségéről a 2. táblázat adatai adnak számot 
A 19 megvizsgált nyomelem közül legnagyobb mennyiségű a ZrO, (0,065- 
0,054%), SrO (0,068—0,025%), B,Os (0,029—0,015%) és Ni,O, (0,029- 
0,0039%). Ezután csökkenő sorrendben a Li 0 (0,018—0,0038%,), Ga,, 
(0,017—0,0052%), BaG (0,011—0,003%), Nb,Cs (0,018—0,0010%), Pb 
(0,0077—0,00085%), CuO (0,0068—0.0013%). Co,0, (0,0055—0,00079/), 
Mo0, (0,0045—0,00%%), BeG (0,0014—0.0001%) és SnO, (0,00075- 
0,00046%) következik. A GeO, már csak a nyirädi területen volt kimutat- 
ható, ott is csak egyes mintákban (0,0003—0,0%). A felvételek szerin 
a bauxit Bi,0,, SeO,, Te0, és ZnO-t a műszeres kimutathatóság hatá 
rain belül nem tartalmaz. 
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A szöci terület bauxitjäban a nyomelemek mennyisége majdnem 
kivétel nélkül kisebb, mint a nyirädi bauxitban. 

A középső övezet ásványtani összetételét a 3. táblázaton láthatjuk. 
A vizsgálatok nagyobb száma miatt az adatok már sokkal megbízhatóbbak 
a felső övezet adatainál. A táblázatból kitűnik, hogy a szőci területen a 
középső övezet is túlnyomóan hidrargillites, alárendelt böhmit tartalom- 
mal. Ugyanakkor a nyirádi bauxit túlnyomóan böhmites felépítésű. 
(A táblázat összeállításánál nem vettük figyelembe az újonnan felkutatott 
nyirádi «Darvastö»-i trihidrátos bauxitelőfordulást.) 

Mindkét területen felülről lefelé haladva csökken az allitos és vas- 
ásványok mennyisége. Ez jó összhangban áll a vegyelemzések előbb ismer- 
tetett adataival. A hidrargillit és bőhmit arány lefelé haladva mindkét 
területen erősen csökken. Mint már említettük, hasonló jelenséggel taläl- 
koztunk Szőcön a felső övezetben is. 

A vasásványok közül a hematit nem túlnyomó mennyiségben, a 
göthit csak egészen alárendelt mennyiségben szerepel (2—49). 

A hematit: göthit arány a szőci területen nagyobb, mint a nyirádin. 
Mindegyik területen ugyanakkor az arány az egész középső övezetben 
viszonylag állandó. 

A kaolinit mennyisége a középső övezet felső részén a legkisebb 
(5%), lefelé haladva azonban fokozatosan 20—25%-ig emelkedik. Ez a 
jelenség is jó összhangban áll a vegyelemzések adataival. 

A szőci bauxit rozsdavörös, sárgafoltos fajtájából 3 mikromineralógiai 
vizsgálat készült. E vizsgálatok adatai szerint a nehézásványos frakció 
a bauxit 0,1—0,3%-a, tehát valamivel több, mint a lila bauxitban. A 
nehézásványos frakció 50—9094-nyi része apró limonit-törmelékből áll. 
A fennmaradó rész igen változatos összetételű: allotigén, koptatott rutil- 
kristályok, muszkovit, klorit és ilmenit a legnagyobb mennyiségű. Mellettük 
kisebb számban zoizit, epidot, cirkon, gránát, berill, turmalin és aktinolit 
is van. Az utóbbi ásványtársaság Kiss J. szerint metamorf kőzetekből 
származhatott. 

A nehézásványos frakción kívül a bauxit kevés, igen apró, víztiszta, 
lekerekített kvarcszemcsét is tartalmaz. Kiss J. az egyik mintában apró, 
barnásfekete színű, szerkezet nélküli éghető szerves maradványokat talált, 
melynek pontosabb mibenlétét nem sikerült megállapítania. 

A középső övezet ritkább érdekességei : 

A szőci határvölgyi bauxitbányában a rozsdavörös, sárgafoltos bauxitot 
egyes helyeken 1—4 mm széles repedések szelik át. Ezeket a repedéseket 
fehér, áttetsző gipszkristályok töltik ki, a repedések falára közel merőleges, 
rostos szerkezettel. E repedéskitöltéseket csakis olyan helyeken figyel- 
hettük meg, ahol felettük a felső övezetben szürke pirites bauxit van. 
Lefelé haladva a repedéskitöltések hamarosan elmaradnak. Nyilvánvaló, 
hogy a gipszkristälyok a piritbomläs során felszabaduló H,SO,6es a bauxit 
CaO-tartalmänak egymásra hatása révén keletkeztek. 

A nyirádi izamajori bauxitbányában a rozsdavörös, sárgafoltos bauxit- 
ban több helyen 5—10 cm-es, sőt egyes ritka esetekben 30—50 cm-es 





yi 
3. ábra. Nyirád-izamajori alunit DTA görbéi. 5 
Fig. 3. DTA-Kurven des Alunits von Nyiräd- Izamajor. 


Puc. 3. Kpusbie HarpeBaHHA agyHHTA H3 Hupaa—Habkahopa. 


kemény fészkeket figyeltünk meg, melyek a környező bauxit felé éles 
elhatárolódnak. A fészkek anyaga a NEVIKI-ben készült DTA-görb 
(3. ábra) és röntgenfelvételek szerint halvány rózsaszínű, kemény, tömö 
kagylós törésű alunit. Vegyi összetételük MÁRiÁssv M. szerint: 


















Cao s 







FeOJTIO, | 122, Mao |P,0, |v.0, [ro Mn, so, |co, 





|Al,O,| SIO, 

















pet 


fi 
0,02| 0,00/ 0,0 |38,60| 0,35 u 









50.|46,30| 0,81] 1,10] 0,50|45,10| 0,14] 0,03| 0,10] 0,00) 
51.145,65] 1,30) 1,10| 0,95]44,00| 0,16) 0,03] 0,10) 0,00) 
52.144,88] 1,83] 0,90] 0,50]45,40| 0,121 0,02] 0,12] 0,00) 


0,02| 0,00) 0,0 [31,60| 19211 
0,03| 0,00) 0,0 133,20! 0,39] 167 ( 





Min en dl 


) 445 


A röntgenvizsgálat és a DTA-görbek szerint az aluniton kívül kevés 
hmit is fellép, sőt az 50. sz. mintában némi hidrargillit is felismerhető. 

alunit a magyarországi bauxitelőfordulásokról eddig leírt vegyes 
-Na-tartalom helyett túlnyomóan Na-tartalmú (6 és 9). 

Nyirädon a középső övezet alsó részén, több helyen 2—6 mm széles, 
el függőleges irányú hasadékokat figyeltünk meg. A hasadékok falát 
3 mm vastag bevonat borítja, amelynek belső, a hasadéküreg felé néző 
ala vesés, gömbös felületű. A bevonat néhány tized milliméteres rétegek- 

áll. Ezek anyaga sötétszürke, némi barnás árnyalattal, fémes fényű 
ı rétegecskékre merőlegesen gyengén rostozott. Röntgenfelvételek szerint 
ry tisztaságú göthit. A göthit hasadékkitöltésként való fellépését figye- 
ıremeltö jelenségnek tartjuk, mivel a vashidroxidok teljesen önálló 
zräciöjänak lehetőségét bizonyítja. 

Miben tér el egymástól a rozsdavörös bauxit és a benne levő sárga 
k anyaga? Erről a határvölgyi bánya egy kb. 4 cm széles sárga eréből 
. sz.) és a közvetlenül mellette levő rozsdavörös bauxitjából (76. sz.) 
t minták tanúskodnak. A két minta vegyi összetétele MÁRIiÁssv M. 
rint a következő : 









































- h | 4 

§ ALOs | SiO, | Fe,0, | TIO, | veszt. | CaO | MgO | MnO,.| v,0, | P,O, | SO, | F 
3. 1 65,71 | 1,98 | 2,20 | 3,10 | 26,741 | 0,02 | 0,01 — 0,10 | 0,02 | 0,20 | 0,12 
6. 145,70 | 1,27 | 26,20 | 2,10 [24,16 | 003] — | — | 0,13 | 0,02 | 0,51 | 0,09 
































A minták járulékos elegyreszeinek mennyisége spekträlelemzes alap- 



























































| | | 

ún ! 7,0, | BaO | Beo | Bi,O, | Co,0, CuO Ga,0, |GeO,| LiO | Mon, 
mm) i I 

5. ] 0023 ] — ] — Í — — — 0,0099 | — | 0,0008 — 
6. 1 0,024 Il — | — | — [ 0,0010 | 0,0011 | 0,0049 | — | 0,0009 | 0,0022 
nta- | 19,0, | NO, | PbO | SnO, | SrO | 710, | 7.nO Seo, 
75. 0,010 — — 0,00047 | 0,029 | 0,071 — — 
76. — 0,0013 — 0,00042 | 0,020 0,069 — — 


























A minták DTA-vizsgälat és röntgenfelvétel alapján számított ásvány- 
ni összetétele : 








Ante- Hidrargíllít | Böhmit Kaolinit | Hematit | Göthit | Rutil I. 
| 
| 
75. 70,0% 20,0% 4,2% 2,2% — | 3,1% 
76. | . 55,2% 10,0% 2,7% 26,2% — | 24% 
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A sürga erek keletkezését másod 
Nézetünk szerint a felső övezet pirites j b 
kezett kénsavas oldatok a bauxit litokläzisai mentén lel 
és közben kioldották a rozsdavörös bauxit ch Ig 
nított erek elszíntelenedtek, sárga és sárgásfehér 
vegyelemzések adatait kiértékelve 1 j 
erekben a vastalanodäs majdnem teljes, az eredeti 
egészen kis része maradt vissza. Ugyanekkor visz 
Al,O, és TiO,, valamint a velük geokémiai szi fj 
Nb,0,, SrO és ZrG, mennyisége. Igen érdekes még azis; 
lanított erekben kisebb a hidrargillit : böhmit arány, mi 
rozsdavörös bauxitban. Szerintük ez az oldatok savanyú 
rázható. A kénsavas oldatok lefelé fokozatosan 
tűnnek el lefelé haladva lassanként a sárga erek is. A k 
a középső övezet alsó részén az előzőkben leírt göthit fi 
dott ki. 
Alsó övezet (vastagsága 1—3 m). Az alsó és 
között helyenként fokozatos átmenet, másutt eléggé b 
van. Legjellegzetesebb bauxitfajtája a rozsdabarna, mégyelgős mil. 
Ennek anyaga puhább a középső övezet bauxitjánál, agyagos tapintást; 
és pizolitokat csak igen elvétve tartalmaz. Néhol ez a bauxitfajta egésze 
a dolomit fekűig terjed. Ilyenkor a dolomit közelében dolomittörmeléket 
és dolomitlisztből álló 2—3 cm-es fészkeket figyelhetünk meg benne 

Egyes helyeken, mégpediy főleg a dolomitfelszín mélyedéseiben, ı 
rozsdavörös, agyagos bauxitot világos bauxitfajtäk helyettesítik. Színük 
sárgásfehértől okkersárgán át egészen halvány ibolyáig váltakozik. A lis 
és sárga árnyalatú válfajok nem téveszthetők össze a felső övezet hason 
színű bauxitfajtáival, mert azoknál jóval puhábbak, zsíros, agyagó 
tapintásúak és nincsenek bennük pizolitok, sem a felső övezetre annyin 
jellemző vékony csövecskék. 

A világos és a rozsdabarna bauxitfajtäk néhol egészen a triász dolomitg 
terjednek, másutt viszont a fekű határán 3—15 cm vastag, okkersän 
bauxitos agyagot találunk, amely puha. nedvesen képlékeny, levels 
elválású, zsíros fényű és tapintású, és gyakoriak benne az-1—2 eme 
dolomitdarabkák. 

Az alsó övezet 3 fő bauxitfajtájának vegyi összetételét szintén a 
1. táblázaton tüntettük fel. E fajták vegyi összetétel szempontjából 
jól elkülönülnek egymástól. Közös sajátságuk az Al,O,-tartalom er 
csökkenése és a SiO,-tartalom megnövekedése. Igen feltűnő a világ 
bauxitfajta kis Fe,0, tartalma (2—10%). Az okkersárga bauxitos agy 
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gyi összetétel szempontjából is teljesen agyagjellegű kőzet. A járulékos 
ıek mennyisége sokkal szeszélyesebben és tágabb határok között válta- 
rk, mint a középső övezetben. A szöci és nyirádi bauxit vegyi összetétele 
=bkent nem tér el lényegesen. 

A nyomelemekről rendelkezésünkre álló egyetlen spektrálelemzés a 
:i terület rozsdabarna, agyagos bauxitfajtájából készült (2. táblázat). 
erint a legtöbb nyomelem mennyisége kisebb, mint a fölötte levő 
davörös bauxitban. 

Ugyanebből a bauxitmintából röntgenfelvétel es DTA-vizsgälat 
ült (3. táblázat). A minta már erősen agyagos jellegű, 48%,-a kaolinit. 
rargillit: böhmit aránya azonban nagyobb, mint a középső övezetben, 
azt jelzi, hogy a hidrargillit a böhmithez képest feldúsult. Hasonló 
séget találunk a göthit esetében is, amit jól jelez a hematit: göthit 
s csökkenése. 

A vastartalom, egyes járulékos- és nyomelemek mennyiségének lecsök- 
se, a hidratizált ásványok mennyiségének megnövekedése egyaránt 
sszhangba hozható azzal a föltevéssel, hogy itt a fekű felől behatoló 
ztviz kioldó, valamint kémiai hatásával van dolgunk. Különösen a 
"víz Py-janak tulajdonítunk fontos szerepet. Ezzel kapcsolatban 
Ey L. legújabb vizsgálataira hivatkozunk, melyek szerint az Al,O, 
.nytani módosulatainak stabilitási tartományai nagymértékben a 
nagyságától függenek (5). Az általa összeállított diagram szerint a 
argillit stabilitási tartománya lúgos py mellett terjed legtovább. A 
mitból kilépő karsztvíz erősen lúgos pu-ja tehát magyarázatot adhatna 
a hidrargillit viszonylagos mennyiségének megnövekedésére. Hang- 
oznunk kell azonban, hogy elképzelésünket csak a további kutatás 
duló alapjául tekintjük. Pontos és általános érvényű megállapítá- 
it csak kellő számú ásványtani vizsgálat elkészülése után lehet majd 
ti. 

Az alsó övezetre vonatkozó ásványtani megfigyelések: a rozsdabarna, 
agos bauxit legalsó részén több helyen 1—2 cm-es halványkékes 
ralatú, puha, opálos fényű, kagylós elválású, rendkívül képlékeny 
agból álló fészkeket találtunk a nyirádi izamajori bauxitbányában. 


Ezek vegyi összetétele MÁRiÁssYv M. szerint: 


SI0, | Fe,O, | TiO, | zs] cao | Mgo | P,0, | v,0, ler.oMno so,| s I co, 
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A fészkek a NEVIKI röntgenfelvötele es DTA-vizsgälata szerint 
nem kizärölag kaolinitböl ällnak. A vegyelemzes ältal kimutatott 
tartalom, továbbá a kaolinenäl nagyobb izzitäsi veszteség némi alunit, 
r pedig aluminit jelenlétére enged következtetni. Ezek pontosabb 
határozása céljából további részletvizsgálatokat fogunk folytatni. 


ldtani Intézet Évk. XLVI. köt. 3. füzet — 2/15 S 


vetők térmészettsett jóval Títkábbak A kisebb ve 
inkább összetett árokrendszereket alkotnak, amelyek antitétikus 
vetőrendszerekből alakulnak. 4 

A Bakonyhegysögben általában ismertetett két fő csapásirán) 
kívül (ÉNy—DK —DNy) igen sok az ettől többé-kevésbé eltért 
irányú vető. Eszleltünk már közel É—D-i és K—Ny-i csapású vetökeli 
A törésvonalak nem mindig egyenesek. Többször találtunk a bänyafell- 
rások és füräsok adatai alapján kellő pontossággal rögzíthető íves vetőketis 





4. ábra. A nyirád-izamajori bauxittelep földtani szelvénye. 
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Az egymást metsző törésvonalak leginkább közel 60°-os szöget zär- 
nak be. 

A bányászati feltárások és a fúrások adatainak felhasználásával a 
törések korára vonatkozóan is érdekes megfigyeléseket lehetett végezni. 
Ebből a szempontból a terület töréseit 4 csoportba oszthatjuk: 

Az első csoport törései csak a triász alaphegységet és a bauxitot, 
illetve a Halimbai-medencében a felső-kréta fedőrétegeket érintették és 
nem terjedtek át az eocén rétegösszletre (larámi szakasz). 

A második csoport törései már az eocén rétegösszletet is átszel- 
ték, azonban a miocén rétegösszletben nem folytatódnak (pireneusi sza- 
kasz). 

A harmadik csoport törései a miocén rétegösszlet tortónai és 
szarmata rétegeit is elvetették, azonban nem terjednek át a pannóniai 
rétegekre (újstájer fázis). 

Végül anegyedik csoport a pannóniai rétegösszletben is elmoz- 
dulásokat hozott létre [(rodáni szakasz) például a Szőci-medence DK-i 
részén 50—60 m-es vetöket]. A pleisztocén rétegeket eddigi ismereteink 
szerint területünkön sehol sem szelik át törések. 


A különböző korú vetők gyakran egymás közvetlen közelében is 


fellépnek. Ennek illusztrálására egy földtani szelvényt mutatunk be, _ 
melyet az egyik izamajori bauxitlencsén át szerkesztettünk a bányászati — 


föltárások és fúrások adatai alapján. Valószínű, hogy a fiatalabb törések 
közül egyesek az idősebb törések újjáéledése révén keletkeztek. Mindezek 
a mozgások összhangba hozhatók a terület BARNABÁS K. által ismertetett 
földtani fejlődéstörténetével (2). Különösen nagy a larámi mozgások 
bauxitföldtani szerepe. A krétavégi nagy kiemelkedés hatására az egész 
területen nagyarányú lepusztulás indult meg, amelynek az eredetileg 
leülepedett bauxit egy része is áldozatául esett. Így a nyirádi területen 
megfigyeléseink szerint a bauxit főleg csak a larámi mozgások révén 
létrejött árkos vetőrendszerekben maradt meg. A legtöbb bauxitlencse 
határát valószínűleg ilyen larámi korú vetők alkotják (lásd a 4. ábrát). 
A bauxitkutatás számára ezért a fent említett első (larámi korú) vető- 
csoport nyomozása, elrendeződésének tisztázása elsőrendű jelentőségű. 


GENETIKAI KÉRDÉSEK 


Itt csupán a bauxit lerakódását követő folyamatok néhány kérdésére 
térünk ki röviden. A bauxittest felső övezete nézetünk szerint szerves 
része a földtani értelemben vett teljes bauxittestnek. Nem másodlagos, 
átülepített eocén korú bauxitos agyag tehát, melyet éles diszkordancia 
választ el a bauxittest elsődleges részétől, hanem bonyolult mállási és deg- 
radációs folyamatok hatására elváltozott elsődleges rozsdavörös bauxit. 
A szürke, pirites bauxit kialakulását az alsó-eocén bauxittérszínen létesült 
mocsarak redukciós hatásával magyarázzuk. A világos bauxitfajták és 
a vasas kéreg kialakulását pedig a pirites bauxit későbbi elbomlására, 
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oxidációjára vezetjük vissza. Korábban már kifejtett felfogásunkat (4) 
az alábbi megfigyelésekkel egészítjük ki: 

1. Bányavágatokban és külfejtésekben végzett megfigyeléseink szerint 
a felső övezet teljesen rétegzetlen, még az egymás alatt következő külön- 
böző színárnyalatú (krémszínű, sárgásbarna, lilás) bauxitfajták is lassú, 
fokozatos átmenettel mennek át egymásba. Ezzel szemben a közvetlenül 
felette levő alsö-eocen tarka agyag és köszenes agyag már igen Jól, levelesen 
rétegzett. Nehezen képzelhető el, hogy a tarka agyaggal megegyező kelet- 
kezési viszonyok esetén miért maradt rétegzetlen a felső övezet anyaga. 

2. A fedő felé a nyirádi és szőci területen eddigi megfigyelésünk 
szerint mindenütt igen éles a határ. Egyedül a halimbai-cseresi bányában 
figyelhettünk meg fokozatos átmenetet a szürke pirites bauxit és a fedő 
szenes agyag között. 

3. Az élesen elkülönülő kőzettani határ a fedőrétegek felé egyben a 
vegyi összetételben is ugrásszerű változást jelent, ahogy azt több e célból 
vett minta elemzese bizonyítja. A felső övezetre közvetlenül rátelepülő 
eccén vörös és tarka agyag vegyi összetétele tehát lényegesen eltér a felső 
övezet bauxitjának vegyi összetételétől. 

4. Áthalmozés, átülepítés esetén nehezen magyarázható meg, miért 
éppen a felső övezet legfelső része a legnagyobb Al 0, és legkisebb Si0,- 
tartalmú (krémszínű bauxit). 

ő. Éles határ a felső és középső övezet között csak ott van, ahol a 
vasas kéreg választja el a két övezetet egymástól. Másutt fokozatosan 
megy át a felső övezet világos bauxitja a középső övezet rozsdavörös 
bauxitjába. Különösen jól megmutatkozik ez ott, ahol a szürke, pirites 
bauxit fedi a rozsdavörös bauxitot. Ilyen helyeken nem is jelölhetünk ki 
határozott határfelületet. A pirites szürke és a rozsdavörös részek bonyolult 
formákban fonódnak össze és gyakran fészkeket alkotnak a másik bauxit- 
fajtában. Az ilyen átmeneti rész vastasága 0,5—1,5 m lehet. 

6. Végül, ha a felső övezet átülepített anyagú volna, ott is meg 
kellene találnunk, ahol az elsődleges bauxit már nincs meg. Ezzel szemben 
megfigyeléseink szerint a felső övezet bauxitja csakis a rozsdavörös bauxit 
felett található — a bauxitlencsék szélén ez az övezet is kiékelődik. Egy 
átülepített eocén bauxitos agyag, illetve agyagos bauxit (felső övezet), 
valamint az elsődleges bauxit (középső övezet) kiterjedésének ilyen teljes 
mértékű egyezése földtörténetileg igen nehezen képzelhető el. 

Fenti megfigyeléseink ismertetésével csupán azt akartuk bizonyítani, 
hogy a felső övezet még a bauxittesthez tartozik, ennek földtani szem- 
pontból szerves része. Egyáltalában nem tartjuk viszont kizártnak annak 
lehetőségét, hogy egyes helyeken a bauxittest legfelső része helyi átmozga- 
táson ment át. Ez a hajdani felszíni vízmedencékben nagyonis elképzelhető. 

Mindenesetre a kérdés végleges, megnyugtató tisztázásához még sok 
alapos részletvizsgálatra, megfigyelésre és laboratóriumi mérésre lesz 
szükség. Addig is mindkét elképzelést csak kiindulásul szolgáló munka- 
hipotézisnek tekinthetjük, amelyek helyességét vagy helytelenségét a 
további tudományos kutatómunka lesz hivatva eldönteni. 





R BAUXIT DER UMGEBUNG VON SZÖC UND NYIRÁD 


GYÖRGY BÁRDOSSY 


Im Gebiet von Szőc und Nyirád ist die Struktur der Bauxitkörper 
kleinen Abweichungen abgesehen indentisch. 
Der Bauxitkörper kann in drei Zonen geteilt werden; die obere Zone 
eht aus grauem, pyritführendem Bauxit, sowie aus Bauxitarten 
jehiedener lichter Farbtöne. Die mittlere Zone, welche den grössten 
des Bauxitkörpers darstellt, ist durch rostroten Bauxit vertreten, 
en oberer Teil mit vertikal angeordneten gelben Flecken und Adern 
renkelt ist. Die untere Zone besteht aus rostbraunem tonigem Bauxit, 
:m tonigem Bauxit und an der Dolomitoberfläche aus einer dünnen, 
:rgelben, bauxitführenden Tonschicht. 
Der mineralogische Aufbau des Bauxits von Szöc ist überwiegend 
rargillitisch, jener des Bauxits von Nyiräd aber überwiegend böhmi- 
a. Im Bauxitkörper vermindert sich abwärts der Hydrargillitgehalt, 
Böhmitgehalt steigt aber an. 
Als wichtigstes Eisenmineral des Bauxits von Nyiräd und Szöc 
ies sich der Hämatit, neben welchem in untergeordneten Mengen auch 
thit vorgefunden werden kann. Die relative Menge des Goethits 
nindert sich hinunterzu, während sich jene des Hämatits erhöht. 
In der oberen Zone des Bauxitkörpers können sekundäre Hydrar- 
tneste, Melanteritkristalle und mit Kalzit ausgefüllte Spalten be- 
chtet werden. Im oberen Teile der mittleren Zone kommen Alunit- 
llen, mit Gips ausgefüllte Spalten, in ihrem unteren Teile aber 
thitadern vor. In der unteren Zone können Goethitadern, eisenhaltige 
onitführende) Neste und kleine Kaolinneste beobachtet werden, 
rend in der Nähe des Liegenden Dolomiteinschlüsse auftreten. 
Bei der Entwicklung der oberen Zone kam die Hauptrolle der unter 
ı Moore stattgefundenen Degradation und der späteren Oxydations- 
vitterung zu. Die Umhäufung mag höchstens von lokalem Charakter 
geringen Au:massen gewesen sein (eher nur Durchbewegung und 
lockerung). Die obere Zone ist also genetisch mit dem Bauxitkörper 
yunden und stellt seinen organischen Teil dar. 
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YacTbO ABIAETCH Tilpaprn.ıınrossim, a Hupaackoro — Deo man 
yacTbO 6emHTossim. [1poxoın BHHZ MO ÖOKCHTOBOMy Tery Conepanı 
THApaprH:LIMTa YMeHbUlaeTcH, a COJEPIKAHHE bemHTa BOoapacraer. 

FAABHLIM Kenesucreim nirHepanom Hupaıckoro H CauIcKoro ŐOKCHTOR 
ABAAETCA TEMATHT, HAPAJY C KOTOPbIM NOIIHHEHHO TAKIKE BETpeuaeren 
TETHT. OTHOCHTENBHOe KOAHYECTBO TETHTa NM NPOXOJA BHH3 VMeHLIIAETCH, 
a KOJHYECTBO TemaTıma BOZpaCTAET. 

B BepxHeii 30He ŐOKCHTOBOTO Tea OŐHAPYIKHBAIOTCA THE3Aa BTOPHI- 
HOFO THIPAPFHIIHTA, KPHCTANIEI MeraHnTephra H SANIOTHEHHEIE Ka mon 
Tpewunnbi. B BepxHeli gacTH cpeınei soHbt ŐHJIH HAÁJEHBI KIIVŐHH am- 
HHTA, TPelIHHBI, SANONHEHHbIE TUTICOBBIM BELLIECTBOM, a B HHIKHEM yacrı 
AaAHHOM 30Hbl — KHIKH rerura. B HinkHeil soHe MOXCHO OÖHAPYKHTh 
IKHAKH FETHTA, JKENEIHCTEIE (IHMOHHTOBLIE) THEZJA M HEŐOJIBINHE Kaoıı- 
HOBble THe3la, a BŐJH3H NOJOWBL NOABAAMTCH NONOMHTOBBIE OBNOMKIL 

B odopmaennn BepxHeii 30HLI OCHOBHYW POJIb HTPAJIH nON6oNnoTHaA 
Aerpanauna H 6onee NOZAHEE OKHCAHTENBHOE BbIBETPHBAHHe. Tlepeor.m- 
)KEHHE B KpafHem CIy4ae HMEJIO MEecTHbifi XapakTep H BECBMA HeaHayuTem- 
Hble Pa3Mepbi (CKOPCÁ mu mepemeuienne H paspbixnenne). Taxım oőpa- 
30M BEPXHAA 30Ha TEHETHYECKH CBAJAHA C ÖOKCHTOBBIM TEJIOM MH SIBJIZETCA 
ero OPFaHnyecKofi HWACTbIO. 


BAUXITKUTATÁS FENYOFO, CSESZNEK ES DUDAR 
KÜRNYEKEN 


(III. sz. melléklettel és a színes földtani térkép II. lappal ) 


Írta: BERTALAN KÁROLY 


A Bakony É-i peremén, Bakonykoppánytól Csetényig, D felé pedig Porváig 
és a dudari kőszénmedence közepéig terjedő kutatási területről STACHE G. (26— 210) 
és PAUL K. (22—226) közölte az első földtani leírást. 1869-ben KocH A. térképezett 
itt (12, 13, 14). Az első részletesebb 25 000-es földtani térkép TAEGER H. 1909—14. 
évi munkája (31, 32, 33, 34, 35). Kutassy E. gyűjtőútja után (18) TOMOR THIRRING 
J. 1934-ben a Sűrűhegv-csoporttal (38, 39), 1936-ban pedig a cseszneki rögvonulattal 
(40) foglalkozott. Szerző 1948—49. évi kutatásai (2—5-7, 3— 2, 5—61, 6—33) 
Szöts E. (28—4) felvételéhez csatlakoztak. 

Gyakorlati jellegű bauxitkutatások 1950-ig csupán Dudar és Fenyőfő környé- 
kén voltak. A cseszneki bauxitlelőhelyet 1948-ban ismertük meg. Az első bauxit- 
elemzést LEITMEIER H. készítette 1922-ben Bécsben, egy a Hódosértől Ny-ra vett 
bauxitmintából. 1927-ben Kormos T. ajánlotta először a Fenyőfőhöz csatlakozó 
eocén öböl fúrásokkal való megkutatását (16), s ennek alapján 1939-ben KASNYIK J. 
kézifúrásokkal hat bauxitos agyag területrészt mutatott ki (10, 11). Közben 1936-ban 
KORÁNYI I. magánvállalkozó Fenyőfőtől DNy-ra mélyítteteit néhány aknát. 
A fenyöföi kutatásokat 1943-ban ALLIQUANDER E. folytatta, földtanilag pedig 
Vapász E. irányította (42, 43, 44, 45, 46). Dudaron KORÁNYI I. kutatott először 
bauxit után, 1927—28-ban. 1933—34-ben SzENEs B. festékföldet talált a községtől 
DNy-ra, s abból néhány vagon anyagot ki is termeltetett. 1941—42-ben BatLÁs J. 
kutatott Dudar környékén, érdemleges eredményt azonban nem ért el (27—6). 
1943-ban SCHRÉTER Z. adott szakvéleményt a dudari Ördögárok bauxitfeltárásáról 
(25). Iparilag felhasználható ércet mindezek a kutatások nem eredményeztek. 


A szerző 1950-ben végzett bauxitkutatásai 10 000-es földtani tér- 
képezéssel, a Csesznek és Dudar közötti eocén terület egy részén pedig 
5000-es léptékű műszeres térképezéssel indultak (III. melléklet). Ezzel 
egy időben számos kutatóaknát, kézifurást és néhány gépi magcsöves 
fúrást mélyítettek (4). | 

A tanulmányozott terület D-i része 400—500 m magasra kiemelt 
tönkfelszin, amelyet tektonikusan preformält eróziós völgyek tagolnak, 
D-i részébe pedig a sekély Porvai-medence mélyül. A tönkfelszin- 
maradványok (fenyőfői Nyirmeg, Zabolaerdő, Sándorhegy, Szentlászlói- 
erdő, Keselőhegy, Örökhegy, Gerendavágás, Várbükk) ÉNY-i lábához 
2—3 km széles abráziós felszín csatlakozik, melyet odább egyre vastagodó 
neogén takaró fed el. A szétdarabolt tönkfelszín ÉK-i szegélyén hiányzik 
ez az abráziós szegély: itt az alaphegység hirtelen süllyed a mélybe a 
400—500 m vastag neogén üledékek alá. 
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RÉTEGTANI RÉSZ 


Karni emelet. A terület legidősebb felszíni képződménye a 
bakonykoppányi kékesszürke, mállottan sárgásszürke, jól rétegzett, néha 
leveles elválású, agyagos közbetelepülésekkel váltakozó, dolomitos raibli 
márga. 1955-ben a fenyőfői kőszénkutató fúrás is feltárta 145 m, a pápa- 
teszéri pedig kb. 244 m mélységben. 

A raibli márga fedőjében Bakonykoppánynál barnás- és sárgás- 
szürke, jól rétegzett, néhol kissé márgás, igen kemény, kalciteres raibli 
mészkő települ. Az említett fenyőfői kőszénkutató fúrás is harántolta a 
raibli márgák fedőjében, a pápateszéri azonban már csak roncsait találta 
meg. I 
Nóri emelet. A terület legelterjedtebb mezozóos üledéke a 
szürkés vagy barnásfehér, általában vastagpados, rideg fődolomit. Felső 
részében vékonyabban rétegzett és egyúttal nagyobb mésztartalmú. 
A cseszneki Kővölgyárok K-i peremén Myophoria cír. inaeguicostata 
Kuirsr, Entolium sp. ind. (sima), Pecten sp. ind. (bordás) és Amauropsis (?) 
sp. ind. került elő belőle, ami VíGH Gy. szerint a nóri emelet alsó részére 
jellemző. A Kővölgyárok Ny-i oldalából Amauropsis sp.-t, az Ördögárok 
Ny-i pereméről pedig két Megalodus cfr. trigueter Wurr.-t találtunk benne. 

Raeti emelet. A fődolomitból rétegváltakozással fejlődik ki a 
fehér és helyenként rózsaszínes árnyalatú, igen tiszta, vastagpados s csak 
felső részében vékonyan rétegzett dachsteini mészkő. Ennek felső része 
rendszerint kissé márgás és dolomitos is. A mészkőből gyűjtött fajok 
Noszkv J. meghatározása szerint: Megalodus cfr. complanatus GUEMB. 
(Imremajor), Megalodus complanatus var. inflata Tomor és Megalodus cfr. 
trigueter WuLr (Kővölgyárok Ny-i pereme), Megalodus hörnesi var. «longala 
Frech (Cuhavölgy, É-ról számított második vasúti bevágás). 

. Alsó-liász. A tterület D-i szegélyén dachsteini típusú liászmészkő 
képviseli, amelyre szaruköves, majd brachiopodás-krinoideás mészkő települ. 

Apti emeletbeli tengeri üledék csak egyetlen elszigetelt foltban, a 
Nagyesztergárról Dudarra vezető út mentén (38—10) mutatkozik, s érős 
diszkordanciával települ a dachsteini mészkőre. A kréta időszak egvéb 
képződményeit csak a dudari medence mélyfúrásaiból ismerjük. 

Alsó-eocén. Üledékei aránylag kis távolságon belül is igen 
.vältozatosak: transzgressziós breccsa, alapkonglomerätum, bauxitos agyag, 
tarka agyag, kőszéntelepeket tartalmazó édes- és csökkentsósvízi agyag 
és márga, parti homok, molluszkumos-nummuliteszes mészmárga, milioli- 
nás-alveolinás mészkő és márga, sós- és csökkentsósvízi márgás mészkő, 
kövületszegény parti mészkő váltogatja és részben helyettesíti egymást. 
Párhuzamosításuk nem minden esetben vihető keresztül. Valamennyi 
diszkordánsan települ a mezozóos alaphegységre. A dudari barnaköszen- 
összlet folytatása Bakonyszentkirälynäl még kimutatható, Fenyöfötöl 
Ny-ra már csökevényes kifejlődésű, Fenyöfötöl É-ra az 1955. évi köszen- 
kutató mélyfúrások területén pedig már valószínűleg az erózió áldozata 
lett. Az alsó-eocén felszíni előfordulásai közül legfeltűnőbb a folyóvízi és 
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tengerparti homok, valamint az áthalmozott bauxitos agyag. Az utóbbi 
anyagából az abrázió hatására az ellentällöbb pizolitok a tengerparti 
mésziszap anyagába is bemosódtak és bauxitpizolitos mészkő keletkezésére 
vezettek (dudari Ördögárok torkolata, bakonyszentkirályi kőmalmi kőfejtő, 
cseszneki bauxitkutató fúrások). A bauxit-pizolitok néha még az eocén 
molloszkumok héjának belsejébe, sőt a fúrókagylók által fúrt lyukakba is 
bekerültek (cseszneki Várbükk É-i orrán levő kőfejtő). 

Középső-eocén. A transzgressziós településű fönummuliteszes 
mészkövet utólag erős lepusztulás érte, ezért rétegsorozata rendszerint 
alul-felül csonka. Jó vezerszintek hiánya nehezíti szintezését. Bázisán . 
helyenként jelentős vastagságú transzgressziós breccsa található (fenyőfői 
Dörgőhegy DK-i oldalának elhagyott kőfejtője, az Iskáról a Cuha völgyébe 
lehúzódó árok, a cuhavölgyi vasút bevágásai, a Kővölgyárok K-i pereme, 
a Dönthegy-árok Ny-i oldala). Az utóbbi két helyen anyaga túlnyomólag 
szögletes dolomittörmelék igen kevés kötőanyaggal, ezért könnyen össze- 
téveszthető a fődolomittal. Magasabb része itt a kötőanyag megszaporodása 
és a szögletes dolomitzárványok kimállása következtében sejtes szerkezetű. 
Nehol a transzgressziós breccsa teljesen hiányzik (a dudari Ördöglikbarlang 
környékén). A bauxittelepek közelében bauxit-pizolitos mészkő (Hódoséri 
erdészház, cseszneki Totya stb.), másutt vastagpados, kövület nélküli 
mészkő (Pápalátókő, Ördögárok stb.) helyettesíti. A «fönummuliteszes 
mészkő, alsó részébe helyenként a transzgresszió által elért és lepusztitott 
bauxittelepek anyagából származó, vékony sárgásbarna és vörös agyag- 
rétegek települnek (fenyőfői és cseszneki bauxitkutató fúrások, Dönthegyi 
árok). Fenyőfőn magát a fönummuliteszes mészkövet is liläsra és rózsásra 
színezi a bauxitos agyag. Az egykori partoktól távolodva a fönummuliteszes 
mészkövet szürke nummuliteszes agyagmárga és agyag helyettesíti. 

Legújabb felfogás szerint (30, 4—45) az eddigiek nyilttengeri fáciese- 
ként a középső-eocénbe tartozik a nagylermetü Nummuliteszeket már 
egyáltalában nem tartalmazó, glaukonitos, foraminiferás agyagmárga is. 
Utóbbi a terület nagy részéről lepusztult, s roncsai csak a medencékben 
(Porva, Dudar, Bakonyszentkirály) maradtak meg. Szörs E. szerint (30) 
a középső-eocénhez kell számítanunk az eddig felső-eocénnek gondolt (38) 
sürühegyi «priaboniai márgáv-t is. 

Fels6-oligoc&n. Kontinentális eredetű retegsora a medencek- 
ben, valamint egyes árkos besüllyed&sekben halmozódott fel és egyes 
helyeken (Hódosér torkolata, cseszneki Nagyárok) bányászatra nem 
érdemes, allochton barnakőszéntelepeket is tartalmaz. Kavicsos fáciesétől 
csak nehezen választhatók el a miocén ugyancsak helyi kifejlődésű agyagos 
kavicsösszletének roncsai, melyeket legújabban Sipó M. helvéti korúaknak 
nyilvánított (21). 

Pliocen. Csak a terület É-i szegélyén s a Porvai-medencében 
ismeretes. Kövületes kifejlődései (Pápateszértől D-re az erdészház kútja, 
bakonyszentlászlói kutak) a Congeria ungula caprae szintbe sorolhatók. 
Ennek alapján feltehető, hogy a pliocén transzgresszió csak a felső-pannon- 
ban érte el a hegység lábát. Így nagy valószínűséggel idesorolható az a 
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konglomerätum-lencseket tartalmazó kavicsvonulat is, amely a Bécsi. 
árok torkolatától a Töth-ärokig széles sávban kíséri a tönkfelszin morfok. 
giai peremét és roncsokban 4-400 m magasságig is megtalálható. Ennek 
kavicsanyaga túlnyomó részben valószínűleg miocén kavicstelepek anyagá- 
nak a feldolgozásából keletkezett. A régebbi térképek érthetetlen módon 
nem jelölik. 

Pleisztocén. Lejtőtörmelék, folyóvízi törmelékkúp,  forrás- 
mészkő, lösz és futóhomok képviseli. 

Holocén. Folyami és mocsári üledékképződés, forräsmeszkö 
keletkezése, futóhomok áttelepítése, végül mesterséges feltöltés van folya- 
matban. Legújabban a barlangi üledékekben is sikerült a legfiatalabb 
pleisztocént és a holocént faunával is kimutatni (48). 


HEGYSÉGSZERKEZET, ÖSFÖLDRAJZ, VIZFÖLDTAN 


A terület hegysegszerkezeti jellegét a mezozöi karbonátos üledek- 
táblák adják meg. Megsüllyedt táblák fölött jött létre a még csak kevéssé 
ismert szerkezetű, de valószínűleg viszonylag sekély Porvai-medence és a 
nála sokkal mélyebb Dudar—Csetenyi-medence. Utóbbi É felé nyitott, 
mivel az alaphegység táblái a Bakonyszentkirály— Bakonyoszlop vonaltól 
K-re a mélybe süllyedtek és létrehozták a 400 m-nél is vastagabb harmad- 
kori üledékekkel feltöltött Koromlapusztai-medencét. A hegység többi 
része tönkösödött, kiemelkedett, és a Bécsi-ároktól a dudari Magoshegyig 
húzódó rögsorozatot alkot, melynek tagjai között több jellegzetes sasbércet 
találunk, főleg Csesznek környékén. 

A mezozóos rétegek csak a terület DK-i szegélyén dőlnek az Fi 
Bakonyra jellemző módon DK-nek, egyebütt a Cuhától K-re már É-i és 
ÉK-i dőlésekkel találkozunk, a Cuhától Ny-ra pedig a rétegdőlések Ki 
irányúakká válnak. Mértékük 20—30° körül van. Az eocén korú és még 
fiatalabb rétegek dőlése általában lankásabb és kevésbé szabályos, nagy 
vonásokban mégis főleg É-i. 

A fő hegységszerkezeti vonalak részben a hegység csapásirányával 
párhuzamosak, feltehetőleg rátolódásos jellegű. tehát terrövidülessel járó 
hosszanti vetök, másrészt az előbbieket 60— 70°-0s szögben metsző haránt- 
vetők, melyek a Magyar Középhegységben általában dilatációs jellegűek 
(24). Megfigyelhetők azonban közel É-D-i és K—Ny-i irányú vetök is, 
főleg Csesznek környékén. 

Különös, hogy a K-i rögcsoportban a morfológiailag árkos besüllyedés- 
nek minősíthető völgyek (Aranyospatak völgye, cseszneki Nagyárok) a 
hegység csapásirányába esnek, tehát a hosszanti vetőkkel párhuzamosak. 
Az eocén képződményekkel kitöltött árkos besüllyedesek, valamint a Ny-i 
rögcsoport élő völgyei azonban valamennyien harántirányúak. 

Az ősföldrajzi viszonyok kialakításában a hegységszerkezeti mozgá- 
sokon kívül az abräziönak, az eröziönak, a tönkösödésnek és a karsztosu- 
dásnak volt a legnagyobb szerepe. Bauxitföldtani szempontból ezek 


Gil legjelentősebb a karsztosodäs. Az eocén előtti karsztosodás szép 

E cd ája a Bakonyszentkirälytöl É-ra levő «Kömalom» nevű völgyszükület 

- köfejtöjenek dachsteini mészkövében feltárt, kb. 60 cm átmérőjű, 

itos bauxitos agyaggal kitöltött kürtő. Ezenkívül több mélyfúrás 

hp rva 389. sz. MÁK fúrás, továbbá a Csetény 9. sz. és a Dudar 16. sz. 

kh MEZŐ fúrások) is harántolt a feküközetben bauxitos agyagot, amelyek 

= KOszínűleg szintén kitöltődött karsztos vízjáratok lehettek. Végül a 
bb bauxitlencse a feküközet töbreiben helyezkedik el. 

A dolomit szénsavas vízben való csekélyebb oldhatósága, valamint 
mm €zaklázos szövete és a finom hajszálrepedéseit eltömő fizikai mállási 
sursmmeke következtében a mészkőnél kevésbé karsztosodó kőzet. Ezért 
:Remtősebb víznyelők és nagyobb barlangjäratok jelenleg nem is képződnek 
Eexane, csupán rogyäsos eredetű töbrök (pl. a fenyőfői Nyirmegen, a 
‚Scsi-ärok ÉK-i peremén). Ezek azonban mindössze 4—5 m átmérőjű, 
küsz 1—2 m mély horpadások. A kövölgyärki bauxitlencsét magába 
»gzlald eocén előtti dolomittöbör ellenben 47 m átmérőjű és több mint 
O im mély. Ennek keletkezéséhez vagy igen hosszú kialakulási időt, 
aggy pedig a karsztosodäsnak a mait meghaladó intenzitását (trópusi 
"aaszy szubtrópusi, humid éghajlat alatt) kell feltételeznünk. 

A dachsteini mészkő mai éghajlatunkon is erőteljesen karsztosodik: a 
>arajos tönkfelszínén 15 m-nél mélyebb töbrök és víznyelők is keletkeztek 
"ajta. Kisebbek szűkebb területünkön is vannak (7—58). A dachsteini 
maészkő éppen erős karsztosodottsága miatt nem a legjobb bauxitfekű. 
a viznyelökön és karsztos vizjaratokon át ui. út nyílik a bauxitos anyagnak 
sa mélység felé való vándorlására, amint azt a felsorolt füräsok, valamint 

HÖRMOS T. hercegovinai tapasztalatai (17—296) igazolják. Talán részben 
"ezzel magyarázható, hogy nagyobb kiterjedésű és jobb minőségű bauxit- 
€-Mőfordulásaink főleg dolomitfekün alakultak ki. 

A triász közetekben tárolt karsztvíz nyugalmi szintje jelenleg 
>+160—170 m-re tehető az Adria felett. A térszín ezt a felületet sehol sem 
Rnetszi, valódi karsztforräs ezért nem keletkezhetett. A völgyek sem 
"tudtak a karsztviztükörig bevägödni, hanem kisebb vizfolyäsaik (Hódosér, 
Aranyospatak, Kővölgyárki-patak, Mogyorókút csermelye, Ördögárok 
vize) saját, némileg vízzáró hordalékukkal bélelt medrükben folynak, 
mintegy 100 m magasságban a karsztvíz tükre felett. A fedetlen karbo- 
nátos kőzetre jutva e vízfolyások hamar elszivárognak és időszakos jel- 
legűek. 

Állandó vízfolyások csak a harmadkori dombvidéken tudtak kifejlődni 
(Szakácsér, Oszlopi-patak, Hajmáspatak). A terület legtöbb forrása eocén, 
oligocén-, miocén- és pliocén- homokokból vagy kavicsokból nyeri vizét, 
kivéve a látszólag dachsteini mészkőből fakadó vinnyesándormajori 
(sKőpinces) forrást, amely valószínűleg pleisztocén lejtőtörmelékből 
táplálkozik. 
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BAUXITFÖLDTANI RESZ 


Bauxittelepekre utaló nyomok általánosan el vannak terjedve a 
területnek azon a részén, ahol a triászkori alaphegység a felszín közelében 


van, az eocénkori fedőhegység peremétől vagy roncsaitól távolodva ' 


azonban e nyomok gyérülnek. Triásznál fiatalabb feküközeten bauxit- 
lelőhelyet nem ismerünk, legfeljebb kimutathatólag átmosott bauxitos 
agyagokat. 

A legjelentősebb bauxitlelőhelyek Fenyőfőtől és Csesznektől D-re, 
valamint Dudartól Ny-ra esnek. Az erózió vagy a mélykutatások által 
feltárt bauxitfelhalmozódások fedője egyes esetekben alsó-eocén homok 
vagy köszenes agyag, esetleg molluszkumos, márgás mészkő, máskor 
középső-eocén nummuliteszes mészkő vagy mészmárga. Valamennyi meg- 
kutatott bauxitfelhalmozódás az alaphegység karsztos eredetű mélyedéseit 
kitöltő, csekély kiterjedésű, fészekszerű település, mely a fedő felé is 
enyhén domborodó felületet mutat. A bauxitos lencsék vastagsága és 
kiterjedése főleg a karsztos mélyedések méreteitől függ. Telepszerü 
kifejlödesröl az eddigi adatok alapján legfeljebb a dudari-medence É-i 
peremén lehet szó. 

A lepusztulás az egykori bauxitlencsék (esetleg telepek). jórészét már 


eltávolította, azoknak sokszor csak roncsai ismerhetők fel. Egyes felszíni | 


előfordulásokról feltehető, hogy autochton településűek, sok esetben 
azonban még az eocén fedőrétegek alatti bauxiton is felismerhető az 
áthalmozottság, a másodlagos település jele. Az eredeti felhalmozódások 
átülepítése tehát már az eocén előtt megkezdődött, kisebb mértékben a 
miocénben és a pliocénben is megismétlődött, sőt jelenleg is tart. 
Néhány esetben sikerült kimutatni az érctestet ért szerkezeti elmoz- 
dulást is. Bayer-érc a megismert bauxitlelőhelyeken nincs, pirogén eljárásra 
is csak a készletek kis töredéke alkalmas, ami részben a bauxit áthalmozó- 
dásával, részben az egyes lencsék kis kiterjedésével magyarázható. 


1. Fenyöfö 


A fenyőfői bauxitos lelőhelyek ÉNy—DK-i irányú, -a haräntvetök 
irányával párhuzamos sorokba rendeződnek, ami egyúttal a lineáris erózió 
jelenlegi irányának is megfelel. Legrégebben ismert közülük a kakashegyi. 
Az itteni, 9,5 m max. vastagságú bauxit sapkaszerűen tapad a Kakashegy 
DK-i oldalára. Anyaga sárgás- és barnásvörös tömött szövetű, szögletes 
törésű, elszórtan apró pizolitokkal. Al,05-tartalma 40—42%, Si0,-tartalma 
pedig 20— 22%. Csak 1 m-nél vékonyabb pleisztocén homok fedi. Jelentős 
része lepusztulhatott. Valószínűleg ez a lepusztult anyag halmozódott fel 
innen ENy-ra kb. 700 m-re, a Kakashegy lábánál, a Fertös-dülön, ahol 
szintén csak pleisztocén rétegek takarják a dolomitvápákban felhalmozó- 
dott, 13,3 m legnagyobb vastagságú bauxitos agyagot. amely felül tégla- 
vörös, lejjebb sárgás-vörös és végig pizolitos. Alsó része általában világosabb 
színű és kisebb vastartalmú. Átlagos összetétele 40,17%, AI,O, 31,68% 
SiO, 13,14% Fe,0, és 1,3% TiO,. Kovasavtartalma lefelé általában 








vastartalma pedig csökken, de nem süllyed 7—8%, alá. A közép- 
való eltérések általában nem jelentősek. Ettől az előfordulástól 
Vy-ri Be eb e van = Következő felehotseséseléá ke ssának 
k erősen pizolitos felső részét útburkolási célokra fejtik. A fejtésben 
mányozható az itt hullámosan sávos tégla- és lilásvörös bauxitos 
5. A feltűnő sävozottsägot a bors- 
ágú, kávébarna külsejű pizo- ix en 
lúsulása okozza, ami vízi ät- 
benyomását kelti. A fejtőgö- 

cén lemélyített kézifúrás lejjebb 
agyagtartalmú és világosabb 
itos agyagot talált, mely vé- 
árgával fejeződött be. Az 

ás legnagyobb vastagsága 12.6 


a szabälyszerüsöggel. 
yöfö templomätöl DK-re 2,4 
«Mozsärköveks-nel (12, 2, 5) 








‚Ih . 1. Schacht Fenyöfö No. 4/1950. 
Een gépi fúrás is kimu- gy Zeichenerklárung: ne 


a jelenlétét. Egy része esetleg elsöd- tinter-sozáner a 
‚települesü, mivel az autochton ae 
jellemző szerkezetet mutatja Elmer Bat őr Mangan 
. ábra), alul-felül bauxitos agyagba puc. 7. Maxra benvege 4/1950. 
zott bauxittal, A dolomit fekű Merenaa: I. Tyuyc c o6now- 


Kamm manecrunka, 2. KENTHÍ 


itt porszerü mangänhab bevo- HN KHe-sONeNOBHA NECOK, 3. Kpac- 
) helyezkedik el. A törmelékes Denn een le 
egyes aknäkban föntebb ki- HM Goxcur, 5. Denn G6OKCT, 
mú särgafoltos lencsék, Er rer hr 
liläsfeher, sőt csaknem 
minőségű bauxitlenesek ékelődnek, melyek a törmelékes 
szívós, bauxitos agyag alsó részében is megismétlődnek. 
bauxitlencséknek a minősége eléri, söt helyenként 
az ipari követelményeket, s csupán csekély mennyi- 
g őket a gyakorlati jelentőségtől. Jellemzőjük az igen 
m, a pizolitmentesség, a TiO, teljes hiánya és a fel- 
veszteség. Ennek alapján feltételezett hidrargillites 
K. DTA- és röntgenvizsgálata igazolta. Másodlagos 
bauxitnak olyan dió-ökölnagyságú, alig koptatott 










162 (80) 


darabjait is találtuk vörösagyagba ágyazva, amelynek Al,O,: Sió, 
hányadosa meghaladta a 180-at. Ehhez hasonló fehér bauxitot Kormos T. 
ismertetett Orlié-ból (15—275). Utóbbiak kiegetve csaknem tiszta tim- 
földet adnának minden egyéb vegyi kezelés nélkül. 


Jellemzésül közlünk néhány elemzést: 


























| |. | | 
száma ; Aal0, | SiO, | Fe,0,| TIO, | Mno, [Sol S | P,0, | „2. | ano,sio, 
1. 155,7 la5 1118 | 0,00 — ] 01 Inom!l — 12,0 12,37 
2. |653 10.36 | 0,5 | 0,00 — 12 nyom] —  1333* | 181,39 
9" . 
3. 164.1610,38 | 0,18 | 0,00 | 0,0 | 0.00 | 0,00 | 0,079 13530 168,84 
4. [54,05 |0,17| 005 | — Ä 0,0004 | — | — | 0,005 |28,13««| 3179,41 


„. Egyéb (Mn +Cr+YV) =: 0,16%. 
*.. Na,0 = 0,33, ro.+v. ip = 0,004 %. Nedvesseg 17,11%. 
. Fenyöfö, 4/1950. sz. akna, 2,7—2,85 m mélységből, lencses települesü liläsfeher 
bauxit. 
. Fenyőfő, 7/1950. sz. akna, vörös bauxitos agyagba ágyazott fehér bauxitdarabok 
megtisztítva. 
. Orliéi, tömör fehér hydrargillit rózsás erekkel (15—275). 
. Timföldhidrát (Bayerit). (GELEJI S.: Alumínium kézikönyv, p. 66.) 
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Fenyőfő DK-i oldalán mintegy 0,5 km?-nyi nummuliteszes mészkőfolt 
terül el, melyen már a megelőző kutatók számos mélyfúrást telepítettek. 
Ezek egy része 15—41,5 m vastag, homokos, helyenként kőszénnyomos 
alsó-eocén kori fedőréteg alatt 0,2—14,7 m vastag, iparilag értéktelen 
bauxitos agyag formájában állapította meg a bauxitszint jelenlétét, a 
többi fúrás meddő volt. Az 1943. évi 4. sz. fúrásban a 15,6 m vastag alsó- 
eocén fedőréteg alatti 14,7 m vastag vörös agyagos bauxitban a 19.60— 
20,15 m mélységközben kvarckavicsot észleltek, ami Vapász E. szerint 
a bauxit áthalmozott, összemosott voltát bizonyítja. 

Egyes esetekben a nummuliteszes mészkő rétegei közé települő, 
tehát kétségtelenül átmosott bauxitos agyag elemzési eredménye is meg- 
közelíti a rendes rétegtani helyzetben jelentkező, de rossz minőségű 
fenyőfői bauxitos agyag összetételét, ami szintén az utóbbi áthalmozottsága 
mellett szól. 


II. Csesznek 


A Csesznektől D-re eső bauxitelőfordulások 1948-ig ismeretlenek 
voltak annak ellenére, hogy éppen itt találhatók a legjobban tanul- 
mänyozhatö természetes feltárások, valamint az aránylag legjobb ätlag- 
minőségek is jelentős vastagságban. A cseszneki «Kövölgyärok» a fönum- 
muliteszes mészkőösszletet legtöbb helyen egészen a fődolomitig bevágta. 
és így néhány bauxitelöforduläst is feltárt. Legjelentősebb közülük a 
Gézaháza-pusztától (Béke turistaház) ÉK-re, a Nagybükkös-árok torkolata 
alatt, a fővölgy talpán látható 4,5 m magas feltárás. A bauxittest fedőjének 
felső részét eocén utáni átmosásból származó, alsó részét pedig alsó-eocén, 
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ent kissé homokos agyag alkotja, amely az érctest domború 
hez simul. Alatta téglavörös színű, összeillő töredezett darabokból 
mény pizolitos bauxit van, melynek hézagait agyagos kötőanyag 
i. Ugyanezt az anyagot tárta fel a természetes feltárás tövében 
tt 45 m mély akna is, azzal a különbséggel, hogy ebben néhány 
zó lefutású, határozatlan sárga sáv is mutatkozott. Az anyag az 
enekén létesített kézifúrásban sem változott lényegesen, csak a 
özelében mutatott lényegesen nagyobb SiO,-tartalmat. Az igen 
sen megkutatott lelőhely töbörkitöltés jellegű, anyaga a széleken 
ehezen jöveszthető szívós agyagba megy át. Felső határlapja 
tt szemmel láthatólag kidomborodik, és erre a domború felületre 
ık rá az alsö-eocen agyagok. Ezt a feltűnő jelenséget eocén előtti 
inatásának tulajdoníthatjuk. Az érctest kiékelődése a völgy tengelyé- 
zvetlenül észlelhető, a rá merőleges irányban pedig a völgy két 
es oldalán telepített gépi füräsok mutatták ki, amelyek már csak 
xban észleltek bauxitos agyagot a triász-eocén határon, azonban a 
retes feltárásnál sokkal nagyobb mélységben, tehát levetett helyzet- 


bauxittest vegyi összetétele nem felel meg a Bayer-eljárással való 
yzhatóság követelményeinek. Al,O,-tartalma csak egy mintában 
ı meg az 509-ot, de Al,O, : Si, hányadosa ennek is csak 4,67 volt. 
an az Al,O,-tartalom 40 és 50%, a Si09-tartalom 10 és 20% között 
zott és csak kivételesen szállt le 8—99-ra. A Ti0.-tartalom 1,5— 
cözött, a Fe,O,-tartalom pedig 20% 0 körül mozgott, kivételesen 
n 34%-ot is elért. Pirogén feldolgozásra az érctest legnagyobb 
lkalmas. 

lelöhely anyaga vagy helyben keletkezett, vagy csak igen rövid 
gú szállítást szenvedett. Töredezett szerkezetét a hegysegk&pz6 
atok erőművi hatása hozhatta létre. Iparilag értékes ércmag főleg 
rjedese miatt nem alakulhatott ki benne. A környéken több hasonló 
ésű érctest tételezhető fel a még érintetlen eocén mészkőtakaró 


Kővölgyárok mindkét peremén néhány olyan, fedőréteg nélküli 
s agyagelőfordulást is ismerünk, amelyek vörösagyagjában kavics- 

lekoptatott, kemény, vasdús bauxitgörgetegek vannak. Ezek 
valóan nagyobb távolságról halmozódtak át. 


III. Dudar 


"sesznekiekhez némileg hasonló viszonyokkal találkozunk a Bakony- 
és Dudar községek határán kanyargó Ördögárok szurdokvölgyében 
A. ezt nevezi Kőároknak (12—379)]. Ez négy, eocén rétegekkel 
t egykori födolomit-börcöt tárt fel. A triäsz—eocen határ a lejtő- 
k miatt nem mindenütt hozzáférhető, de ahol megkutattuk, ott 
itatott mindenütt bauxitnyomokat, az érctestek tehát itt is való- 
s fészekszerű településűek. 2. 
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A legjellemzőbb és legjobb minőségű bauxitlelöhely az É-i és egybea 
legnagyobb dolomitkibúvás D-i végén található. Itt 2 m vas 
sikerült feltárni az érctestnek le nem pusztult, fedőréteg nélküli kiékelő- 
dését. Anyaga téglavörös, tömött, szögletes rögökből álló, elszórtan 
pizolitos bauxit. Legjobb elemzése 47,8%, Al 09, 8,8%, SiO,, 24,9% Fe0, 
2,1% TiO, tartalmat és 26,4%, izzítási veszteséget mutatott. Az éretest 
folytatását itt egy 40—220" irányú és kb. 80° alatt ÉNy-nak dőlő hegység. 
szerkezeti sík veti le, melyet aknában is sikerült láthatóvá tenni. 

Dudartól DNy-ra a «Väcakövek»-nel, valamint a régi bányairodával 
szemben festékföld jellegű agyagok képviselik a bauxit-horizontot. Jellem- 
zőjük az Al,O,-tartalmat meghaladó Si0, mennyisége. Tipusaik: 


TiO, 




















Al,O, siO, Fe,O, Izz. veszt. 
Vörös festékföld .................. 27,56 33,44 25,30 2,10 11,60 
Sárga festékföld .................. 34,6 39,4 11,5 1,0 135 














Ennél alig valamivel jobb, de mégis bauxitos agyag jellegű anyagıt 
tárt fel néhány kőszénkutató fúrás Dudar községtől Ny-ra, a barnakőszén- 
összlet fekűjében. Ezt az anyagot néhány helyen a bányaműveletek is . 
feltárták, és ilyen helyeken szemmel látható volt agyagos jellege. Egyébként | 
sincsen meg mindenütt telepszerűen a barnakőszénösszlet feküjeben, minta : 
Nagyegyházai-medencében. | 

A Dudari-medence ÉNY-i részén két köszenkutat6 fúrás apti agyagot 
harántolt a bauxitos agyag közvetlen fedőjében, ami arra utal, hogy a 
Dudar környéki bauxit is barrémi keletkezésű, mint Alsóperepusztán. 
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A bauxitelőfordulások kis kiterjedésűek, Bayer-eljárással való fe- 
dolgozásra nem alkalmasak, pirogén eljárással is csak kis töredékük volna 
felhasználható. 

A bauxit zöme téglavörös színű. Szövete hol tömött, szögletesen töró 
és vízben el nem málló, hol pedig képlékeny, vízben elázó, agyag-jelkgi 
Előbbiek valószínűleg elsődleges településűek és nagy SiO,-tartalmek 
miatt agyagos bauxitnak nevezhetők. Az utóbbiak áthalmozottak & 
többnyire nem is nevezhetők bauxitnak, hanem csak bauxitos agyagnak. 
Mindkét féleség csaknem kivétel nélkül pizolitos. 

Sötétebb narancssárga, vagy okkersárga agyagos bauxit és bauxitos 
agyag csak alárendelten található, az érctestben szabálytalanul helyezkedik 
el és kisebb vastartalmú, általában szintén pizolitos. 

Fehér bauxit csak ritkaságként mutatkozik Fenyőfőn, és általában az 
érctest alsó részén lép fel. Pizolitokat nem tartalmaz, Fe,O,-tartalm 

aminimälis, Ti0, egyáltalában nincsen benne és az átlagosat messze felül 
fenúló timföld-tartalma van. 


. "A téglavörös és sárga bauxit valószínűleg vegyes ásványos felépítésű, 
gi a fehér bauxitot kizárólag hidrargillit alkotja. | 

-"_ A terület gyakorlati jelentősége csekély, de a kutatások még nem 
Jűnthetők lezártaknak a nagykiterjedésű eocén takarók megkutatásáig, 
e elyet pontos térképezésnek kell megelőznie. 
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BAUXITSCHÜRFUNG IN DER GEGEND VON FENYOFO, 
CSESZNEK UND DUDAR 


KÁROLY BERTALAN 


Der Verfasser hat im Jahre 1950 am Nordrand des Bakony-Gebirges 
eingehende - Bauxitschürfungen durchgeführt. Das Gebiet stellt den au- 
tochtonen Nordwestflügel der grossen Bakonyer Syneklise dar, dessen 
nordöstliche Fortsetzung (in die Tiefe) abgesunken ist. An seiner der 
Kleinen Tiefebene zugewendeten Seite ist das Grebiet — als ein Spiegelbild 
der Hochebene von Veszpr&em—llajmäsker — durch ein 2 bis 3 km breites 
Abrasionsterrain umrahmt. Das zu Schollen zergliederte Grundgebirge 
wird grösstenteils von ober-triassischen Bildungen aufgebaut. Ein jedes 
(Glied des Deckgebirges transgredierte abgesondert auf die Erosionsfläche 
der vorangehenden Formationen; seine Schichtenreihen sind daher un- 
vollständig und weisen häufige Fazieswechsel auf. 

lm geologischen Bau des Gebietes nehmen folgende Formationen teil: 
Holozän: Alluvium und Flugsand; Pleistozän: (Gehängeschutt, Süss- 
wasserkalk, Aufschüttungskegel, Löss, Flugsand und Höhlenausfüllung; 
Pliozän (Oberpannon): fossilführender sandiger Ton, Sand, Kies und 
Konglomerat: Miozän—Oligozän: Überreste von terrestrischen Schichten- 
Reihen; AMitteleozän: glaukonithaltiger, foraminiferenführender Tonmergel 
in den einstigen Buchten, Hauptnummulinenkalk und orthophragminen- 
führender, mergeliger Kalkstein in der Nähe der eozänen Küsten, mit den 
Resten von abgetragenen Bauxitlagern ; Untereozän: brackischer und mariner 
Ton und Mergel, Braunkohlenkomplex mit zwei abbauwürdigen Kohlen- 
flözen im Revier von Dudar, Miliolinen und Alveolinen führender, sowie 
fossilarmer Kalkstein und Mergel, Küstensand, Grundkonglomerat, 
Transgressionsbrekzie, bunter Ton und bauxithaltiger Ton in einander 
gegenseitig vertretenden Fazies; Mitielkreide (Apt): Ton und Mergel mit 
Kalksteinzwischenlagerungen; Unterjura: Kalkstein und Hornsteinkalk ; 
Obertrias (Rhät): Dachsteinkalk, norischer Dolomit («Hauptdolomit»), 
karnischer (raibler) Kalkstein; karnischer (raibler) Mergel mit tonigen 
Zwischenlagerungen. 

Für die Tektonik sind einerseits die mit dem Streichen des Gebirges 
parallel verlaufenden, mit Stauchung verbundenen und eine Aufschiebung 
von kleinen Ausmassen hervorrufenden Längsverwerfungen, anderseits 
aber auf Dilatation hinweisende (Querverwerfungen bezeichnend, deren 
Kombination eine schollenartige Gebirgsstruktur hervorrief. 
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Der Bauxit wurde in der dem Eozän vorangehenden Periode in den 
durch Verkarstung gebildeten Vertiefungen des ober-triassischen Haupt- 
dolomits und in kleinerem Masse des Dachsteinkalkes angehäuft. Dr 
Intensität der präeozänen Verkarstung übertraf jene der Gegenwart. da x 
unter einem subtropischen, humiden Klima stattfand und zu ihrer Ent- 
faltung eine bedeutende Zeitspanne zur Verfügung stand. Das bauxit. 
haltige Material wurde häufig auch in die Karstkavernen des Liegendgesteins 
eingeschwemmt. besonders im Falle eines aus Dachsteinkalk bestehende 
Liegenden. 

Im Laufe der Schürfung wurden 50 kleinere Bauxitvorkomme 
registriert, welche miteinander nicht zusammenhängende. nestartige Lager 
von kleinen Ausmassen darstellen. Ihr eozänes Hlangende wurde durch 
die Erosion bereits entfernt. Nur einige Bauxitvorkommen können ak 
autochton betrachtet werden, ihr überwiegender Teil wurde schon vor 
dem Eozän in eine sekundäre Lage umgewaschen, was durch eine tonig 
Beimengung und in einem Falle auch durch Quarzkieseinschlüse 
bewiesen wird. Die primäre Bauxitanhäufung entstand in der Mitte- 
kreide (im Barröme). Ihr Material hat zum überwiegenden Teile eine 
ziegelrote Farbe, sie ist in den primären Bauxiten dicht, bei den umg- 
häuften locker, in Wasser schlämmbar und trägt einen tonigen Charakter. 
Bauxite einer helleren roten oder gelben Farbe kommen nur untergeordnet 
vor. Alle Bauxite sind pisolithalteg und weisen einen den zulässigen 
Prozentsatz übertreffenden SiO,-Gehalt auf, sie haben daher keine 
industrielle Bedeutung. Südöstlich von Fenvöfö kommt in unbedeutenden 
Mengen. in der Gestalt linsenförmiger Einlagerungen auch ein weisser 
Bauxit von sehr guter Qualität vor. Mit seinem hohen Al,.0,-Gehalt. 
niedrigem St70,-Gehalt und verschwindend geringem Fe,0,-Gehalt. sowie 
seinem bedeutenden Glühverlust sticht er von den übrigen Bauxiten 
schroff ab. Pisolithe und TrO, enthält er überhaupt nicht. (S. die Analysen 


No. 1. und 2. im ungarischen Text.) Sein Aluminiumhydroxid_ besteht 
ausschliesslich aus Ilydrargillit. 





PA3Z3BEIKH HA BOKCHT B OKPECTHOCT31X CC. bEHbBEdE, 
UECHEK H HYHAP 


Kaponp BeprajnanH 


B Teyenne 1950 r. aBrTOpOM ŐbiJa FHpoBOoMeHa AeTarıbHası pa3BelkKa 
HA ŐOKCHT Ha CeBepHof oKkpaHHe Top BakotHb. AaHHası TeppHTopHA npen- 
CTABJIAET COo6ON OCTABIIIYIOCS Ha CBOEM MEcTe YacTb CeBEPO3ANAaAHOTO KDpbiJIa 
60 11B110Ä CHHEKIIH3bI TOP BaKOHb, CeBEPOBOCTOUHOE NIPOAOJDKEHHE KOTOPOH 
NIOTPY3HN0Cb B TJIYOHHY. CO CcTopoHbı Marof HnHaMmeHHOocTH .yKasaHHası 
TEPPHTODPHA B BHAE 3EePKAnbHOTO H300pa>KeHus Becnpem— XafMmauiKkepc- 
KOTO NJIATO. OKAÁMJISETCSI aDPASHOHHOÄ MEeCTHOCTIO WIHPHHOÄ B 2—3 KM. 
Paanpo6neHHble Ha OTAeNbHbIe IIJIATÓODPMBI OCHOBHbIe TOPbIi TJIABHbIM 
06pa30M NOCTPOeHbI BEPXHe-TPHACOBbIMH TIOPOHAMH. Bce yneHbl KpPOBeJIb- 
HbIX TOP OTAENBHO TpaHCFpeAHPOBAJIH Ha 3POAHPOBAHHYE FIOBEPXHOCTb 
rıpenblAyllHxX 06Pas0BaHuf, TI03TOMy HX TOJILUH HenoNHbI H TI0OKA3bIBAl0T 
yacrble hallHajıbHbIe H3MeHeHHN. B CTPOCHHH AaHHOHÄ OŐJIACTH YUACTBYIOT 
cJIenyioliHe 06Pa30BaHnusı: 

Tonoyenosbiü aJIJIIOBHÁ, TPaBepTHH, ChbINy4HÄ TIecoK MH HCKYCCTBEHHASI 
HAcbINb; nAaeücmoyeH: OCbinb, TPABEPTHH, KOHYC BbIHOCA, JieCc, CbINy4HÄ 
TIeCOK H 3AMOIHEHHE nellep; nAuloyen (BepxHHÄ NaHHOH): necyaHası TIIHHa 
© OKAMEHEJIOCTAMH, TIECOK, TAJleUHHK H KOHTJIOMEPAT; MUOYEH-OAU2OYEH: 
JIOCKYTbA TeppecTpHuecKof TONMH; CpeOHUÜŰ 30yeH: TIAYKOHHTOBLIÄ bopa- 
MHHHÓepOBHÁ TIIHHHCTbIÄ Mepreib B ŐBbIBIIIHX 3AlıHBaX, TIABHLIH HYMMY- 
MYJIHHOBbIH HSBECTHSIK H OPTOWParMHHOBbIH MepresincTbiÄ H3BECTHAK 
BŐJIH3 JOLEHOBBIX ŐeperoB, C OCTATKAMH JPOAHPOBAHHbIX ŐOKCHTOBBIX 
sanerkef; HUJCHUÜŰ JOYEH: CMEILAHHOBONHAÁAS HM COJIeHOBONHAA TIIHHA MH 
Mepresib, YTIIEHOCHAA TOJIIIA C ABYMSI TIPOMbILLJIEHHLIMH NJIACTaMH ÖYPOTOo 
yrna B Jlynapckom ÖaccelHe, MHJIHOJIHHOBO-AJIbBEOJIHHOBbIÄ, A TARIKE 
GenHbIÄ. OKAMEHEJIOCTSIMH H3BECTHAK MH Mepfesib, ŐeperoBOA TIecoK, OCHOB- 
HOA KOHTJIOMepaT, TPAHCTpeccHoHHası ŐpekuHA, NiecTpası rFJIHHa, DOKCH- 
ToBası TJIHHA B UACTO UEpefyIOHIHXCSA H 3AMEHSIOLUHX OAHA APYTYIO PallmsıX; 
cpedruü men (anT): TJIHHa H Mepfesib C NPOCIHIOAMH HZ3BECTHAKAÁa; HUJCHAA 
0pa: H3BECTHSIK H POTOBHKOBbIÄ H3BECTHIIK; BepxHuul mpuac (PIT): H3BECTHAK 
una Maxuteiiu, HOPHÁCKHÁ AOJIOMHT (, TJIABHBIÁ AOJIOMHUT‘“‘), KAPHHÄCKHN 
(Pal6nbckuä) H3BECTHAK, Kapunfickuf (Pal6neckuf) Mmeprenb C FJIHHHC- 
TbIMH TIPOCJIOSIMH. 

Arisı TEKTOHHKH Top C OAHOÄ CTOPOHLI XapaKTepHbi NAPAaJINejibHbIe 
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C NPOCTHPaHHeM TOp, CONPOBOJKAEHHbIE COKpallleHKeM NJIIOIHANH H Bbiäbl- 
BAJOLUIHEe yelllveo6pasoBaHHe HEOŐJIDIHOrTO pa3Mepa NPOAONILHBIeE CÖPoch 
xapakKTepa CMellleHHf, a c APYFof CTOPOHbI — AUHNATAUHOHHBIE MOTIEPEUHbIEe 
c6pOCbI, COBOKYNIHHOCTb KOTOPbIX CO31AN1A TJIBIŐOBYIO TEKTOHHKY. 

CKONJEHHA 6OKCHTaA B A030UEHOBOE BPpeMSI OŐpa30OBAaJIKCb B YTivb- 
JEHHAX KAPCTOBOTO TNIPOHCXOMKAEHHA BEPXHE-TPHACOBOTO TIIABHOTO A010- 
MHTa M B MeHbllieh Mepe — H3BECcTHAKa THna JlaxıuuTefin. 3akapcToBanne 
A030UEHOBOTO BPeMEeHH ŐBbIJIO HHTEHCHBHEE COBPEeMEHHOTO, TaK KAK OHO 
MMEJIO MECTO TIPH CYÖTPONHYECKOM BJIA3KHOM KJIHMATE H AJIA ero PA3BHTHA 
HMENIOCb MHOTO BpeMeHH. DOKCHTOBOE BelllecCTBO YACTO ÖBIJIO TIPHMLITO 
B KAPCTOBble MOJIOCTH NOACTHNaAWINeÄ TIOPOABI, OCOGEHHO ECAIH MIOAOUBA 
ŐbiJIa CIIOKEeHA H3BECTHAKOM THna Jlaxutefn. 

B TeyeHHe Pa3BeEAKH ŐbIJO 3AperHCTPHPOBAHO 50 HEŐOJIDIIIHX ŐOKCH- 


TOBbIX 3ane)Kef, NPEACTABASIOIIHX COo6OoÄ HecBsi3Hble, FHE3AOOŐpazHHe . 


3Aane>KH HEIHAUHTENBHOTO pacnpocTpaHeHHA. MX 30UeHOBble KPOBEJILHLIE 
CJIOH HA HEKOTOPbIX MecTax Y>Ke yıaarımna 3po3Ha. TOJIbKO HECKONBKO 
ÖOKCHTOBLIX 3ANe>Kef MO)KHO CUHTATb ABTOXTOHHBIMH, ŐoJlbiuiasi YAcTb HX 
elle B A030UEeHOBOE BPeMAl ObIA TIEPEOTAOKEHA BO BTOPHYHOE 3aJleraHHe, 
0 YEeM CBHIETEJIBCTBYWT HX TIIHHHCTBIM XapaKTep, a Ha OJIHOM H3 MeECTODPOX- 
AeHHÄ — BKIOUEHHbIe KBAPUeBble FaJIbKH. IIlepBHUuHble CKONJIEHHA ÖOKCHTA 
OŐpa30BaJIHCb B CpeaHeM Meny (B ÖappeMe). BeillecTBo 6OKCHTA TIpeo6- 
nanamılef yacTbIó KHPIIHYHO-KPACHOTO IIBeTa, TIEPBHUHbIE GOKCHTBI ABAR- 
KTCA NIIOTHLIMH, a NIEPEOTIIOJKEHHbIE — PbIXJIbBIMH, B BOAE pa3MayHBaloTCA 
H HMEWT TIIHHHCTbIÄ xapaKTep. BOKCHTbI 6onee CBETIIOKPACHBbIX H IKEJITBIX 
UBETOB BCTPpeyaWwTcA JIHUIb MOAUMHEHHO. Bce 6OKCHTbI ABNAHTCH TIH30- 
JIHTOBbIMU, COAEP’KAHHe KPEMHEKHCNOTbBI B HHX ŐOJIbUle AOTIYCTHMOTO, 
MOJTOMY OHH He HMEIOT TIPOMbILLIJIEHHOTO 3HayeHHA. K IOTOBOCTOKY OT C€. 
DeHpbede B BHA€e JIHHZOOŐpPAÁA3HOTO HPOCIIOA BCTpeyaetTca TAKIKE HE3HAUHK- 
TEJIBHO€ KOJHUECTBO ŐeJOTO ŐOKCHTA BbICOKOTO KayecTBa. Co CBOHM 
BbBICOKHM Conep>KanneM Al,O,, HEŐOJIDIUHM COAep)KaHHeM SIO, H HHUTOX- 
HbIM Colep>KaHHeM Fe,O,, a TaKXXe BbICOKOM norepeh NpokKaJIHBAHHA OR 
Pe3KO OTJIHUAETCSAI OT OCTANbHbIX ÖOKCHTOB. IIH3ONHTOB Mu TiO, B He 
COBCeM HeT. (CM. aHaJiH3bi NO 1 H 2 B BeHrepCKOM TeKcTe.) BeilecTBo ero 
NOAHOCTBE COCTOHT H3 THAPAPTHINHTA. 


I 
I 


JOSVAFOI 





BAUXITNYOMOK AZ AGGTELEK 
MESZKOFENNSIKON 


Írta: CSILLAG PÁL 


A terület rétegtani és tektonikai viszonyait SCHRÉTER Z. és BALocH K. 
főleg a terület triász képződményeire vonatkozólag ismertette. A bauxit- 
földtani kutatás e területre való kiterjesztését az indokolta, hogy a nagy- 
kiterjedésű triászkori mészkőösszlet keletkezése után hosszantartó szárazu- 
lati időszakkal kell számolnunk és a mészkőfennsíkon ez időszak vörös- 
agyagos üledékfoszlányaiban bauxittörmelék is mutatkozott. Figyelemre- 
méltó az is, hogy a fennsík D-i előterében Trizs közelében két, föltételez- 
hetően eocén mészkőrög van. (A dunántúli bauxittelepek zöménél eocén 
korú képződmények alkotják a bauxittelepek fedöközeteit.) 

A mészkőfennsík mai felszíne jelentősen karsztosodott, több, egymás- 
tól független barlangrendszerrel, igen gyakori víznyelőkkel és töbrökkel. 

A mészkő felszínét sok helyen vörös, illetve barnásvörös agyag 
borítja. A töbrök fenekét majdnem minden esetben ez a képződmény 
tölti ki. Az agyag gyakran sötét-rozsdavörös, néha csaknem fekete színű, 
alig koptatott, nagy vastartalmú kavicsokat tartalmaz. Egy. az égerszögi 
‘ Tótvölgyből vett kavics kémiai összetétele a következő: Al,U, 33,9%; 
SiO, 6,3%, Fe.03 39,6%, Ti0, 0,8%, izzítási veszteség 19,8%. A viszonylag 
magas Al Os és a kis Si0,-tartalom alapján feltehető, hogy ezek a vasas 
kavicsok az egykori bauxittelep alján képződött «vaskereg»-böl származnak. 

Az Égerszögtől Ny-ra levő Tótvölgy fejében a vaskéreg-kavicsok 
mellett a vörösagyag felszínén alig koptatott, 5—20 cm nagyságú, általá- 
ban világos rozsdabarna színű sárga- és rózsaszínfoltos bauxit-kavicsok és 
görgetegek találhatók. Az innen származó 4 minta kémiai összetétele a 
következő : 























. | wer 
minla ALO, ) sio, | Fe0, | Tio, | la: | Manya- 

1. Bauxit, fehér barnässarga foltokkal 38,7 6,8 141,4 1,4 29,2 8,3 
2. Bauxit, rözsasbarna és barnässärga 41,8 12,1 20,0 1,1 23,7 3,3 
3. Bauxit, élénk rozsdabarna, apró i 

sárga és szürke foltokkal ....... 30,1 8,6 13,0 1,1 26,6 6,9 
4. Bauxit, világos rozsdabarna, rózsa- 

színű és sárgásbarna foltokkal .. ' 149,1 7,3 15,9 | 1,2 26,0 6,6 
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1. ábra. Aggtelek környékének földtani vázlata. 
jelmagyarázat: Holocén: 1. patakhordaléks; Plelsztosén: 2. barnaföld, lösz, 3. vórösztyet, 


4. bauxitgörgeleges vörösagyag; Pliocen: 5. kavics; Kocén: 6. mészkő és k ; 
Közepsö-triäsz: 7. világosszürke mészkő, 8. sötétszürke mészkő és dolomit; Alsó-triász: 
9. lemezes mészkő és márga. 


Fig ]. Geologische Skizze der Umgebung von Aggtelek. 
Zeichenerklärung: Holozän: 1. Alluvium. Plelstozän; 2. Braunerde, Löss; 3. roter Ton; 
4. roter Ton mit Bauxitgeröll. Pliozän: 5. Kies. Eozan: 6. Kalkstein und Konglomerat 
Mittlere Trias: 7. hellgrauer Kalkstein; 8. dunkelgrauer Kalkstein und Dolomit. Untere 
Trias: 9. Plattenkalk und Mergel. 





Pue. I. Teonornueckaa cxema OKPECTHOCTH c. Ärrteier. 
Nerenna: Toaouen: 1. anımenA. IlneActouen: 2. Oypan 3emaa, necc: 3. Kpacnan Tann; 
4. xpacnaa anna c nagyHaMH GOKCHTA. Tlamouen: 5. Taneunnk. Zouen: 6. H3BECTHAK E 
Konrnomepart. Cpenunh TPHAC: 7. cBeTAocepuA HIBECTHAK; 8. TEMHOCEPMA M3BECTHAK OK 
RONOMHT, HuxuuA Tpmac: 9. IJACTHHUATHŰ HIBECTHAK M Meprenb. 








A 4 mintából vett ätlagminta teljes elemzése a következő értékeket 
adja: ALO, 47,18%, SiQ, 10,36%. TiO, 2,85%, CaO 0,12%, MgO 
0,03%, MnO 0,09% PO, 0.09%, CrsOs 0,03%. V.Os 0,03%, S 0,00%, 
SO, 0,21%, izzítási veszteség 24,12%, és CO, 0,62 %. 
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Az átlagminták ásványtani vizsgálata (DTA és röntgenvizsgálat 
alapján) : hidrargillit 58,7%, böhmit—, diaszpór—, kaolinit 22,3%, hematit 
14,694, rutil és anatäz 2,3%. A vizsgálati eredmények szerint tehát két- 
ségtelenül bauxittal van dolgunk, amelynek képződését a dunántúli 
viszonyok mintájára a krétaidőszakba tehetjük. 

A kutatási területen lemélyített kézifúrások és a felszíni vizsgálatok 
eredményei szerint a Verestö—Aggtelek, Aggtelek— Tótvölgy— Pi itshegy 
és Pititshegy—Verestö vonalak által határolt területen a töbröket kitöltő 
vörösagyag közelebb áll a dunántúli bauxitelőfordulások vörösagyagjához, 
mint azok, amelyek a terület egyéb részein találhatók. 

Az e területen lemélyített kézifúrások megvizsgált mintái jó részének 
Al,O,-tartalma 30%-näl több, TiO,-tartalma pedig nagyobb, mint 1,0%. 
Ez különösen vonatkozik a Tótvölgyben lemélyített két fúrásra, amelyek 
anyagában az átlagos Al,O,-tartalom 38,5% (maximális 43,9%), a TiO,- 
tartalom pedig 1,6% (maximálisan 2,5%)- 

A triász tenger regressziöjät követően a szárazra került meszkötömeg 
felszíne többé-kevésbé lepusztult és gyengén karsztosodott. A fennsík mai 
karsztformái a bauxitképződés idejénél lényegesen fiatalabbak. Ha a 
töbrök idősebbek lennének, akkor e zsákszerű üregek fenekén a bauxittest 
alsó szintjének meg kellett volna maradnia. A kézifúrások adatai azonban 
ennek ellenkezőjét bizonyítják; a töbröket kitöltő agyag minden szintje 
tartalmaz az egykori vaskéreg feldarabolódásából származó kavicsokat. 
Az ősföldrajzi és éghajlati viszonyok megváltozása következtében megindult 
üledékképződési szakaszban a mai Aggteleki-fennsik D-i, a Jósvavölgytől 
az imolai Farkaslyukvölgyig terjedő része szárazföldi üledékgyűjtő 
területté vált. 

A felhalmozódó alumíniumhidroszilikátos üledékek a mészkőfelszínt, 
annak mélyebb részén, nagyobb vastagságban és hamarább kezdték 
elborítani, mint peremi részein. A mészkő felületén hamarosan vízzáró 
réteg alakult ki. Az így képződött sekélyvizű tóban a mészkőfelszínről 
származó víz lúgos kémhatása mellett erős oxidációs hatás is fellépett, 
aminek következtében az aluminiumhidroszilikätos agyagásványok oldatba 
mentek. A puy-érték csökkenésekor az alumínium kicsapódott, az oldatban 
maradó szilícium pedig kilúgzódott. 

A lúgos kémhatású vizek oldó, majd szilíciumot kilúgzó hatása a 
képződött bauxittelep peremi részein alig, vagy egyáltalában nem követ- 
kezett be, tekintve, hogy ott a lúgos vizek csak lefutottak. Kioldó hatásuk 
eezért csak rövid ideig tartó és a közvetlen felszínen ható volt. Az így 
képződött bauxittelep és a kísérő vörösagyag az ezt követő hosszú szárazu- 
lati időszak alatt lepusztult, illetve anyaga többszöri áthalmozást szenve- 
dett. Ez a többszörösen áthalmozott vaskéreg-kavicsos vörösagyag tölti ki 
a mai töbröket és völgyeket. Föltehető, hogy a fennsík mélyebb részein 
ennek az anyagnak a lepusztítása, illetve helyben történt áthalmozása 
csak a legutóbbi időben (pleisztocén, óholocén) következett be. 


BAUXITSPUREN AM KALKSTEINPLATEAU VON 
AGGTELEK— JÖSVAFÖ 


PáL CSILLAG . 


Nach der Ablagerung des triassischen Kalksteinkomplexes von 
Aggtelek— Jósvafő trat eine langandauernde terrestrische Periode ein. 
somit war auch die Möglichkeit zur Bauxitbildung gegeben. In den Resten 
der Roterdeablagerungen dieser Periode erscheinen am Kalksteinplateau 
Bauxitrümmer. (Die Resultate der chemischen Analyse der Bauxittrümmer 
sind im ungarischen Text, S. 471 angeführt.) Die Analogie mit der Bildung 
der transdanubischen Bauxitlagerstätten wird auch dadurch bekräftigt, 
dass sich auch in der Gegend von Trizs eozäne Kalksteinformationen 
befinden. 

Die jetzigen Karstformen des Kalksteinplateaus sind jünger als die 
Bauxitbildung. Dies wird dadurch bewiesen, dass an der Basis der Hohl- 
formen des Geländes, in den Dolinen nicht Bauxit, sondern die die Ober- 
fläche auch gegenwärtig bedeckende Roterde vorgefunden wurde, in 
welcher sehr oft Kieselstücke und seltener Bauxittrümmer vorkommen. 
Die Kieselstücke haben eine Zusammensetzung, die auf die eisenhaltige 
Kruste des Bauxits bezeichnend ist. 

Die Dolinen wurden mittels Handbohrungen untersucht. Demnach 
weist die engste Verwandtschaft mit den transdanubischen Roterden das 
Material des durch die Linien Verestö— Aggtelek, Aggtelek— Tötvölgy— 
Pititshegy und Pititshegy— Verestö begrenzten Gebietes auf. Bei einem 
bedeutenden Teile der untersuchten Proben übertraf der Al,O,-Gehalt 
30%, und der TiO,-Gehalt 1,0%. 


CAEAbI BOKCHTA HA NJIOCKOTOPbE AITTEJIEK—HOLIBAGPE 


Ian UVunmar 


Ilocsıe 06pa30BaHHsl CBHTbI TPHACOBbIX H3BECTHAKOB B OKPECTHOCTH 
cc. Arrtesek u Mowsade cnegoBan ANHTENBHBIÄa TeppecTpnuecKkHÄ nepHoA 
H TAKHM 00PAa30M TIPeACTABHNIACb BO3MOJKHOCTB AJIA 06Pa30BaHHsI 6OKCHTA. 
B JIOCKYTAX KPACHOFIIHHHCTBIX OCAAKOB YKA3AHHOTO HepHOoNa Ha H3BEcT- 
HSIKOBOM NIJIOCKOTOPbE BCTPeyawTcs OŐJIOMKH ŐOKCHTa. (PegyJIbTaTbi XUMH- 
yecKofoO aHaJl4H3a OŐJIOMKOB ŐOKCHTa TNIPHBeNeHbI B BEHTEPCKOM TEKCTE, 
. Ha crp. 4/1) AHaJorHa c 3anyHafckuUM 6OKCHTOOÖPAS0BAaHNHeM TIOATBep- 
>KAaeTcsIı TeM, UTO B PafloHe c. TPH3K BCTPEeUaIOTCA OŐPa3OBAHHA JOHEHOBOTrTO 
HZ3BEÉECTHSAKa. 

COBDPeMeHHble KAPCTOBble POPMbI HZ3BECTHAKOBOTO NJIOCKOTODbDA Ő0JIb- 
llefi YACTbO MOJIOXKe OŐpa30BaHHA ŐOKCHTa. O6 3TOM CBHUAETEIIBCTBYET TO 
O0ÖCTOAITEJIBCTBO, UTO Ha AHEe KAPCTOBbIX BOPOHOK BCTpeuaeTca He 6OKCHT, 
a KpacHası TFJHHa, NOKPbIBaAWINAsı MOBEPXHOCTb H B HAacTonlllee BpeMg, 
B KOTOPOof O4UeHb WaCTO BCTPeuawTcH TallbKH C XapaKTepHbIM AI Keyie- 
3HCTOH. KOPbI 6OKCHTA COCTABOM, H PE&’Ke — OŐJOMKH ÖOKCHTA. 

KapcrToßBble BOPOHKNH H3YuUuaJIHCb TIPH TIOMOLIM PY4UHOTO ÖYypeHun. 
Corsıacho AaHHbIM 6YypeHHfÄ, K KPacHbIM FJIHHaM 3anyHafckKoro Kpası 
Ha HŐOJIeEe ŐJIH3KHM HABIIAETCA BEIIECTBO TEPPHTOPHH, PasrpaHunueHHof 
JIHHHAMK Bepemto—ArrTtenek, ArrTenek—TortBenap—TIHTHnuXxenbp MH 
Ilatnuxenp—Bepeumto. Conep’kanne Al,O, B 3HaUHTEeNIbHOM yacTH H3y- 
YEHHBIX NpoŐ npeBbiluaeTr 30%, a conep’kanme TiO, — 1,0%. 


. ÉSZAKNYUGATI BAKONYBAN VÉGZETT FŰRÁSI 
KUTATÁSOK FÜLDTANI EREDMÉNYEI 


(IV. sz. melléklettel és színes földtani térkép IV. lappal) 
Írta: GŐBEL ERVIN 


52-ben mélyfúrási bauxitkutató munkák indultak az Északnyugati 
r területén. Ezek a kutató munkák figyelemre méltóak, mert 
zt olyan területen történtek, ahol nagy távolságban nem volt 
élyfúrás, bár a bauxitföldtani viszonyok tisztázását csak azok 
eshetett várni. Az Északnyugati Bakony területén a jelzett évben 
tt 19 fúrás földtani eredményeiről röviden az alábbiakban számo- 


BAKONYBEL—IHARKUTI TERÜLET 


jszabarna (496 m), Pápavár (530 m), Tevelvár (488 m) kiemelt 
äsz rögesoportjäanak mind nyugati, mind délkeleti oldalán, a 
bel—iharküti területen eoc&en—miocen üledekekkel, kitöltött 
eresz található. 

szkv J. bauxitkutatäsai alapján a terület bauxitra remenyteljes- 
szott, minthogy helyenkent bauxittörmelek, valamint vörösagyag 
ozott. Bakonybel közelében két fúrást melyitettünk le a bauxit- 
ı viszonyok tisztázására. E két fúrás (Bb, és Bb,) retegsora röviden 
tkező: 


b, fúrás: 


1,5 m-ig 1,5 m pleisztocén lösz 
243 « 228 miocén kavics, homok és agyag 
44,6 c 203 « felső-eocén glaukonitos márga és agyag, Nummulites 
sp. és Orthophragmina sp.-el 
733 a 28,7 c  középső-eocén mészkő és márga, alján konglomerá- 
tummal, Nummulites perforatus DORB., N. millecaput 
BouB., Assilina spira Roıssy 
24,9 « 51,6 c alsö-eocen szárazföldi eredetű tarka agyag, az alján 
| konglomerätummal 
30,3 « 5,4 « felsö-triasz dolomit. 


füräsi adatok arra vallanak, hogy.a terület tektonikailag zavart. 
ttól DK-re mintegy 400 m-rel ui. a középső-eocén 400 m t. sz. f. 
ágban van, a fúrási szelvényben pedig mintegy 330 m t. sz. f. 
ágban. Tehát 70 m vetőmagasság állapítható meg. 
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Ennel lenyegesen nagycbb mervü a tektonikai elmozduläs EK-re. a 
Gäthegy deli oldalán levő, igen intenzív töréses zónában. Itt mintegy 
180—200 m függőleges irányú elmozdulással számolhatunk. 


Bb, fúrás: 
10 m pleisztocén lösz és homok, 
160,4 « miocén kavics, homok és agyagképződménvek, Gyroidina sp. és mészalgák 
14.4 s felső-eocén márga és agyagképződmények, Nummulites sp.. Orthophrag. 
mina sp. 

A fúrásban levő igen vastag miocén rétegsor figyelemreméltó. A Bb, 
fúrás eocén faunája nyílt, sekelytenger fäciesre vall. A mikrofauna-vizsgála- 
tok a tarka agyagban semmiféle faunát nem mutattak ki. Ezért a fauna 
teljes hiánya, a tarka agyag jellegzetes színe s a helyenként található 
kőszenes maradványok arra utalnak, hogy a tarka agyag szárazföldi 
eredetű. 

Az iharkúti területrészen Noszkv J. bauxitnyomokat mutatott ki. 
Azonkívül Iharkút községben kútásás alkalmával vörösagyagba kevert 
jóminőségű bauxitdarabokat tártak fel s a helységtől E-ra mintegy 
600 m-rel a Zsiványvölgyben ugyancsak jóminőségű bauxitdarabok voltak 
észlelhetők. E nyomok alapján az eocén mészkő, valamint a miocén kavics 
és konglomerátum alatt, a felszíntől kis mélységben, dolomitfekün fel- 
tehető volt a bauxit jelenléte. 

A Kutató Expedíció 4 fúrást mélyített le a területen (Ik,, Ik, Ik, 
és Ik;), amelyek rétegsorai kivonatosan az alábbiakban foglalhatók össze: 


Ik, fúrás: 


0,0— 2,7 m-ig 2, 
2,7—50 « 2. 


3,0—13,0 « 8, 


7 m pleisztocén lösz 
3 c miocén meszes kötésű konglomerátum eocén mészkő 
kavicsoskból, 
0 « középső-eocén mészkő, Nummulites perforatus D’OR». 
és Operculina ammonea LEYM. 
13,0--13,6 « 0,6 c bauxittörmelekes agyag 
13,6—18,6 « 3,0 közeps6-eocen mészkő, Nummuliles perforatus D’ORB,, 
| Operculina ammonea LEYM. 
2 
4 
9 


18,6—18,8 « 0,2 c vörüsagyag 
18,8— 29,2 « 10,4 c közepsö-eocen mészkő, Nummuliles sp.-vel. 
29,2—35,1 c 3,9 c felső-triász dolomit 


Ik, fúrás: 


0,0— 4,0 m-ig 4,0 
4,0—47,9 c 439 miocén kavics, homok és tarka agyag 
0,3 meszes kötésű homokkő (valószínűleg eocén) 
1,3 


m pleisztocen lösz 

a 

a 

«a felső-triász dolomit 


47,9—48,2 « 
48,2 —55,5 a 


Ik, fúrás: 
0,0— 03 m-ig 0,3 m holocén humusz és mészkőtörmelék 


0,3—11,9 c 11,6 c közepsö-eocen me&szkö, Nummulites sp., Alveolina 
sp.. Orbitolites complanatus LAM. 
11,9 —20,9 « 0,0 c közepsö-eocen meszes kötésű kvarc- és dolomit-kavi- 


csokböl- allö konglomerátum 


20,9— 24,0 « 3,1 c alsö-eocen homokkő 
24,0- -93,2 « 69,2 c alsö-eocen tarkaagyag, beágyazott homokkövel, kavi- 
csokkal 


93,2— 95,2 u 2,0 a felső-triász dolomit 
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Ik, füräs: 


0,0— 3,0 m-ig 3,0 m holocén, homokos agyag 
3,0—44,1 « 41,1 « miocén agyag, homok és kavics, a kavicsok nummuli- 
teszes-alveolinas mészkőből és dolomitböl 
44,1—50,5 a 6,4 « x felsö- triasz dolomit. 


A füräsok közetanyagäböl ( es a közetanyagban található faunäböl 

. megállapítható az iharküti és a bakonybeli területrészek eocenjenek 
hasonlósága. 

i Az Ik, fúrásban az eocén mészkő rétegei között tarka agyagot talál- 

tunk bauxittörmelékkel, ami arra vall, hogy a bauxitkifejlődés megvolt 

a területen, az eocén transzgresszió során azonban nagyrészt lepusztult. 


CSEHBÁNYAI TERÜLET 


A felszíni kutatások a csehbányai Csalános-hegytől Ny-ra levő 
Bakicshát dolomitján bauxitnyomokat mutattak ki s a csehbányai terü- 
leten mélyített régi kőszénkutató fúrások vörösagyagot tártak fel. Ezek 
alapján arra lehetett következtetni, hogy vagy az eocén-triász, vagy a 
kréta-triász határon helyenként megvan a bauxit. Ennek felderítésére két 
fúrást (Csb, és Csb,) melyitettünk-le. 


Csb, füräs: 


0,0— 0,5 m-ig 0,5 m holocén humusz meszkötörmelekkel 
0,5— 723 « 71,8 a közepsd- eocén mészkő, Litholhamnium sp., Orthophrag- 
.mina sp., Nummulites perforatus DORB. 
72,3— 94,7 c 22,4 « közeps "vagy alsó-eocén (?) konglomerátum durva 
. dolomitkavicsokböl, közbetelepült, agyaggal 
94,7—206,4 sa 111,7 a felső-kréta zöldes-, sötét- és világos-szürke, köszen- 
eres és 0,1—0,8 m vastag kőszénréteges agyag, márga, 
homok és hcmokkő közbetelepülésekkel. A köszenfedö 
rétegekben igen sok molluszkahéj-töredék, egy helyen 
Pyrgulifera pichleri Hörn. maradvány. A rétegösszlet 
alsó részében, kb. 170 m-től lefelé nagyszámú Ostracoda- 
maradvány, valamint szenesedett növényi nyomok. 


Csb, fúrás: 


0,0— 0,3 m-ig 0,3 m holocén humusz meszkötörmelekkel 
0,3—25,0 e 24,7 « közeps6-eocen mészkő márga közbetelepülessel, Num- 
Ä mulites perforatus D’OrB., Nummulites strialus D’ORB,., 
Orbitolites complanalus Lam., Lilholhamnium sp., 
Assilina spira Roissy, Orthophragmina sp. 
25,0—37,0 . a 12,0 « alsó-eocén agyag, márga és mészkő, Nummulites sp., 
I I Globorotalia sp. 
37,0—49,0 . e 12,0 c als6-eocen konglomerátum, dolomit-, mészkő- és kvarc- 
. kavicsokból, meszes kötőanyaggal, kövületszegény, 
" 490—778 c 28.88 e fes5-kréta agyag és márga, kövületszegény, 
77,8—838 a 6,0 c felső-triász dolomit, összetöredezett, breccsás szövettel. 


A két csehbányai fúrásban az eocén közvetlenül olyan csökkent- 
sósvizű rétegcsoportra települ, amely az egyik rétegében talált Pyrgulifera 
pichleri HöRN. és borostyánkő (ajkait) alapján felső-kréta korú. Ezek 
szerint a bauxitképződmény inkább a felső-kréta alatt várható. 
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GYERTYÁNKUT—HÁRSÁGYPUSZTAI TERÜLET 


A területen jelentős kiterjedésben vannak olyan közepsö-kreta 
képződmények, amelyek a Magas Bakonyban, Alsöpere környékén a 
bauxit fedőjét képezik. Ezért feltel.et6 vol:, hogy a bauxit Gyertyánkút 
környékén is megvan. Ilyen szempontböl a fúrási kutatásra legelönyö- 
sebbnek látszott a Gyertyánkút—Hárságy körüli területnek az a peremi 
része, ahol az esetleges bauxit-szint a középső-kréta alatt kis mélységben 
várható. 


Gyk, fúrás: 
0,0— 6,1 mig 
6,1— 26,0 « 1 
26,0 773 « 5 


6,1 m pleisztocén löszös agyag kavicsokkal 

9,9 « miocén kavics, homok, homokos agyag 

1,3 c középső- és alsó-eocén mészkő, Lithothamnium sp., 
Assílina spira Roıssy, Alveolina sp., Nummulites 
perforatus D’ORB. I 

77,3— 846 « 7,3 c als6ö-eocen alapkonglomerätum 

84,6— 85,6 « 1,0 c bauxitos agyag, pizolitokkal 

85,6—114,0 e 28,4 c márga a ‚„turriliteszes márga?" szintjében, Globotruncana 

sp., Echinus tüske, Globigerina cretacca D’ORB. 
114,0—-125,0 e 11,0 « szürke táblás mészkő 
125,0—188,5 « S 


’ 


1 

3,5 a orbitolinas mészkő, Orbitolina concava LAMK. 

188,5 — 209,0 « 0,5 a requieniäs mészkő, Agria blumenbachi STUDER, Oslra- 
coda sp., Haplophragmoides sp. 

209,0—239,6 « 30,6 « munieriäs agyag, Muniera baconica HANTK., Orbulina 
perosa TEngu., Ostracoda sp. 

239,6— 242,1 « 20 « barremi tarka agyag 


242,1—243,0 a ‚9 a felsö-triäsz dachsteini mészkő 
Gyk, füräs: 

0,0— 6,5 m-ig 6,5 m pleisztocén kavics homokkal és agyaggal 

6,5— 260 e 19,5 c miocén kavics, alján homokkőpad 

26,0— 32,0 « 6,0 « felsö-eocen glaukonitos agyag, Nummulites sp. 
32,0— 83,2 51,2 c közepsö-eocen mészkő, Lilhothamnium sp., Nummulile 

perforatus D’ORB. 

83,2— 86,2 e 3,0 c alsö-eocen kavics és homokkő (konglomerátum) 
86,2— 86,6 « 0,4 « alsö-eocen tarka agyag, bauxitzárványokkal 

86,6— 95,2 a 8,6 c alsó-eocén meszes kötőanyagú konglomerátum 
95,2—133,0 e 37,8 « márga a „turriliteszes märga” szintjében 
133,0—144,0 e 11,0 « szürke táblás mészkő 
144,0—209,5 e 65,5 e orbitolinás mészkő, Orbilolina sp. 
209,5—232,0 « 22,5 « requieniäs mészkő, Agria blumenbachi STUDER, Exogyra sp. 
232,0—247,4 e 15,4 c munieriäs agyag, Muniera baconica HanT«., Ostraco da sp. 
247,4—248,9 s 1,5 « alsö-kreta tarka agyag pizolitokkal, bemosott formani- 


feräkkal, szivacstükkel és halfogakkal. Abarremi bauxit- 
tal azonos rétegtani szintbe tartozik 
248,9—249,8 « 0,9 a alsö-jüra—felsö-triäsz dachsteini típusú mészkő. 


A Gyk, füräsban 84,6—85,6 m 1m vastag tarka agyagot találtunk a 
középső-kréta mészkő és az alsó-eocén alapkonglomerátum között. Kora 
felső-kréta lehet. Azonkívül mindkét fúrásban a felső-triász és a középső- 
kréta muniériás agyag határán olyan tarka agyagot harántoltunk, amely- 
nek rétegtani helyzete a barrémi bauxit-szintnek felel meg, az alsóperei 
bauxit helyzetéhez hasonlóan. 
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HOMOKBÖDÖGE—UGODI TERÜLET 


Az Északi Bakonynak azon a részén, amely Bakonyjákótól Tapolcafőn 
.át Homokbödöge— Ugod vonaláig terjed, számos helyen vannak alsó-eocén 
és felső-kréta képződmények, amelyekhez hasonló rétegek alatt a Bakony 
egyéb részein bauxit található. A terület délkeleti peremén Kovácstanya 
közelében a Rókahegy északi lábánál a felső-triász és alsó-eocén képződ- 
mények határán bauxitnyomok mutatkoztak, amelyek indokolttá tették 
a további kutatásokat. 


Hb, fúrás: 


0,0— 0,7 m-ig 097 m holocén humuszos talaj, 

0,7— 7,0 « 6, 3 « pleisztocén lösz — 

7,0—13,0 « 6, 0 c miocén vöröstarka agyag 
13,0—400 « 27, 0 « miocen márga, homokos és köszenes beágyazásokkal, 


alján apró kavicscs réteggel, Globigerina guadrilobata 
D’OrB., Echinida tüske, Robulus sp., Polymorphina sp., 
Cibicides sp., Cibicides dutemplei DORB. 

40,0—125,2 « 84,5 « felső-kréta grypheäs márga, vékony kőszénrétegekkel, 
Pyrgulifera sp., Bryozoa sp., Textularia excavala KARR., 
Cornuspira cf. senonica DUNIKOVSKI, Epistomina sup- 
racretacea, Gryphea vesicularis LAM. kőzetalkotó tömeg- 
ben 100—110 m között. 


125,2—128,0 « 2,8 « felsö-kreta agyagos köszen 
128,0—134,5 e 6,5 « felsö-kreta agy g 

134,5—135,2 a 0,7 c felső-kréta palás agyagos kőszén 
135,2—216,6 « 81,4 c felső-kréta tarka agyag. 


A fúrási szelvényben eocén nem volt, bauxitot tehát legfeljebb a 
felső-kréta és felső-triász határán lehetett várni, amire az a körülmény 
jogosított fel, hogy a Hubertlak és a Királykapu környéki grypheás márga 
feküjében olyan vöröstarka agyag búvik felszínre, amilyen helyenként a 
bauxitszintben is van. 

A fúrásban a grypheás márga alatt tengeri márgát, majd kőszenes 
réteget és végül tarkaagyag-képződményt kaptunk. A fúrás ebben a 
képződményben állt meg. Bauxitkutatás szempontjából a fúrás nem hozta 
meg a várt eredményt, azonban a kőszénkutatás számára annyiban 
jelentős volt, hogy igazolta a felső-kréta kőszenes rétegösszlet itteni 
kifejlődését. 

A terület belső részét megkutató fúrás Homokbödögétől DK-re, a 
Csehmalom közelében mélyült (Hb,). 


Hb, fúrás: 


0,0—258,0 m váltakozó miocén agyagos, homokos kavics, kavicsos homok 
és agyag, márga és homokkő 
258,0—258,6 « sötét téglavörös agyag 
258,6—260,9 « felső-kréta hippuriteszes mészkő. 


A fúrási szelvényben a kréta-képződmény jelentős mélységben van a 
felszín alatt, ami arra vall, hogy azt valószínűleg már a miocént meg- 
előzőleg, de a miocénben is törések érték, aminek következtében az egész 
felső-kréta összlet mintegy 320—350 m-rel zökkent le a tevelhegyi és 
szárhegyi felső-kréta mippunleszes mészkő felszínéhez viszonyítva. 
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PORVAI-MEDENCE 


A medence északi határát képező felső-triász dolomit-dachsteini 
mészkőrög, valamint a rajta fekvő eocén mészkő határári több helyen 
bauxitnyomok találhatók, s a háborút megelőző fúrási kutatások hasonló 
rétegtani helyzetben gyenge minőségű bauxitot mutattak ki. Ezek alapján 
feltehető volt, hogy a medencében is megvan a bauxit. A kutatás céljaira 
3 fúrást mélyíttettünk le. | 


Po, füräs: 


0,0— 4,0 m-ig 4,0 m pleisztocén lösz 
4,0— 30,9 « 26, 9 « miocen agyag, homok, kavics 
20,9—34,0 a 13,1 « felsö-eocen agyagmärga 
34,0—58,5 « 24, 5 a közepsö- és alsö-eocen mészkő és meszes homokkő, Nummu- 
lites sp., Alveolina sp., Pecten sp., Spondylus sp. 
58,5—67,5 c 9,0 « felső- triász dachsteini mészkő 


Po, fúrás; 





0,0— 1,9miz10O0m alluviális agyag, homokkal 
1,0— 5,0 a 4, 0 a pleisztocén fakó sárga löszös homok 
5,0—43,0 « 38,0 c miocén homok és kavics, eocén és 'dachsteini mészkőből, 
valamint kvarcitból. 
. 43,0—500 « 7,0 a felső-eocén agyagmárga, Ortho muti sp., Nummuliles sp. 
50,0—65,2 « 15,2 a közepsö-eocen márga és mészkő, Nummulites perforalus BovB., 
Nummulites sp., Orthophragmina sp.-el. 
65,2—77,0 c 11,8 c als6-eocen homok, homokkő és konglomerátum 
77,0—77,4 « 0,4 « világossárga agyag 
77,4—81,8 « 4,4 c alsö-eocen köszenes agyag, legfelül edesvizi kövületekkel 
81,8—84,3 c 2,5 a felsö-triasz dachsteini mészkő 
Po, füräs: 


0 ,§0— 0,7 m-ig 0,7 m holocén erdei talaj 


,7— 0 c 1, 3 a pleisztocén lösz " 
2,0—25,5 « 23,5 a miocén agyag, homok- és kavicsközbetelepülésekkel 
25, 5—32, 0 « 6,5 a felső-eocén (?) agyag 
32,0—48,0 « 16,0 a középső-eocén (?) mészkő, apró termetű "Nummulites sp., 
Nummulites perforatus BOUB. 
48,0—49,5 c 1,5 c dachsteini mészkő, valószínűleg törmelék alakjában 
49,5—50,5 « 1,0 a vörösagya 


8 
50,7—57,0 c 6, ‚5 a felsö-triäsz dachsteini mészkő. 


A Po, fúrásban az eocén közvetlenül települt a dachsteini meszköre, 
a bauxitképződés minden nyoma nélkül. A Po, fúrásban ugyancsak nem 
mutatkozott bauxit a felső-triász—eocén határán. A Po,-ban a kétség- 
telenül szálban álló dachsteini mészkő felett vörösagyagot tárt fel a fúrás. 
A vörösagyag rétegtani helyzete megfelel a felső-kréta bauxitszintnek. 
amennyiben a fedőjében levő dachsteini mészkő másodlagos fekvőhelyen 
van, mint törmelék. 

A Porva és Fenyőfő községek között emelkedő dolomitfennsikon 
melyitettük le a Po, és Po, füräsokat. 


Po, füräs: 


0,0—21,0 m-ig 21,0 m közepsö-eocen mészkő, alján meszes konglomerátum, kis- 
termetű Nummulites sp.-el, Nummuliltes millecaput BovB.-al 
es Litholhamniummal, 

21,0—34,1 « 13,1 « felsö-triasz dachsteini mészkő és dolomit 
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Po, füräs: 


0,0— 1,5 m-ig 1,5 m pleisztocén lösz, m&szkötörmelekkel és homokkal 
1,5—40,0 « 38,5 « közer 5 5-eocén mészkő, Nummulites sp.-el, Orthophragmina 
sp.-e 
40,0—53,1 « 13,1 « alsö-eocen homok, homokkő és köszenes agyag 
53,1—54,0 0,9 c fe'sö-kreta rozsdavörös, agyagos, pizolitos bauxit 
34,0—60,3 « 6,3 « felsö-triösz dachsteini mészkő. 


MR 


A Po, fúrás bauxitk&epzödmenyeben volt néhány cm-es rész, amelynek 
Al,O,-tartalma 52,9, Si0,-tartalma 9,0%-nak bizonyult. A bauxittal 
együtt vörösagyag is mutatkozott, jeléül annak, hogy a bauxitszintben 
mindkét kőzet megtalálható. Az a körülmény, hogy két fúrásban volt 
észlelhető a bauxitszint, arra enged következtetni, hogy a Porvai- 
medencének főleg az északi fele reményteljes a bauxit szempontjából. 
Valószínű azonban, hogy nem összefüggő, hanem lencsés településsel 
kell számolnunk. 


ZIRCI TERÜLET 


A kutatási terület a terjedelmes zirci medence ÉNY-i peremi részére 
esik. A medence D-i peremén az alsó-perei és tési bauxitelőfordulások 
vannak. Alsóperén és Tésen a bauxit a középső-kréta—felső-triász határán 
van, ezért az azonos rétegtani kifejlődés alapján a zirci területen ugyan- 
ebben a szintben volt várható a bauxit. 

A zirci kutatásra még az is bíztatott, hogy az állomás mellett lemelyi- 
tett vízkutató fúrásokban bauxitot találtak. 


Z, fúrás: 
0,0— 0,7 m-ig 0,7 m holocén humuszcs talaj 
0,7— 5,0 a 4,3 « pleisztocen lösz 
5,0— 18,9 « 13,9 « miocén kavics és homok, agyagbeägyazässal 
18,9—140,3 « 121,4 « középső-kréta (apt) muniériás-osztrakodás agyag, márga 
és mészkő közbetelepüléssel 
140,3—141,3 e 1,0 a júra vagy alsó-kréta márgás mészkő, tűzkőgumókkal 


A fúrási szelvényben a nagyvastagságú (121,4 m) muniériás agyag 
közvetlenül települ a júra képződményre anélkül, hogy a határon bauxit 
"volna. 


Zs fúrás: 
0,0— 0,5 m-ig 0,5 mholocén humuszos agyag 
0,5— 11 « 10,5 « miocén kavics és agyag 
11,0— 21 


‚0 
8 c 10,8 c eocén mészkő és küszenes agyag közbetelepüléssel, Num- 
4 


mulites sp. 
21,8—121,4 « 99,6 c középső-kréta muniériás-osztrakodás agyagcsoport 
121,4—125,0 « 3,6 a alsö-liäsz krinoideäs-brachiopodäs mészkő. 


Bauxitot ez a fúrás sem tárt fel. Ugyancsak eredménytelen volt a 
Zirctől DK-re, Olaszfalu közelében mélyített 2 fúrás is, ami arra vall, 
hogy a területnek ezen a részén nem várhatunk érdemleges mennyiségű 
bauxitot. 





Gryphea vesícularis-t a csehbányai 
Az eocén általában transzgressziós módon települt az idősebb képződ- 


- lészkőképződ- 
mények alkotják. A kifejlődésben területenként lényeges különbségek 
vannak: a Csb,. Csb.. Gyk.. Gyk.. Hb,. Ih,. Po, Po,, Po,. Po. fúrásokban 
az alsó-eocén rétegek homokos-kavicsos jellegűek, míg a Bb, Ik, Ik, 
fúrásokban az alsó-eocént tarkaagyagok képviselték. Helyenként az 
alsó-eocénben áthalmozás észlelhető az tocén transzgresszió hatására. 

Az eocén rétegsor sem hiánytalan, legtöbb helyen a felső-eocén 
hiányzik. Az eocén aránylag legteljesebb sorozatban a Bb, fúrásban volt 
(kb. 100 m), ahol felső-, középső- és alsó-eocént észlelhettük. A zirci 
területen az eocénnek csak töredékét fúrták (kb. 10 m). 

A miocén képződmények triász, kréta és eocén rétegekre települtek. 
A miocént általában kavicsos, homokos, agyagos képződmények alkotják. 
Vastagságuk igen különböző, néhány métertől többszáz méterig terjed. 
Legvastagabb a homokbödögei medencében (260 m). 


A BAUXIT- ÉS AGYAGKÉPZŐDMÉNYEK MINŐSÉGI JELLEMZÉSE 


A fúrásokból nyert bauxit és agyagmintäkat vegyileg Al,O,, SiO,, 
Fe,O, TiO, és izzítási veszteség elegyrészekre vizsgálták meg (I. az 1. sz. 
táblázatot). A vizsgált anyag legnagyobb része tarka agyag, bauxitos 
agyag, legjobb esetben agyagos bauxit. Egy helyen (Po. füräsban) talál- 
tunk olyan bauxitot, amelynek minősége megközelíti az ipari értéket. 
Ennek elemzési adatai: 53,50—53,58 m ben Al 0, 52,9%, SiO, 9,0%, 
Fe Os 14,1%, TiO, 2,5%, ızz. veszt. 21,5%. 
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LOGISCHE ERGEBNISSE DER IM NORDWESTLICHEN 
BAKONY-GEBIRGE DURCHGEFÜHRTEN BAUXIT- 
SCHÜRFUNGEN 


ERVIN GÖBEL 


ı Jahre 1952 wurden mittels Tiefbohrungen im Gebiete des nord- 
hen Bakony-Gebirges Bauxitschürfungen begonnen. Die Schür- 

erstreckten sich auf die Umgebung von Bakonybel—Iharkut, 
nya, Gyertyankut— Härsägypuszta, Porva und Zirc. Im Laufe 
hürfungen wurde Bauxit nur im Abschnitte von Porva (in der 
ig No. 5.) nachgewiesen, an verschiedenen Stellen wurden aber 
ınformationen beobachtet, welche stratigraphisch den einzelnen 
horizonten entsprechen. Laut den Bohrangaben konnte Bauxit- 
3 im Schurfgebiet in den folgenden Perioden stattgefunden.haben: 
der barremischen Stufe, begrenzt von der Obertrias und der Mittel- 
Darauf weist der in den Bohrungen Gyertyänküt 1 und 2 be- 
ete bunter Ton hin. 

der Oberkreide, wahrscheinlich in das Untereozän übergreifend, 
zt von der Obertrias und dem Untereozän. Dieser Horizont mag 
die Bunttonformation der Bohrungen Bakonybe&l 1, Iharkut 3 und 
3, und durch den Bauxit der Bohrung Porva 5 vertreten sein. 
der Oberkreide, in derSedimentationslücke zwischen der Mittelkreide 
:m Untereozän; der bauxithaltige Tonhorizont der Bohrung Gyer- 
itt 1 mag auf diese Periode hinweisen. 





HHM MeJIOM. Ha 3TO YKA3bIBAeT riecrpası TJAIHHA, OŐHAPYIKEHHAA B CKBA- 
xuHax Gyk 1 un Gyk 2. 

B BepxHeM Meny, PAHbille HIDKHETO J0UEeHA, Ha TPAHHUE MEKI. 
BEPXHHM TPHACOM 4 HIOKHHM JOLEHOM. ITOT TOPH3JOHT MOJKET ŐbITb Mpeg 
CTABJEH NECTPOTJHHHCTBIM OŐpasOBaAHHeM Ővpennü Bb 1, Ik 3 mn Pog 
a Take ŐOKCHTOM Öypenun Po 5. 

B BEpXHEM MeJIY, B CTPATHTPagjH4eECKOM MNEpPEPBIBE MEXILY CPEJNHIU 
MEJOM MH HIDKHHM JOLIEHOM; JTA MEpPMONA MPEACTABJIEHA TOPHSOHTON 
6oKcHToBoN TJAMHBI B CKBAXHHE Gyk 1 









A PILISSZÁNTÓI BAUXIT 
Írta: JASKÓ SÁNDOR 


A Buda—Pilisi-hegyseg DK-i szélén (Csiki-hegyek, Szabadsäghegy, 
‚llerthegy, Mätyäshegy, Ezüsthegy) a felsö-eocen közvetlenül triász 
omitra települ. A hegység többi részében, ahol a közepsö- és alsö-eocen 
kegek is megvannak, a triász és óharmad-időszaki rétegek érintkezési 
lkületén gyakran található vöröslila vagy narancssárga színű, szárazföldi 
pződmény. Ez utóbbi egyes helyeken elsődleges települesü, kovasavban 
as és vasban szegény tűzállóagyag, tarkaagyag, telepekkel (Pilisvörösvár). 
.ás helyeken azonban äthalmozäst szenvedett: kavicsszemek, sőt helyen- 
ént vékony homoklencsék települnek közé (Budakeszi). A kavicsszemek 
nyaga részben triász mészkő és dolomit, részben mállott eruptív kőzet. 
. szárazföldi agyag Pátyon éri el legnagyobb vastagságát; az itteni 
56. sz. kőszénkutató fúrásban 70 m vastag. A Buda—Pilisi-hegyseg 
gész területéről többszáz mintát vizsgáltunk meg kémiailag. A vegy- 
lemzéseket az Alumíniumércbánya Rt., illetve a MASZOBAL vegyi 
boratóriuma végezte. Ezek közül csupán a hegység ÉNY-i részéről 
sadtak olyan darabok, amelyek fizikai és kémiai sajátságaik alapján 
ryaránt bauxitnak minősíthetők. Az alábbi táblázatban felsorolt mintákat 
ind a felszínről gyűjtötték, csupán a 2. sz. minta származik kézifúrásból. 























A ST ALO,] sıo, |Fe,o,| Tio, [tási 

e neve, Als e, s st 

: Lelöhely gyűjtés % . % % " % veszt 

2 éve 

L.| Telki (pontosabb hely ismeretlen) ..... VADÁSZ, 52,1 | 18,9 | 14,1 | 1,7 | 13,1 
1928. 

2. | Piliscsaba (vasúti alagütnäl) ......... KORMOS, | 54,4 Ä 13,3 | 13,1 | 2,1 | 17,0 
1927. ' 

3 20,3! 2,7 | 12,3 


.| Pilisvörösvár (Feh6rhegy K-i oldala) .. |SıkABonyı, 44,7 , 20,0 
90. 





1 
. a 
4 
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4.] Csev (a Pilisszäntöra vivő út nyergeböl)| JASKÓ, 49,2 Ä 206 | 17,5 0651 12,2 

- 1950. | 

5. | Pilisszänt6ö (Martini kőfejtő a Hosszü-| JASKÓ, | ! 
hegyen) ..o.cccssoseneneonennonn en nn 1950. 46,2 | 18,3 ! 20,8 2,5 | 12,2 

| 

>. | Pilisszentkereszt (a Pilisszentlelekre vivől JASKÓ, | | 
et az Ördöglyuk-barlangnäl) ......... 1950. 41,7, 20,7| 2441 1,5| 11,7 

| | 
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. alkot. Az 
lőrétegeket 
H A. már 
TE Z. (1) a 
ırti BosqU., 
cea LAMK., 
3CHAFARZIK 


. «härshegyi 
sincsen, és 
tarka-agyag 
fedőtakaró 
én. 
ılsö-oligocen 
:elep 400 m 
ıkül búvik a 
fek borítják. 
szükségesek, 
yozni fogja. 
agsäga 16 m. 
zkövet rend- 
ó tarkaagyag 
bányászták 
4 jóminőségű 
: belsejében. 
barna színű 
Itos. Elväläsi 
a nyelvhez 
ihez hozzáér. 
agy breccsás 
Jesti kísérleti 
le: 











1. ábra. A pilisi 
Jeli Alsó- 
térve issáti 


Fig. 1. az 
Zeichend Ton. 
7. Ausbils. 


Puc. 1. Cxemarı 


Neren 
pomaen 


ag ri 
Tpua 


| 


fős sm ös En | 


ERSTER 





09) Ä ke KGN 491 


vet kemény kvarcit helyettesíti, ami a külszinen sziklákat alkot. Az 
‚Ö-eocen korú .kvarcit, illetve bitumenes mészkő fölötti fedöretegeket 
y régi homokköbänya tárja fel, amelynek retegsorät Koch A. már 
41-ben részletesen . leírta (3). SCHAFARZIK F. (5), majd FEKETE Z. (1) a 
"vetkező ősmaradványokat közölte belőle: Panopea cfr. héberti Bosgu., 
eredo cfr. tournali Levm., OUsirea sp., Perna sp:, Natica cepacea LAMK., 
zasianella sp., Nerita-sp., Halitherium bordák. Koch és SCHAFARZIK 
s36-oligocen korünak tartja ezt a homokkövet. 

Ez a homokkö tehät analög a Budai-hegyseg lattorfi kori «härshegyi 
»mokkövevel». Ahol az eocén rétegek hiányzanak, ott bauxit sincsen, és 
homokkő és dolomit réteghatáron csak kovasavban dús tarka-agyag 
alálható. Utóbbi az oligocén kezdetén keletkezett, az eocén fedőtakaró 
Siküli bauxitteleprészek áthalmozódása és szennyeződése révén. 

A bauxittest felső határa nagyjából sík felület. Az alsó-oligocén 
»mokkö dőlése a köbänyäban 340°/16° (2. ábra). A bauxittelep 400 m 
apáshosszúságú és átlag 50 m szélességű része fedőtakaró nélkül búvik a 
Iszinre. Észak felé a bauxittelepet egyre vastagabb fedőrétegek borítják. 
ilybeli folytatásának nyomozására még további fúrások szükségesek, 
:k kivitelezését azonban a kemény kvarcit erősen akadályozni fogja. 

A bauxittelep változó vastagságú. Legnagyobb észlelt vastagsága 16 m. 
gfelső és legalsó 1—2 m-e gyenge minőségű. A dachsteini mészkövet rend- 
erint nagy kovasavtartalmű, tűzállóagyag telepeket tartalmazó tarkaagyag 
li. A tűzállóagyagot régebben a kibúvás Ny-i végében bányászták 

anélkül, hogy a bauxitot figyelemre méltatták volna (4). A jóminőségű 
uxit tehát mintegy magkent foglal helyet a- bauxittest belsejében. 

A 10-nél nagyobb modulusú pilisszántói bauxit vörösbarna színű, 
ssel faragható kőzet. Helyenként feketésbarna vagy sárga foltos. Elválási 
pjai olykor világos krémszínűek. Kiszáradt állapotban a nyelvhez 
intve jól tapad; porlékony felülete mindent megfest, amihez hozzáér. 
z a jóminőségű bauxit tömött szerkezetű, rétegződés vagy breccsás 
erkezet nem figyelhető meg benne. A MASZOBAL budapesti kísérleti 
poratöriumäban készült teljes elemzések szerinti összetétele : 








Pilisszántó Pilisszántó 
VI. sz. kutató- XIV. sz. 
akna : kutatóakna 
3—35 m 3,5—4,1 m 
átlagminta átlagminta 
% 





ALO, „esse oeeresnen nn une 55,20 94,00 
SIO, (ll. lle e lesse seséssss 1,86 2,10 
Fe OZ 1... ssss ss ern 25,30 28,10 
TiO, ..oseronoeesennenn one 3,20 3,10 
Izz. veszteség ............ 12,00 11,30 
CaO BEE 0,30 0,18 
MgO 0.0... l vese sss ss 0,15 0,20 
P,O, .s2eceenseerenenn sees 0,76 0,62 
MnO, „versus esereennnnn ne nyom nyom 
N) 0 Ps 0,92 0,09 
10) X 0 Fer 0,13 0,15 


VOs eeeenennnnenerennnnen 0,06 0,08 
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A pilisszántói bauxit a feltárási kísérlet szerint bőhmit típusú, a gánti 
bauxithoz hasonló anyag. Ezt mutatta ki a DTA-vizsgälat is (2). 

Gyengébb minőségű, 6—9 modulusú fajtái sötétebb árnyalatúak, 
vörösesbarna színűek, helyenként alma- vagy dinnyenagyságú, gömböly- 
ded, vasas konkréciókkal. A konkréciók héja tömör, kemény, sötétbarna 
színű, belseje pedig porlékony, likacsos, rozsdabarna színű. Egy ilyen 
konkréció elemzési eredménye: Al,O, 35,2%, SiO, 3,8%, FesOs 5004 
TiO, 1,8%, izzítási veszteség 9,2%. 

A gyenge minösegü, 1—4 modulusü bauxitfajtäk zöme barnásvörös, 
de akad köztük sárgásbarna, rozsdásbarna színű is. Pizolitos, avagy 
fehér színű bauxit Pilisszántóról mostanáig nem ismeretes. 

A Buda—Pilisi-hegyseget eddig általában nem tartották reménytkeltő 
bauxitterületnek. Mind gyakorlati, mind tudományos szempontból fontos 
tehát annak leszögezése, hogy a Buda—Pilisi-hegyseg ÉNY-i részében is 
megvoltak egykor a bauxitképződés lehetőségei, a telepek. nagy részét 
csupán az óharmadidőszaki letarolás pusztította le. 
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DER BAUXIT VON PILISSZÁNTÓ 


SÁNDOR JASKÓ 


In der unmittelbaren Umgebung von Budapest, an der Trias-Eozán- 
Grenze lagert ein orangefarbiger oder roter terrestrischer Ton, welcher 
stellenweise auch Kies enthält. Die Kieskörner bestehen zum Teil aus 
triassischen Kalkstein- und Dolomittrümmern lokalen Ursprungs, zum 
Teil aber aus eruptiven Gesteinen unbekannten Ursprungs. 

In einer Entfernung von 20 km nordwestlich von Budapest können 
an der Oberfläche an etlichen Stellen bereits Bauxitspuren beobachtet 
werden. Diese Bauxitausbisse sind unbedeutend, die durchschnittliche 
chemische Zusammensetzung des Bauxits ist die folgende: Al,O, 50%, 
SiO, 19%, Fe,0, 16%, TiO, 2%, Glühverlust 13%. 

Abbauwürdiger Bauxit konnte nur im nördlich der Gemeinde Pilis- 
szántó gelegenen Sattel vorgefunden werden. Das Liegende des Bauxits 
besteht aus obertriassischem Dachsteinkalk und sein Hangendes aus 
eozänem Ton, bituminösem Kalkstein und Quarzit. Der abbauwürdige 
Bauxit ist böhmitischen Typs, hat eine rötlichbraune Farbe und ist 
weich. Seine chemische Zusammensetzung ist: 






Durchschnittmuster 


No. II. 
% 


Vom Eirzlager ist bis jetzt nur ein Oberflächenausbiss bekannt, zu 
Erkenntnis seiner Fortsetzung in der Tiefe ist das. Abteufen weiterer 
Tiefbohrungen erforderlich. 
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No HaCTOAIMEerO BPEMEHH HZBECTEH TOJIbKO BbIXOA 3AJIEXKH Ha TIOBEPX- 
HOCTb, AJIA NOZHAHHA ee MIPOAOMKEHHA HA TFIYŐHHE HEOŐXONHMO YTgyő- 
NEHME AAIbHeÄLIHX MeXAHHUECKHX Ö6YpeHuN. 


ADALÉKOK A GERECSE- ES PILISHEGYSÉG KÖZÖTTI 
TERÜLET FÜLDTANÁHOZ 
(V., VI. sz. melléklettel ) 


Írta: JASKÓ SÁNDOR 


; A Gerecse és Pilis közötti terület kisebb felső-triász dolomit és mészkő-. 
rögökből és közbezárt terjedelmes óharmadidőszaki medencékből áll. 

Az eddig végzett földtani kutatások javarészt csak az eocén kőszén- 
medencék területére szorítkoztak. Célszerű tehát azokat a távolabbi 
környéket is felölelő legújabb kutatások eredményeivel kiegészíteni, mert 
azok jelentős segítséget nyújtanak a kőszén és tűzállóagyag kutatásához. 


RÉTEGTANI FELÉPÍTÉS 


Felső-triász. A fődolomit és a dachsteini mészkő között kb. 
50 m vastag. átmeneti réteg figyelhető meg, a dolomit- és mészkőpadok 
sűrű váltakozásával. A Dunántúli Középhegység É-i részében a triász 
rétegek csapása ívszerűen meghajlik. Gánton ÉNY-ra, Dorogon É-ra, 
Piliscsabán ÉK-re dőlnek a rétegek. Gesztes, Tatabánya, Sárisáp, Leányvár, 
Piliscsaba vonalától D-re mindenütt dolomit, attól É-ra pedig mindenütt 
csak dachsteini mészkő van, s csak néhány kis foltban búvik ki a dolomit 
a mészkő alól. A DK-re fekvő Budai-hegységben sűrű vetőhálózat zavarja 
meg ezt az elrendeződést. A dolomit nóri emeletbe, a dachsteini mészkő 
raeti emeletbe tartozását ViGH Gy. igazolta (8). | 

Alsó-liász. A bajöti Öregkö Ny-i tövenek ammonitäs vörös 
meszköve s a dorogi Kőszikla tetejének brachiopodäs— krinoideäs meszköve 
es tüzköbreccsäja tartozik ide (7). 

Az ebszönyi bänyätöl K-re és EK-re krinoideäs-brachiopodäs mészkő 
es tűzkő található több kis foltban a felszínen. A tokodi Hegyeskö deli 
tövében levő nagy kőfejtőben tektonikus breccsa van a triász mészkő és 
júra mészkő határán. Ez a breccsa mangános tűzkőből és kovás márgá- 
ból áll. 

Alsó-kréta. A felszínen csupán Nyergesújfalutól 2 km-re Ny-ra, 
a Hejszoba—Szölöhegy ÉNY-i végén található, sötétszürke, tömött 
homokkő és agyagpala alakjában (1). E krétarétegeket a Bajót és Szarkás- 
bánya közötti területen több kőszénkutató fúrás is megtalálta. 
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így modu 

7. -tartalom ätlag 20—2599, a Ka átlag 50— 60%, egyes 
esetekben pedig 70%-näl is több volt. A vas-tartalom mennyisége 3% és 
12%, között ingadozott. A TiO, mennyisége 1—2%-ot tett ki. 

A Dunántúli Középhegység É-i részében a bauxittelepek en 

Gänt, Ujbarok, Nagyegyhäza, Mesterberek, Tükrösmajor, 
Pilisszänt6 és Nézsa vonalára korlátozódik. Ettől a vonaltól Pier felé a 
bauxitot az Erdélyi-medence alsö-eoc&n- és felsö-kreta (2) Kor tarka- 
agyagjähoz hasonló, jelentékeny vastagságú és horizontális elterjedési 
képződmény váltja fel, amely valószínűleg egykorú a bauxittal, de más 
ösföldrajzi körülmények között keletkezett. 

Barnakőszéntelepes retegesoport (alsó-londoni emelet): édesvízi mocsän 

üledékek, helyenként csökkent-sósvízi közbetelepülésekkel, 3  köszén- 
teleppel. Jóminőségű telepek Sárisáp, Leányvár, Dorog és Tokod községek 
határában vannak. Ettől a területtől távolodva a köszentelepek kívéko- 
nyodnak, vagy szenes agyagba mennek át. Ilyen rosszminőségű barna- 
köszennyomok ismeretesek Mogyorósbánya, Bajna és Szomor községek 
határában is (5). 
Operkulinds agyagmárga (felső-londoni emelet). Zöld 
színű, foraminiferákban gazdag agyagmárga. A felszínen néhány kis 
foltban található Tokodaltárótól D-re. Megvan Bajóton is, ahol növény- 
maradványokat tartalmazó csökkentsósvízi agyagrétegek fedik. 
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Agyag es márga Nummulina perforata-val (alsö-lut&ciai emelet). 
Csupán 15—20 m vastag összlete a belőle kimällö kövületek nagy tömege 
miatt jól térképezhető. Gyakori Bajót, Bajna és Mogyorósbánya között, 
több kis foltban megvan Tokodaltärötöl D-re. A felszínen előfordul még 
az esztergomi Strázsahegytől É-ra, a bajnai Öreghegy D-i nyergében és a 
Sárisáptól D-re levő dolomitsziklák között is. (V. melléklet.) 

Agyagmárga Nummulina striata-val (alsó-lutéciai emelet). Jó feltárásai 
ritkák; jelenlétét főleg csak a belőle kimállott vastaghéjú kagylók és a 
Nummulites striatus jelzi. Bajna, Bajót és Mogyorósbánya környékén 
igen elterjedt. | 

Östreapad. A striatas rétegekben az Üsirea suppranummulitica 1—2 m 
vastag, kemény, összefüggő zoogen márgás padot alkot. Ezt a felszínen 
jól követhető vezérszintet a földtani térképen külön ábrázoltuk. 


Kövületmentes homok barnaköszentelepekkel (felsö-luteciai emelet). 
Vastag, laza homokkősorozat, alárendeltebben bitumenes mészkőpadokkal. 
A felszínen a Strázsahegy, Tokodaltáró, Mogyoróshánya és Lábatlan 
környékén fordul elő. Sárisáptól K-re a középső-eocén barnakőszéntelepek 
kivastagodnak. A homokkő egyes padjait üveggyártásra használták. 
Lábatlan környékén alsó részében tarkaagyagbetelepülés van. 

Nummuliteszes-ortofragminás meszes homokkő (felső-lutéciai—bartoni 
emelet). Átmenet a középső- és felső-eocén között. Helyi kifejlődés, amely 
főleg Tokod-altárótól D-re, a Kisgete környékén fordul elő a felszínen. 


Nummuliteszes-ortofragminás-lithothamniumos-mészkő (bartoni emelet). 
Kemény, jól padozott kőzet. Bajót és Bajna között szikjafalakat alkot. 
Kis foltokban előfordul Tokodaltáró környékén és a Strázsahegy É-i 
oldalán is. | 

Briozods márga es homokkő (bartoni emelet). Ez a legfiatalabb eocén 
réteg, amely csak területünk ÉNY-i sarkában fejlődött ki Magyorósbánya, 
Lábatlan, Bajót és Nyergesújfalu környékén. | 


Oligocen: 


Felsö-oligocen homokkő és konglomerátum. Gyengen rétegzett, kovás 
kötőanyagú, fehéresszürke vagy sárgásbarna kőzet. A külszínen mindenütt 
csak a triász alaphegységre települve található. Fúrásokban azonban 
megtalálták az eocén legkülönbözőbb rétegeinek lepusztított felületére 
diszkordánsan transzgredálva. A lepusztított eocén mészkő törmeléke 
helyenként zárványokat alkot benne. A felszínen előfordul a Somberek- 
hegyen, a sárisápi Babálhegyen és a tokodi Getehegyen. 

Felső-oligocén tarkaagyag. Ahol az oligocén rétegek közvetlenül a 
triász alaphegységre transzgredálnak, ott helyenként a két képződmény. 
határán tarkaagyag található. Lehetséges, hogy az alsó-eocén tarka- 
agyag átmosódásából keletkezett. Fokozatosan agyagos homokkőbe megy 
át. Színe citromsárga, halvány ibolya vagy fehéres szürke. Zsíros tapintású, 
könnyen idomítható anyagok, vasban szegény féleségeiket a tűzállóagyag- 
ipar felhasználja. Jelenleg az annavölgyi bányatelep K-i szélén kiterjedt 
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mölymüveletekböl fejti a Vegyesäsvänybänyäszati Vállalat. Bajna és Epil 
között felhagyott külfejtése látható, 

: —— Felső-oligocén barnaköszéntelepes,  édés- "és. csökkentsásvízi rélegek 
"Külszínen 1—2 kis foltjuk- ismeretes Nagysáp és Annavölgy környékén, | 
A felső-oligocén köszéntelep minősége gyengébb, mennyisége jóval kevesebb. 
az alsó-eocén kőszénnél. Az alsó-cocén és felső-oligocén köszéni 
nagyjából ugyanazon a területen fejlődtek ki, ezért. ugyanazok a bányik 
termelik ki mindkettőt. Egyedül Szarkäshbänyäban fejtik sönállóan a 
felső-oligocén köszenet. 

Felső-oligocén tengeri és csökkentsósvízi agyag és homokos"ágyag köze 

települt homokkő rétegekkel. Ez a vidék legelterjedtebb és legyastagatb 
képződménye. A hegyrögök közötti lapos medencéket tölti ki. A homok 
kőben a Pectunculus obovatus LAMCK., az agyagban a Cyrena semisíriak 
Desn. gyakori kövület. 
. — Felső-oligocén foraminiferás agyagmárga. A felszínen csak Sárisáp ís 
Annavölgy környékén ismeretes. Tokodon megtalálták fúrásokban s 
Közettanilag és faunisztikailag hasonlít a reg «kiscellis agyagjá- 
hoz, azonban annäl fiatalabb. 


AZ ÓHARMADIDŐSZAKI KÉPZŐDMÉNYEK FÁCIESVÁLTOZÁSAI 


Az óharmadkor elején lerakódott szárazföldi és mocsári üledékeke 
mindenütt csökkentsösvizi, majd tengeridiledékek következnek. Az egész 
"területen tehát egyenletes süllyedés figyelhétő meg. A felső-lutéciai emekt-| 
ben területünk egységes jellege megbomlik. Egyes helyeken zavartalami 
folytatódik a tengeri üledékképződés, más helyeken egyes kéregrészek 
szigetszerű kiemelkedése folytán csökkentsösvizi, mocsári, sőt terresztrikus 
képződmények keletkeznek. Ez az ősföldrajzi változatosság tükröződik az 
egykorú, de eltérő fäciesü képződmények egymás szomszédságában vak 
előfordulásában. A bartoni emeletben már ismét csak tengeri lerakódások 
vannak mindenütt. A bartoni briozoás márga jelenleg csak Bajót és 
Nyergesújfalu környékén található. Lehetséges, hogy eredetileg másutt is 
ki volt fejlődve és csak az infra-oligocén denudáció tűntette el nyomait 
A felső-oligocén homokkövet — tévesen a härshegyi homokkövel azono 
sítván — egyes geológusok az eocén tenger regressziós nyomának tekintik 
Ennek a feltevésnek ellentmond, hogy a homokkő az eocén rétegek fölött 
túlterjedve, gyakran a mezozóos rögök tetejére transzgredál. A középső 
oligocénben területünk szárazulat volt, és ez idő alatt a lepusztító erőknek 
áldozatul esett az eocén üledékek tektonikailag kiemelt része is. A felső- 
oligocén korban ismét fokozatosan besüllyedt a terület. Mocsári, csökkent- 
sósvízi és tengeri leraködäsok következnek egymásra. A foraminiferis 
agyagmárga jellegzetes tiszta tengeri lerakódás. A földkéreg ismételten 
megemelkedő és besüllyedő mozgására utal, hogy a felső-oligocén tengen 
üledékek közé vékony, csökkentsósvízi, sőt egy-két helyen mocsári faunát 
is tartalmazó agyagrétegek iktatódnak. Ez több fúrásszelvényben meg 
figyelhető volt. Kétségtelen, hogy az oligocén tengernek itt partközeli 
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része lehetett, ellentétben a Budapesttől ENy-ra elterülő nagy oligocén 
tengermedencével, ahol 1000—1500 m-nél is nagyobb vastagságú, folytonos 
tengeri üledéksor keletkezett. 


Középső-miocén andezit és andezit-agglomerátum. Az andezit kis kürtő- 
kitöltéseket alkot az oligocén rétegekben, az andezit-breccsa pedig takaró- 
ként fedi a felszínt (6). Csupán a dorogi Strázsahegy környékén találhatók 
területünkön, ettől K-re a Szentendre— Visegrádi-hegységben nagy elter- 
jedésűek. 

Felsö-miocen. Csökkentsósvízi durvameszkö és agyag egyedül Gyermelyen 
fordul elő területünkön, a zsámbéki neogén öblöt kitöltő szarmata rétegek 
északi nyúlványaképpen. 

. Alsó-pannóniai homok. Szomor községnél két kis foltban található a 
domboldalon. A szántóföldön nagy számmal gyűjthetők a belőle kimállott 
Melanopsisok (Lyrcaeak) (2). 

Kövületben szegény felsc-pliocen vagy opleiszlocen homok es kavics. 
A zsámbéki neogén öbölben igen elterjedt kövületben dús pannóniai 
rétegek Szomornál elvégződnek, és tovább nem követhetők É felé. 
Helyettük kövületben szegény, folyami eredetű homok és kavicsrétegek 
vannak Bajna, Nagysáp és Mogyorósbánya környékén. Ezek javarészét 
elhordták az azóta bevágódó patakok, így csak a dombtetőn. találhatók 
maradvänyaik. U’nic-töredckeken kívül más kövület eddig nem került 
elő belőlük. 

Felsö-pliccön vagy öpleisz!ocen édesvízi mészkő. Az alaphegységrögök 
szélein forrásmészkő található. Fekvőjének t. sz. f. magassága Epölön 
220 m, a sárisápi Babálhegyen 220 m, a tokodi Hegyeskőn 220 m, a 
mogyorósi Kőhegyen 270 m, a bajóti Öregkő ÉK-i oldalán 320 m, ami 
pliocén utáni mozgások következménye. 

A negyedidőszak egyéb képződményeit LIFrA A. (3) és ViráLISs S. (9) 
behatóan ismertette. A terület legnagyobb részét Tokod, Dorog és Leányvár 
vonaláig lösz és barna agyag borítja. Az innen É-ra elterülő lapos felszínt 
negyedidőszaki homok fedi, amelyet nagyüzemileg termelnek ki kotró- 
gépekkel a kőszénbányák tömedékelésére. Így keletkezett Dorog É-i 
szélén több mint 1 km? alapterületű és 5 m-nél mélyebb, hatalmas homok- 
bánya. A pleisztocén teraszképződményei a Duna holocén völgysíkjának 
széles méretéhez képest jelentéktelenek. Sárisápon és Leányvárott a 
völgyekben jelentéktelen tőzegképződés volt. 

A földtani térképezés során megállapítottuk, hogy a Dunántúli 
Középhegységben a jelenkorban seholsem keletkezik a triász mészkövön 
vagy dolomiton terrarossa, hanem a málladék sötétszürke erdei humusz- 
talaj. Vörös színű bauxit, tarkaagyag és ezek málladéktalajai kivétel nélkül 
mindenütt csak a felső-kréta, illetve harmadkori és a triász alaphegység 
érintkezési réteghatárán találhatók. A triász kőzetek sötétszürke színű 
málladéka annál is figyelemreméltóbb, mert más kőzetek vöröses nyirokká 
mállanak. 
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HEG YSEGSZERKEZET 


A Gerecse és Pilis területet tektonikai szempontból négy részre 
oszthatjuk: I. a Tarján, Szomor és Bajna közötti ÉÉNy—DDK-i csapású, 
lösszel fedett, széles mélyedésekkel váltakozó triász rögvonulatok; 2. a 
Nagysáp és Bajót közötti eocén terület; 3. a Nagysáp, Annavölgy és 
Sárisáp közötti széles oligocén medence, 4. a Csolnok, Dorog, Tokod és 
Annavölgy közötti erősen diszlokált terület, ahol a triász mészkő K— Ny-i 
csapású sasbérceit elvonszolódott és helyenként meghajlított, eocén és 
oligocén rétegekkel feltöltött hosszúkás tektonikai árkok választják el. 

A mezozoikum mélybeli domborzatának ismerete a kőszén- és vegyes- 
ásványbányászatra nézve a karsztvízveszély elhárítása szempontjából 
nagyfontosságú. 

Leolvasható térképünkről, hogy a Gerecse és a Pilis közötti terület 
két különálló részré oszlik: 1. A Dág, Tokod és Dorog közötti területen 
nagyjából K—Ny irányú, párhuzamos sasbércek és árkok váltakoznak 
egymással. A függőleges elmozdulások mértéke itt az 1000 m-t is meg- 
haladja; 2. Bajna, Epöl, Nagysáp és Bajót környékén pedig nagyjából 
E—D-i csapású, lényegesen kisebb magasságkülönbségű rögvonulatok 
találhatók. A két területet a Dág, Sárisáp és Mogyorósbánya irányában 
húzódó, ENy—DK-i csapású, hatalmas törésvonal választja el egymástól. 

Területünk K-i felén 5 tektonikai árkot és ugyancsak 5 kiemelt 
sasbércvonulatot különböztetünk meg. Ezek É-ról D felé haladva a 
következők : 

a) A Nagy- és Kisstrázsahegy, valamint a tőlük DK-re levő Fehér- 
hegy, és Nagyszirt kiemelt sasbércvonulata a Pilishegységhez kapcsolódik, 
csapása is ENy-röl DK felé halad. 

b) Kenyérmező-majornál, valamint Tokodaltárótól É-ra a Láposkuti- 
dűlőben igen mély árok húzódik. A Tokodaltáró É-i szélén mélyített 
kutatófúrás még —609 m mélységben sem érte el az alaphegységet. Az árok 
Ny-i folytatását nem ismerjük, valószínűleg Táttól 2 km-re K-re a Duna 
alatt halad. 

c) A következő sasbércvonulat Tokodtól É-ra a Sashegynél kezdődik. 
A mezozoikumot itt aránylag nem nagy mélységben, a felszíntől 150 m-re 
érték el. E kiemelt vonulat K-i folytatásába esnek a Dorogtól 1—1 km-re 
Ny-ra, ill. K-re levő felszíni triász mészkőkibúvások («Kisköszikla»). 

d) A Táti-kápolnánál lemélyített kutatófúrás —340 m-ben érte el a 
mezozoikumot. E teknő K-i folytatása Tokod belterülete alatt van. ahol 
—377 m mélységben van a mezozoikum. K felé, a Getehegy és a dorogi 
mészkőüzem között nyeregszerűen kiemelkedik az árok feneke, azonban 
Dorog D-i szélén ismét —348 m mélységben találjuk. 

e) A következő sasbércvonulat Mogyorósbánya D-i szélénél kezdődik. 
Itt sem emelkedik a mezozoikum egészen a felszínig: a falu D-i szélén 
mélyített fúrás 150 m felszín alatti mélységben találta. K-ebbre már 
felszínre bukkanó triász" hegyrögöket találunk: Hegyeskő, Gete- és 
Henrikhegy. Csolnok és Dorog között lesüllyed a sasbércvonulat, és csak 
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a Leänyvärtöl E-ra levő Köszikla-dombon található ismét dachsteini 
mészkő a felszínen. 

f) Az Annavölgy-bányatelep, valamint Csolnok község É-i szélén át 
húzódó teknő mélybeli domborzata korántsem olyan egyöntetű, mint azt 
a felszíni morfológia alapján gondolhatnók. A mezozoikum domborzata 
több kisebb részformára bomlik. 

9) A Magoshegy sasbércének K-i folytatásaként, Csolnoktól K felé 
több ponton kisebb felső-triász rögök emelkednek a felszínre. 

h) A Sárisáp K-i szélétől kiinduló teknő a Kecskehegy és Szalonkahegy 
alatt, a Kolostorhegy felé húzódik. Itt az árok feneke 4—500 m-re van a 
tengerszint alatt. 

i) A Kopärhegy—Egetthegy—Kiscsänypuszta vonalában húzódó 
sasbércvonulatban a mezozoikum seholsem emelkedik a felszínig. Leg- 
magasabb pontja a Dágról Csolnokra vezető országút mellett van, ahol a 
mezozoikum a felszíntől mintegy 120 m mélységben, vagyis +63 m-en van. 

j) A legmélyebb szerkezeti árok Sárisáp község alatt húzódik: a 
falutól 1 km-re Ny-ra —628 m mélységben érték el a mezozoikum felszínét. 
Az árok Ny-i oldala a területünk Ny-i és K-i részét elválasztó nagy törés- 
vonal. Ennek elvetési magassága helyenként több mint 800 m. 

Területünk Ny-i részében nagyjából É—D-i csapású rögök találhatók. 
Ezekben felszínre emelkednek a triász kőzetek, mint ezt a Borostyän- 
kőhegyen, Somberek-hegyen, bajóti Öregkőn és a bajnai Őrhegyen lát- 
hatjuk. A kiemelt sasbércek között nagy katlan fekszik, melynek leg- 
mélyebb pontja Nagysáptól kb. 2 km-re van. Az itt lemélyített kutató- 
fúrások átlag —600 m mélységben érték el a mezozoikumot. 

A nagysápi katlan és a sárisápi mély szerkezeti árok között a Kerek- 
. dombmajor és Körtvélyeshegy tájékán szabálytalan alakú sasbérc van. 
Itt a mezozoikum felszíne —100—200 m mélységben van. 

Területünk földtörténetében több ízben megszakadt az üledékképző- 
dés. E rétegtani hézagok tektonikus mozgások, szárazulattá kiemelkedés, 
majd letarolódás eredményei. Az újra meginduló üledékképződés rétegei 
diszkordánsan települnek az idősebb képződmények rétegfejeire. Szembe- 
tűnő a diszkordancia a mezozoikum és alsó-eocén, továbbá a felső-eocén és 
oligocén között is. Utóbbi következménye, hogy az eocén rétegek, sőt 
egyes helyeken a kőszéntelepek is teljesen vagy részben lepusztultak. 
Ezért ez az ún. infraoligocén denudáció megszabja a széntelepek elterjedését 
és így a szénbányászat lehetőségeit is. Az oligocén és középső-miocén közötti 
mozgások eredménye a bányászatra nézve kevésbé volt már jelentős. 

A csatolt szelvényrajz (VI. melléklet) a Somberekhegytől a Táti- 
kápolnáig terjedő területrészt ábrázolja. Ezen a területen az infraoligocén 
denudáció kevésbé hatott és az eocén rétegsor teljesen megmaradt. A szer- 
kezeti formák javarészt antitetikus vetődések, amelyek csak jelentéktelen 
térszini kiterjedésre vezettek. A főbb törések vonszolódási övében réteg- 
elhajlások, flexurák vannak. — 

Az alaphegység mészkőrögei között az eocén agyag és agyagmárga 
több kis teknőt és helyi boltozatot formál. 
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Dorog, Bajna és Bajöt vidéke a pliocén kor végén lankás dombvidék 
volt, melynek felszíne kb. 100—120 méterrel magasabb volt a jelenlegi 
völgyek talpánál. A negyedidőszaki lepusztító erők széles és mély völgyeket 
vágtak a laza oligocén és miocén rétegekbe, annyira szétdarabolva a 
területet, hogy a pliocénvégi térszín maradványait már csak a dombtető- 
kön találjuk meg. A dolomit- és mészkőrögöket a negyedidőszaki lepusz- 
tító erők nem tudták lekoptatni. Ezért feltűnően kiemelkedő, meredek 
falú hegyrögök. Dorog, Bajna és Bajót környéke tehát negyedidőszaki 
eróziós felszínű. Deflációs homokbuckákat csak Dorog és Kenyérmező- 
tábor környékén láthatunk. 

A triász rögök felszínen levő részei szerves folytatásai a mélyben levő 
mezozóos alakulatnak. A domborzati térképen jól megfigyelhető, hogy a 
negyedkori lepusztító erők úgy preparálták ki a mezozóos hegyrögöket a 
harmadkori képződményekből, hogy alakjuk változatlan maradt. 

A laza oligocén és pliocén rétegeket átjáró vetődések csak helyen- 
ként látszanak a jelenlegi domborzatban. 

A vetődések közül csak azok tűnnek elő élesen a jelenlegi domborzat- 
ban, ahol keményebb mezozóos, vagy eocén mészkövek érintkeznek a 
lazább oligocén rétegekkel. Ilyen például a bajnai Őrhegy és Öreghegy Ny-i 
fala, vagy a Strázsahegy meredek sziklafala Dorogtól É-ra 
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TRÄGE ZUR GEOLOGIE DES GEBIETES ZWISCHEN DEN 
GEBIRGEN GERECSE UND PILIS 


SÁNDOR JASKO 


Im untersuchten Gebiete besteht das mesozoische Grundgebirge 
stenteils aus obertriassischem Dolomit und Kalkstein. Stellenweise 
in kleinen Flecken auch liassischer Kalkstein und Neokomsandstein 
Anstatt des Bauxits lagert an der Oberfläche des mezosoischen 
ıdgebierges, an der Basis der Tertiärformationen, ein foraminiferen- 
ender bunter Ton der londoner Stufe. Dieser bunte Ton wechselt mit 
Ischichten und lockeren Sandsteinbänken ab. Die Mächtigkeit dieses 
en Tonkomplexes beläuft sich stellenweise bis auf 40—50 m. Die 
hschnittliche chemische Zusammensetzung des bunten Tones ist die 
nde: Al,O, 25%, SiO, 30%, FeÜU, 8%, Ti, 1%, Glühverlust 179. 
Im Sparnacien wurden kohlenflözführende lakustrische und palust- 
ie Sedimente abgelagert. Im \Ypresien und Lutetien bildeten sich 
Ige der stattgefundenen allgemeinen Absenkung Brackwasser- und 
resablagerungen. Im oberen Lutetien wird der einheitliche Charakter 
Gebietes aufgehoben. In einigen Abschnitten hält die marine Sedi- 
tation ungestört an, während in anderen Abschnitten zu gleicher 
Brackwasser-, Moor- und sogar terrestrische Ablagerungen gebildet 
len. Im Bartonien treten wiederum überall ausschliesslich Meeres- 
gerungen auf. Oberoligozäne Ablagerungen können nur an einigen 
=2n und bloss in geringer Mächtigkeit vorgefunden werden, sie sind 
nen Ursprungs. 
Im Unter- und Mitteloligozän war das Gebiet ein Festland und ein 
utender Teil der unteroligozänen und eozänen Ablagerungen fiel im 
e dieses Zeitabschnittes an den tektonisch emporgehobenen Ab- 
itten der Denudation zum Opfer. Im Okeroligozän sank das Gebiet 
ählich wieder ab, Sumpf-, Brackwasser- und Meeresablagerungen 
'n aufeinander. Die oberoligozänen Ablagerungen weisen eine be- 
ende Verbreitung auf und erreichen an einigen Stellen eine Mäch- 
at von etlichen hundert Meter. Neogene und quartäre Bildungen sind 
:deutend. Ä 
Die roten Böden des Transdanubischen Mittelgebirges bezeichnen 
: Ausnahme überall die Oberflächenausbisse des roten Tons an der 
ize des Alttertiärs und des Mesozoikums. 
Die das bedeckte Relief des mesozoischen Grundgebirges darstellende 
e wurde auf Grund der durch die abgeteuften Bohrungen gelieferten 
ıben hergestellt. Auf der Karte ist die sich in Horste und tektonische 
en gliedernde Struktur des Gebirges gut ersichtlich. 


OTAENBHBIX MECTAX MOPCKOe OCAJIKOOŐPAJOBAHME ŐEZMSTEIKHO TIPOADT 
Kaetca, HA APYTHX MECTAX HAKAMIMBAITCH CMEWARHOBOAHLIE, GonoTuWe 
M Aayke TEPPECTPHUCCKHE OTIIO)KEHHS. ONHAKO B ÖAPTOHCKOM sipyce m 
Bcel TEPPUTOPHH CHOBA YIKE BCTPEHAWTCA TOJIBKO MOPCKHE OTAOMKEHNE 
OTJOKEHHA HWKHE-ONHTOLCHOBOTO BOBPACTA BETPEYAIOTCA JIHIIIb MECTAMI 
H B HEÖONBWOH MOLIHOCTH, OHH MPEACTABAAIOT COŐOH OŐpazoBaHHA Tep 
PecrpnyecKoro NPOHCXOXJEHUHA, []laHHaA TEPPHTOPHA B HHDKHEM M cper 
HeM ONHFOlIeHe ŐbiJA CYIIIeM H B TEWEHHE 9TOrO BPeMeHH SHAYHTENBHA 
YaCTb HHIKHE-OJIMTOLJEHOBBIX MH JOHEHOBBIX CIIOCB HA TEKTOHHYECKH Npir 
TOAHATBIX YUACTKaX NajJlaJa IXXEPTBOM 3JPONHPYIOMIHM CHAM (neHyaaun) 
B BepxXHeM OJIHTOLEHE TEPPMTOPHA CHOBA TIOCTENEHHO NOTpYaHNAC, 
ŐOJOTHEBIe, CMEINAHHOBOAHLIE H MOPCKME OTIOKEHNA CIIENOBAIK OJAN 
nocne apyrux. Bepxtmeosnrolenospie CNOM IIMPOKO Pacrpocrpamens H 
MECTAMM AOCTHFAWT MOIIIHOCTH B HECKOJIBKO COT METPOB. Heorenonnie ı 
YETBePTHUHbIE COM ABIAWTCH HEIHAUHTENLHEIMH. 

KpacHouserhbie noyssı Baaynalieknx Cpeannx Top bes HeK.mouenug 
OTMEYAIOT NOBEPXHOCTHLIE BBIXOJIbI TIECTPON FIIHHLI, Pacnonaramıneiich Hi 
erparurpabnyeckof TPAHHUE MEXKAY APEBHETPETHUHBIMH CIIOAMH H Mes 
30eM. 

Kapra, u3oÖpasamınaa TAIYÖHHHBIa penbeh Me3esofckHX OCHOBHEK 
Top, Öbina cocTaBrıeHa HA OCHOBAHHH 6YPOBbIX AaHHbIXx. Ha Hee Xxopow 
BMAHA PacuJeHEHHAA HA TOPCTEI H TEKTOHHUECKHE TPAÖCHLI TEKTOHHKA. 
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A BICSKE, SZÁR, TATABÁNYA ES TARJÁN KÖZÖTTI TERÜLET 
BA UXITFÜLDTANI LEIRÁSA 
(VII, VIII. sz. melléklettel) 
. Írta: JASKÓ SÁNDOR 


A Bicske, Szár, Tatabánya és Tarján közötti terület nem kerek 
földtani egység. DNy-i része a Vértes- és Gerecsehegység közötti tektonikus 
árok. Középső részét a Gerecsehegység D felé egyre alacsonyabbá váló 
rögei, valamint az ezek közé zárt Nagyegyházi-, Tarjáni- és Tükrösmajori 
medencék alkotják. K-i határa pedig Gyarmatpusztától Bicskéig húzódó 
sziklataraj, a . Zsámbéki-öböől szarmata me&eszkövenek kuesztapereme. 

E területrészek közös vonása, hogy a harmadkori rétegek alól ki-kibúvó 
triász alaphegységük az iszkaszentgyörgy—gánt—szári bauxitvonulat 
. csapásába esik. Itt voltak a ma már felhagyott újbaroki és vázsonypusztai 
bauxitkülfejtések, és itt vannak a ma még nem nyitott nagyegyházi, 
mesterbereki és tükrösmajori bauxittelepek is. 


RÉTEGTANI FELÉPÍTÉS 


Triász. Az alaphegységrögök felső-triász fődolomitja részben a 
karni emeletbe (óbaroki Szerdik-domb), részben a nóri emeletbe (Lóingató- 
hegy) tartozik. Vicn Gy. (14) a Szerdikdombról a következő ősmaradvá- 
nyokat gyűjtötte: Myophoria inaeguicostata Kuırst., Myophoricardium 
lineatum Wönrm., Pleuromya ambigua BirrTN., Purpuroidea taramellii 
STOPP. 

A Nagycsakänyhegy ma már felhagyott köfejtöjeböl Kurtassy (7) 
nöri emeletre utaló, jó megtartäsü faunát gyűjtött, melynek leggyakoribb 
faja a Megalodus amplus Kur. A felső-triász dolomit jól rétegzett, sokszor 
kataklázos szerkezetű. Néha, így a Csákányhegyen is, mésztufára emlé- 
keztető, likacsos, vékonyréteges. A bauxit feküjében levő dolomit gyakran 
néhány méter vastagságban elmállott, porlékony, erősen repedezett. 

A fehér vagy halványrózsás színű dachsteini mészkő alsó része a-nóri, 
felső része a raeti emeletbe tartozik. A dachsteini mészkő és a fődolomit 
között nincs éles határ. 40—50 m vastag, átmeneti rétegsor kapcsolja 
őket össze, amelyben dolomitos és meszes padok váltakoznak egymással. 

Bauxit. A triász dolomitra települő bauxit kora részben alsó-eocén 
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részben alsó-oligocén. A bauxit részletes ismertetése a dolgozat 
található. 

Eocén. Eocén rétegek a felszínen csak a medencék 
szegélyező kisebb-nagyobb foltokban bukkannak elő, TELEGDI-Roru | 
(10) szerint középső-eocén sronkai» faunát tartalmazó márgás 
a Tatabányára vivő út É-i oldalán, a vasútkereszteződés közelében 
Ezt a faunát később Vrrauss 1. részletesen feldolgozta (17). 
korú nummuliteszes ortofragminäs mészkő Csordakütpusztänäl ! 
ható (15). Vrräuis I. Nagyegyházától DK-re olyan eocén 
említ, mely szerinte smegtévesztésíg hasonlít a triász mészkőhöz, 
szorgos kutatással apró Nummuliteszek találhatók bennes (16). 

A nummuliteszes mészkő nagy területeket borít Tatabánya és Ujzie 
között. Jellegzetes kifejlődésben van meg Mesterberektől DNY-ra, a 
Sátorhegy É-i végén is. Itt főleg a Nummulites millecaput Bouw, N. perju- 
rata MoNTF. uralkodrak benne. 

A Mesterbereki- és Tükrösmajori-medencékben a köszen- és bausik- 
kutató fúrások 100—200 m vastag eocén retegösszletet mutattak ki 
Ennek felső részé miliolinäs—alveolinäs mészkő, alsó része pedig 
és agyagmárga, ismételten váltakozó tengeri és csökkentsósvízi, Mir 
lődésben. A rétegsor legalja köszentelepeket tartalmazó üledék. Ezt 
a rétegsort, valamint a benne levő kőszéntelepeket Viránis I. írta be, 
Tudományos vonatkozásait összefoglaló fáciestanulmányt pedig Vandsı 
E. (11) és Sörvom F. (9) közölt. Ez utóbbi kíegészítéséül ítt közöl 
jük az 1953. évi bauxitkutató magfúrásokból előkerült faunát, melyet 
Szörs E. határozott meg. Rövidség céljából több szomszédos fúrás azonos 
kifejlődésű rétegének ösmaradvänyait összefoglalva adjuk. 

a) Közepsö-eocen tengeri márga és agyagmárga: Nummulites síriatus 
Bruc., N. aturica JonY et LEvm., N. perforatus MoNTF., Miliolina sp. 
Alveolina sp., Urbitolites complalanus Lamk.; 

Musculus fornensis (Z1TrT.), Ustrea roncana PArTSscH, Meretrix hungarica 
(HANTK.), Cardium sp.. Angmia gregaria Bay., Anomia lenuistriata? Desn., 
Tivelina sp., Aloidis sp.. Psammobia sp., Arca vertesensis Szöts, Brachyo- 
dontes corrugalus (Bronsn.), Cardita sp., Spondylus sp., Panopaea dironi 
(9 Sow.; | 

Solariella sp., Odostomia sp., Mathildia sp., Pyrazus focillatus (De 
Grec.), Turritella sp., Rissoa sp., Volutilithes subspinosus (Broncn.), 
Ampullina perusta (Derr.), Globularia incompleta (Zıtr.), Cepatia sp. 
Marginella sp., Terebellum sp., Diastoma roncanum (BronGn.), Spondylus 
sp., Strombus tournoueri Bav., Deshayesia alpina (D’OrB.), Melongena 
roncana (BronGn.), Ancilla sp., Rimella sp., Cantharus brongniarti (D’ORB.). 
Bryozodk és räkollö töredékek. 

b) Közepsö-eocen csökkenisösvizi, finomhomokos agyagmärga és agyag: 
Arca vertesensis Szörs, Brachyodontes corrugalus (BRONGN.), Tivelina 
pseudopetersi (TAEG.), Anomia gregaria Bav., Laevicardium pannonicum 
(VAD.), Mesalia sp., Cylichna sp.. Pyrazus focillatus (DE Grec.), Tympano- 
tonus calcaralus (BRonGn.), Globularia incompleta (ZıTT.). 
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c) Alsó-eocén . tengeri agyagmárga: Merelrix vértesensis (TAEG.), 
Brachyodontes corrugatus (BRONGN.), Ampullina perusta (DEFR.), Oper- 
-. culina ammonea LEvYm., Nummulites subplanulatus HANTK. et MAD. 

d) Alsó-eocén csökkentsösvizi agyag és agyagmárga: Tivelína pseudo- 
. petersi (Taec.), Sphenia hungarica Parpr, Meretrix vértesensis (TAEG.), 
Brachyodontes corrugatus (BRONGN.), Anomia sp., Zebina sp. 

Az eocén üledékek elterjedéséről a természetes és mesterséges fel- 

. tárások adatainak összegezése alapján készített térképen (1. ábra) jól 
. látható, hogy az eocén üledékek K—Ny-i irányban összefüggő vonulatot 
alkotnak. A vonulat É-i széle a tatabányai Szálláshegytől Mesterberek- 
pusztán át Tükrösmajorig húzódik. A vonulat D-i széle a tatabányai 
Csákányhegytől Ujszáron és Nagyegyházán át Csabdi község É-i széléig 
követhető. Ettől a vonulattól É-ra és D-re legfeljebb csak néhány kis 
folton találjuk meg az eocén rétegek nyomait (így Tornyótól Ny-ra). 
Az eocén vonulat K-i végződése ismeretlen. Az eocén rétegek legkeletibb 
előfordulását a Tükrösmajortól 1,5 km-re K-re mélyített kutatófúrásban 
kaptuk. Innen távolabb keletre, a Mány környéki régi fúrások keresztül- 
hatoltak ugyan a vastag harmadidőszaki rétegeken egészen a felső-triász 
dolomitig, a rétegsor leírásának hiányos és bizonytalan volta miatt mégsem 
tudjuk, hogy az eocén rétegek itt is megvannak-e (2). Az eocén vonulat 
jelenlegi határait oligocén előtti hegységszerkezeti vonalak szabják meg 
olymódon, hogy az eocén rétegek egy tektonikai árokban maradtak meg, az 
ároktól É-ra és D-re levő kiemelt részeken ellenben lepusztultak; így itt az 
oligocén közvetlenül a triász alaphegységre települ. Valószínű azonban, 
hogy az eocén rétegek zömének eredeti elterjedése nem lehetett lényegesen 
nagyobb a mainál. Ugyanis az ároktól É-ra és D-re fennmaradt rögökön 
található kis eocén foltok mind a középső- és felső-eocénbe tartoznak, 
az eocén-eleji mocsári üledékek csak az árok közepének fenekén rej- 
tőznek. 

Oligocen. A felsö-triäsz dolomitra tapadva, itt-ott erősen vasas, 
finomszemü homokkő kisebb foltjait látjuk. Ezt Lırra A. kőzettani 
alapon a hárshegyi homokkővel azonosítja (8). 

A medencebelseji kutatófúrásokban a homokkő többnyire hiányzik és 
az oligocént tarkaagyaggal, vagy vékony, műre nem érdemes kőszén- 
teleppel kezdődő felső-oligocén rétegsor képviseli. Ennek magasabb része 
sűrűn váltakozó tiszta és homokos agyagrétegekből áll. Kavicsos homok- 
rétegek aránylag ritkábbak. A felső-oligocén rétegek annakidején teljesen 
beborították az egész területet, és csak a későbbi szerkezeti mozgások 
során kiemelt hegyrögökről távolította el őket a lepusztulás. A felső-oligocén 
üledékek bőven tartalmaznak makrofaunát. Mikrofaunájuk ellenben 
szegényes és csak helyenként található. Nagyegyházától DK-re, az országút 
É-i oldalán bőven gyűjthetők csökkentsósvízi ősmaradványok : Potamides 
margaritaceus (BroccHi), Cyrena semistriata Desn. stb. Az Óbarokpuszta 
ÉNY-i szélén fekvő agyaggödör anyaga Echinida tüskéket, Ostracodakat és 
Rotalia beccarii L.-t tartalmaz. Az oligocén legdélibb előfordulása az 
újbaroki bauxitbánya külfejteseben van. Itt a bauxit fedőjét . alkotó 





1. ábra. Az eocén üledékek elterjedése Mesterberek és Nagyegyháza környé 
Telmagparaza: 1. eoc£nkori tengeri és csökkentsöavizi leraködäsok; 2. alsó-eocén mc 

imenyek; 3. eocén üledék nélküli terület. 

Fig. I. Verbreitung der eozänen Ablagerungen in der Umgebung von Mestert 
und Nagyegyhäza. 
Zeichenerklärung: 1. eozáne marine und bracklsche Ablagerungen: 2. unter-eozäne palud 

Puc. I. Pacnpoctpanenne JOUEHOBHIX OTNOXeHHÄ B OKPECTHOCTH cc. Memrepőep 
Hanbenbxa3a. 

Jerewaa: 1. mopckuen CMEIANHOBOAHBI€ OTAOMENHA SOHENOBOTO BO3pacTa; 2. Hi 
Souenonne Gohorume OŐPAZOBAHNA; 3. OŐJACTK Ges SOLEHOBHX OTAOMENHA. 
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HEG YSEGSZERKEZET 


A megvizsgált vidék erősen összetört röghegység. Az egymást keresz- 
tező különböző korú vetődések, továbbá a rétegsorban ismételten fellépő 
eróziós- . és szögdiszkordanciák szeszélyes földtani felépítést eredményez- 
tek. | 

Üledekhözagok és eltérő település kimutathatók a felsö-triäsz és 
alsó-eocén, a középső-eocén és felső-oligocén, továbbá a felső-oligocén— 
szarmata rétegek között. Ezek megannyi, az üledékképződést hosszabb 
időre megszakító szárazföldi periódust jelölnek, amelyek végén a meg- 
induló transzgresszió egyrészt a szárazföldi időszak alatt létrejött dombor- 
zat, másrészt a besüllyedést kísérő friss törések irányvonalaihoz igazodott. 
Ez szabta meg az eocén és oligocén lápok s az azokban keletkezett kőszén- 
telepek elterjedését. A szárazföldi időszakokban működő lepusztulás 


helyenként a már régebben keletkezett bauxit- és kőszéntelepeket is | 


megtámadta (Tatabánya). 
Az ÉÉNY—DDK-i csapású vetődések az egész vidéket enyhén 


KÉK-re lejtő rögökre tagolják szét, ami morfológiailag is szembetűnő. 


A hegyek Ny-i meredek oldalát erdős sziklafalak alkotják, K-i lejtőjüket 


ellenben lankás, lösszel borított szántóföld. Ebben a féloldalra billenő . 


felépítésben még a szarmata rétegek is résztvesznek, tehát annak kialaku- 
lása a szarmata után fejeződött be. . 

A Tatabänyät, Tarjänt es Hereget összekötő vonaltól ENy-ra levő 
rögök ellenkezö iränyban billentek meg, ezeknek K-i oldalai a meredek 
retegfejekböl álló sziklafalak s a Ny-iak az enyhe, lankás lejtesüek. Szár, 
Nagyegyháza, Mesterberek környékének földtani felépítése tehát inkább 
a Vérteshegységéhez, mint a Gerecsehez hasonlatos. A terület triász 
rétegei általában É felé dőlnek 20—30°-kal. Az eocén és felső-oligocén 
rétegek a féloldalra kibillent rögök kimozdulásainak megfelelően nagyjából 
K felé dőlnek, átlag 10—15"-kal. A neogén rétegek lankásabb településűek: 
átlag 5—10"-ot zárnak be a vízszintessel és nagyjából DK felé, vagyis a 
zsámbék—bicskei öböl belseje felé süllyednek. 


A vizsgált területen három EENy—DDK-i rögvonulat figyelhető 


meg. Az első rögvonulatba tartozik a Csákányhegy, Bódishegy, Kálvária- 
hegy és a Vereshegy. A második rögvonulat tagjai: Naphegy, Zuppa. 
Hajagos, Sátorhegy, Hangita, Tornyóhegy. A harmadik rögvonulat 
részei: Lóingatóhegy, Hársas, Somlyóvár, Baglyas. Az első két rögvonula- 
tot a Szár, Ujszár és Felsőgalla közötti völgy, a második és harmadik 
rögvonulatot az Óbarok, Nagyegyháza és Tornyó medencesorozat választja 
el egymástól. A K felé elterülő oligocén takaró alól már csak itt-ott tűnnek 
elő az eltemetett triász alaphegység csúcsai kis szigetek alakjában: Hajdu- 
vágástető, Fakóhegy, Szarvasvölgyi— Kődomb, Gyarmathegy. A Dobogó. 
Irtási-hegy, Vasztélytető meredek Ny-i lejtője már nem törésvonal, hanem 
inkább csak kueszta-perem: az ellenálló anyagú, kemény szarmata 
mészkőtábla kiemelkedése a könnyebben pusztuló felső-oligocén homokos 
agyagrétegek tetején. 





(129) 511 


A hegységszerkezet kialakításában itt két fő mozzanat különböztet- 
hető meg: 1. A középső-eocén és felső-oligocén között besüllyedt a tata- 
bánya—mesterberek—csordakúti szerkezeti árok, s kiemelkedtek az ettől 
D-re és É-ra levő területrészek. A kiemelkedett részeken az eocén rétegek 
lepusztultak, az árokban pedig megmaradtak. 2. Az oligocén után jött 
létre az ÉÉNy—DDK-i irányú törésekkel határolt, féloldalra billent 
rögszerkezet. Ez a második mozgás az eocén rétegekkel kitöltött, már 
előzőleg kialakult szerkezeti árkot is szétszabdalta, úgy hogy ma már 
az is K felé megbillent részekből áll. 

Ezt a képet érzékelteti a VII. melléklet melyet a Mesterbereki- és 
Tükrösmajori-medencék fenekének domborzatáról készítettünk a kutató- 
fúrások, valamint a felszíni kibúvások alapján. A Mesterbereki-medencét 
Ny-ról egy sasbércvonulat határolja, amely az Újszártól Mesterberekig 
húzódó dombvonulat felszíni morfológiájában is kifejezésre jut, hiszen 
benne a felső-triász dolomit is felszínre bukkan. A Mesterbereki-medencében 
a dolomit felszíne fokozatosan K felé lejt. A medence Ny-i szélén +93, a 
medence közepe táján —100, a medence K-i szélén pedig —240 m tszf. 
magasságban helyezkedik el. Az É-ra Tornyópuszta felé, továbbá D-re 
Obarok irányába húzódó völgyek nem tekinthetők a Mesterbereki-meden- 
céhez tartozóknak, mert ezeket csak oligocén rétegek töltik ki, az eocén 
bennük hiányzik. A Mesterbereki-medencét K-ről hatalmas, mintegy 
400 m magasságú vetődés szegélyezi, amely a Lóingatóhegytől a Hársas- 
hegy irányába húzódik. A vetődés K-i oldalán a felső-triász dolomit, ha 
nem is emelkedik mindenütt felszínig, mégis összefüggő kiemeltebb rögöt 
alkot. K-ebbre a medence triász aljzata fokozatosan lesüllyed. Legmé- 
lyebb pontja Tükrösmajor és Vasztélypuszta között van, kb. ott, ahol egy 
1952. évben mélyített hauxitkutató fúrásunk még —209 m-ben sem érte 
el az alaphegységet. A Tükrösmajori-medencét K felől határoló vetődés 
magassága tehát több mint 250 m, mert a Vasztélypusztán régebben 
mélyített kőszénkutató fúrások már +66 és +111 m tszf. magasságban 
elérték a dolomitot. A Tükrösmajori-medence DNY-i részében, Csordaküt- 
pusztánál egy kisebb kiöblösödés van. 


VÍZFÖLDTANI MEGFIGYELÉSEK 


Az újbaroki, vázsonypusztai és sóhordóúti bauxitelőfordulások mind 
magasan a karsztvízszint felett vannak. Csekély vastagságú fedőkőzeteik 
is szárazak. Így ezeknek a telepeknek a bányászásánál vízveszélytől nem 
kell tartani. A nagyegyházai bauxittelep nagyobbik része a karsztvízszint 
felett, kisebb része a karsztvízszint alatt fekszik. Teljesen a karsztvízszint 
alatt vannak a mesterbereki és tükrösmajori bauxittelepek, valamint a 
terület eocén köszenösszlete. Ezért kibányászásuknál a karsztvízkérdés 
komoly nehézségeket fog okozni. 

A karsztvízszint Tatabányától Tükrösmajorig, vagyis K felé 
haladva, fokozatosan süllyed. A bicskei vasútállomás kútja ellenben 
ismét nagyobb értéket ad. Ebből a kútból 1953. júliusában 680 1/perc 


9 Földtani Intézet Évk. XLVI. köt. 3. füzet — 2/13 





TErrGpr-RorH K. 1923. évi jelentésében a Bicskére vezető o: it mellett 
„az eocén védőtakaró hiánya miatt elpusztult bauxittelepek roncsai""-ról emlékezik 
meg. Vicn Gy. 1925—26. évi jelentése szerint „a Lóii hegyre vezető mélyút 
környékén nagyobb mennyiségű bauxit fordul elő". Jaskó S. 1940. évi jelentése 
térképen ábrázolja a Szár környéki kis bauxitfoltokat, megemlíti, hogy „müre 
érdemes telepeket északabbra, a Gerecse rögei között remélhetünk". Vanäsz E. 
bauxitmonografiájában vázolja a vázsonypusztai és újbaroki bauxitelőfordulások 
földtani helyzetét. 

Az első bauxitkutató fúrásokat Nagyeayhäzdn mär 1924-ben békéért Heacns 
1942-ben a LÄzÄr-erdekeltsegtöl a Magyar Aluminiumere Bánya és Ipar Rt. meg 
vette a bänyajogot és két elöforduläson: Väzsonypusztän, továbbá Ujbaroken 
termelést folytatott 1943—44-ben. A háború után a bányászat abbamaradt s a mai 
napig sem indult meg újra. A mesterbereki bauxittelepre az 1940. évi, a tükrösmajo- 
rira Pedig az 1952. évi köszénkutató fúrások találtak rá. Utöbbiakon sem folyt még 
termelés. 

A MASZOBAL Kutató Expedíció ezen a területen 1950—53-ban végzett 
kutatásokat. A nagyegyházai bauxitlelöhelyet részletesen (5), az üjbaroki, vázsony- 

usztai és sóhordó-úti lelőhelyeket már kevesebb fúrással vizsgáltuk meg (6). A mes- 
erbereki és tükrösmajori előfordulásokon a nagy mélység miatt csupán néhány 
felderítő fúrást végeztünk. 





A BAUXITÖSSZLET ALKATA 


A tanulmányozott terület valamennyi bauxittelepének felső-triász 
dolomit a feküje. A vidéken kétféle bauxit ismeretes: 1. Gyengébb minő- 
ségű, alsó-oligocénben áthalmozott bauxit (Újbarok, Sóhordó-út, Vázsony- 
puszta és Nagyegyhäza); 2. Az eocén védőtakaró alatti, elsődleges telepi- 
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ésű bauxit (Tükrösmajor és Mesterberek). Az 1952—53. évi kutatások 
Isősorban az első csoportba tartozó bauxitokra irányultak, ezért az 
ibb következő megállapítások is főleg ezekre vonatkoznak. 
A felső-oligocén fedőtakaró alatti bauxit kora és keletkezése eredetileg 
onos volt az eocén fedőtakaró alattiakéval. Az eocén fedőkőzetek alatti 
telepek azonban zavartalanabb ae és így tát "minőségűek. 
zzel szemben ott, ahol az eocén fedőtakaró lej 
udáció folyamán a bauxit áthalmozódott, tréctsáó kzérkezetűvé vált § 
Ős is megromlott. Ezt a bauxitfajtát fúrásszelvényeinken (kérdő- 
öllésoligocénnek tüntetjük fel. Természetesen az alsó-oli 
t nem volt bauxitkeletkezés, hanem csak a már régebben létrejött bauxit 
Imozödott át. Az oligocén fedőtakaró alatti bauxitból (Liponya-dülő) 
tatott Nummuliteszek kerültek elő, melyek az áthalmozódás során a 
puszt eocén fedőtakaróból kerültek a bauxitba. 
. Az újbaroki, sóhordó-úti, vázsonypusztai és nagyegyházai bauxit 
e vörösesbarna színű. Gyakoriak benne a világos, sárgásbarna foltok 
k. Ritkább a rózsaszínű, lila vagy téglavörös bauxit. Ennek a kör- 
ek a bauxitja jól faragható, csákányozható. Vannak földesen széteső, 
za fajtái is, amelyek szabálytalanul váltakozva települnek a keményebb 
ek közé. A kemény bauxitfajták gyakran breccsás szerkezetűek. Az 
ötő bauxitanyag színe más, mint a bezárt törmelékdaraboké. 
itokat az újbaroki és sóhordó-úti bauxitban találunk. A vázsony- 
ztai külfejtés fekü dolomitján gyenge vasmangános bevonat figyelhető 


17 nagyegyházai bauxitminta térfogatsúlya 1,55—2,80 között volt, az 
gérték tehát 1,95. A nagyegyházai bauxit ásványtani sajátságainak 
megállapítására 7 mintáról röntgen-, 9 mintáról differenciális termikus és 

7 darab mintáról mikromineralógiai vizsgálatot készíttettünk. A röntgen- 
Vizsgálatot a Budapesti Műszaki Egyetem Ásvány-Földtani Tanszéke, a 
s vizsgálatot az Állami Földtani Intézet Vegyi Laboratöriuma, a 
ineralógiai vizsgálatot a Budapesti Tudományegyetem Ásvány- 
z i Tanszéke végezte el. A röntgen- és DTA-vizsgälat alapján 
) hatjuk, hogy a nagyegyházai Bayer-bauxit túlnyomóan bőhmi- 
jellegű. A nagyegyházai pirogén bauxitban hidrargillit és bőhmit 
talában egyenlő arányban van jelen. Diaszpór-nyomok csak egyetlen 
mutatkoztak, de abban sem biztosan kimutathatóan. A bauxitos 
agyag sok kaolinitet tartalmaz. 

. A mikromineralögiai vizsgálat szerint a nehézásványos frakció túl- 
ıyomö részben hematitböl, hidrohematitból és ilmenitből áll. A kolloidális 
zek a bauxitmintákban a szemnagyság összetételének több mint 
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itos agyagban a kolloidälis elegyreszek csak 69—769/-ot tesznek ki. 
egyházai vörösagyag, valamint Bayer- és pirogén bauxit bázisos és 
magmás kőzetekből származik. Különbözik tehát a közeliGánt 


Mindhárom lelőhely pitogén 
háromszor akkora, mint a Bayer-ércé. 

Az 1943—44-ben kitermelt és Tre 
bauxit ätlagmintäinak SiQ,-tartalma 5,6—8,9%, 
között volt. Az ätlagmintäk legnagyobb modulusa 
dosa 6,0 volt. Fi 

A nagyegyhäzai jellemző bauxittipisokd 
levő fúrás fürömagjainak összekeverése 
tömegű mintákat állítottunk össze. Ezek 
gyár vegyi laboratóriuma készítette el. 














Alkotárészek 

46,58 | 48,18 | 52,17 
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A TITÁNBAN DUS BAUXITOS AGYAG 


Az Na 18. sz. kutatófúrás, amely a nagyegyhäzai előfordulás Ny-i 
részében, egy szük völgyben települt, 31.2—39.2 m mélység között vörüs- 
barna szinű bauxitos agyagot harántolt. A vörösagyag modulusa 1,0—1.5 
volt. Sem pirogén, sem Bayer-bauxit nem volt a fúrásban. A feltűnően 
nagy TiO,-tartalom miatt a fürömagokat részletesen megvizsgältattuk. 
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Nagy SiO,-tartalmänak megfelelően a bőhmiten kívül sok kaolinitet is 
tartalmaz. A mikromineralógiai vizsgálat szerint a titántartalom uralkodó- 
lag ilmenithez, részben pedig rutilhoz kapcsolódik, amely a hematittal 
együtt az egész kőzet 10—13%-ät teszi ki. Az ilmenit a könnyen porítható 
kőzetből ülepítéssel és elektromos elkülönítéssel még dúsítható lenne. 
A MASZOBAL budapesti vegyi laboratóriuma az Na 18. sz. fúrás mintáit 
részletesen megelemezte. Megvizsgálták egyrészt, hogy a nagy Ti0O, 
értékek reprodukálhatók-e, másrészt, hogy a minták króm- és vanádium- 
tartalma együtt növekszik-e a titántartalommal. Vizsgálataik eredményét 
az alábbi táblázatban foglaljuk össze: 























| 

Meter ALO, Fe,0, TIO, | CrO, v0 sio, 
34,2—34,7 .............. 26,0 16,7 7,0 0,06 0,05 34,1 
34,7—352 .............. 36,1 8,3 3,6 0,06 0,05 35,6 
35,2 —35,7 2esoneenocnen ne 38,6 8,2 4,0 0,06 - 0,15 35,3 
35,7—36,2 ...s0occonorne. 21,2 28,1 8,8 0,05 0,12 24,9 
36,2—36,7 ....... sss. 16,9 31,0 10,0 0,05 0,12 23,6 
36,7—372 .............. 25,4 30,8 10,0 023 | 0,10 | 20,7 
372—37,7 zuoseserenunn 25,6 27,5 11,4 nem vizsgälva 22,5 
377—382 .............. 14,1 37,6 8,6 0,09 | 0,08 21,1 
38,2 —38,7 ............ s 19,2 39,5 8,6 0,10 0,02 21,2 
38,7—39,2 .............. 23,6 31,3 7,6 0,11 0,04 23,2 





A TiO, mennyisége tehát általában, bizonyos határig a Fe,O, értékkel 
változik. A króm- és vanádiumtartalom azonban nem változik lényegesen 
a titántartalom növekedésével. 

A Nagyegyházától 2 km-re D-re fekvő Vázsonypusztánál több fúrás- 
ban is találtak 5%-näl nagyobb TiO,-tartalmü bauxitot és bauxitos 
agyagot. Itt a V,O, mennyisége követte ugyan a TiO, felgyarapodäsät, de 
csak 0,1—0,13% határértékek között mozgott. A Liponya-dülöben, 
amely Vázsonypuszta és Nagyegyháza között fekszik, egyik fúrás 5 m 
vastag vörös színű bauxitos agyagot talált, amelynek TiO,-tartalma 
4%,-näl nagyobb volt. Ilyen nagy Ti0,-értékek a magyarországi bauxit- 
lelőhelyeken szokatlanok (1). 


A BAUXIT ELTERJEDÉSE 


Ezen a vidéken a bauxit a dolomitrögök szélén és a rögök közötti 
mélyedésekben, részben felszíni kibúvásokban, részben harmadkori fedő- 
takaróval eltakarva található. Az oligocén és negyedidőszaki fedőtakaró 
alatti bauxittelepek javarésze pirogén érc. A Bayer-bauxit legjobb esetben 
is csak 20—25%,-nyi. Ezért e telepek kibányászása és felkutatása csak a 
felszínhez közelfekvő teleprészeken érdemes. 

Az oligocén és negyedkori rétegek alatti bauxitelőfordulások kibúvásai 
a féloldalra billent dolomitrögök lankásan K-re lejtő oldalán fekszenek 
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mélyen a karsztvízszint alatt fekvő teleprészek ismeretesek. Ezek 
kibányászása műszakilag igen nehéz. 

A Tükrösmajortöl K-re, 1951-ben mélyített köszenkutatö fúrás 344 m 
mélységben 7,6 m vastagságú és 7,8 átlagos modulusú bauxitrétegre akadt. | 
Ugyanitt egy másik köszenkutatö fúrás 212 m mélységben 2,3 m vastag, 
2,1 átlagmodulusú bauxitot harántolt. Az 1952-ben mélyített bauxit- 
kutató fúrások tanúsága szerint Tükrösmajor környékén a bauxit lencsés 
településben és korlátolt elterjedésben található. Megjegyzendő, hogy a 

. bauxit elterjedését valószínűleg az korlátozta, hogy ítt a harmadidöszaki 
rétegsor mindjárt középső-eocénnel kezdődik, az ennél idősebb rétegek 
Kiányoznak. A bauxit zöme az alsó-eocén szárazföldi szakaszában lepusztul- 
hatott, és így csak a triász kőzetek mélyedéseiben maradhattak meg 
egyes foszlányai. s 

A Mesterbereki-medence mélyén az eocén rétegek alatti bauxit 
jóminőségű, részben elsődleges településű, részben az alsó-eocén rétegek 

özé átmosott. Ennek a bauxittelepnek rétegtani és ösföldrajzi helyzetét 
VapáÁsz E. már részletesen ismertette, Ez a telep 200—300 m mélységben 
felső-oligocén homok, agyag- és kavicsréteg, eocén tengeri és csökkent- 
sósvízi rétegek, továbbá köszenösszlet alatt fordul elő, Ezt a telepet 
mostanáig csak négy kőszénkutató fúrás haräntolta, 6m átlagvastagságban. 
A bauxittelep átlagminősége : Al,O, 19—62%, SiO, 1,9—3,59/. A bauxit- 
telep kibányászása csak a fölötte levő köszentelepek lefejtése után történ- 
hetnék meg. . 7 

A Mesterbereki-medence bauxitföldtani viszonyainak tisztázására 
1953-ban néhány kutatófúrást mélyítettünk. Ezek közül a Me 3. jelzésű 
fúrás helyét a bauxitot talált kőszénkutató fúrások közé tűztük ki, vala- 
mennyitől egyforma távolságban. Sajnos, ez a fúrás vetőbe jutott. még 
mielőtt a kőszén- és bauxittelepeket elérte volna. 

A mesterbereki bauxitlelőhely még további vizsgálatra szorul. A rész- 
letes megkutatásához szükséges fúrások lemélyítése azonban a nagy 
mélység miatt nagy munkát és költséget igényel. 
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häuft n ise durch frem 

Substanzen verunreinigt, wodurch sich ihre Qualität verschlechterte, 
Die Bauxitlager von Tükrösmajor und Mesterberek lagern in bedeutender 
Tiefe unter den eozänen Hangendschichten, unter dem Karstwasserniveau. 
Die umgehäuften Bauxitlager minderer Qualität kommen in Oberflächen- 
ausbissen vor oder sind nur von einer dünnen Decke überlagert. Die Vor- 
kommen von Üjbarok, Väzsonypuszta, Nagyegyhäza und an der Söhordö- 
Strasse sind auch derartig. 

Die tektonischen Verhältnisse des Gebietes werden durch die beig- 
legte geologische Karte veranschaulicht. Das Genetze sich kreuzender 
verschiedenaltriger Verwerfungen, sowie die in der Schichtenreihe wieder- 
holt auftretenden Erosions- und Winkeldiskordanzen haben eine ab- 
wechslungsreich aufgebaute, unregelmässige Schollenstruktur herbei- 

führt. 

2 In der Entwicklung der Tektonik können zwei Hauptmomente 
unterschieden werden, u. zw. 7. zwischen dem Eozän und dem Ober 
‚oligozän sank der in der Richtung Tatabánya, Mesterberek und Csordakut 
hinziehende tektonische Graben ab. Die südlich und nördlich dieser Linie 
liegenden Gebiete wurden dagegen emporgehoben und zwar derart, das 
die eozänen Ablagerungen an den emporgehobenen Abschnitten erodiert 
wurden, im tektonischen Graben aber erhalten blieben. 2. In der post- 
oligozänen orogenen Phase kam die durch NNW—SSO gerichtete Brüche 
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begrenzte, einseitig abgekippte Schollenstruktur zustande. Die zweite 
orogene Bewegung hat auch den bereits früher ausgebildeten und durch 
eozäne Ablagerungen ausgefüllten tektonischen Graben zerstückelt, u. zw. 
derart, dass der tektonische Graben selbst aus den gemäss den Brüchen 
der Gebirgschollen nach Osten abgekippten Teilen besteht. 

Das Volumengewicht der hier vorkommenden Bauxite schwankt 
zwischen den Grenzwerten 1,55 und 2,80, im Durchschnitt beläuft es sich 
auf 1,95. Der Bayer-Bauxit von Modul 8. trägt überwiegend einen 
böhmitischen Charakter; im pyrogenen Bauxit von Modul 4. sind 
Hiydrargillit und Böhmit im gleichen Verhältnis vertreten. Spuren von 
Diaspor wurden nur in einer einzigen Probe entdeckt. Der bauxithaltige 
Ton enthält viel Kaolinit. Die Schwermineralfraktion besteht überwiegend 
aus Hämatit, Hydrohämatit und Ilmenit. Die kolloidalen Bestandteile 
belaufen sich auf über 80%, der granulometrischen Zusammensetzung. 
Die vollständige chemische Analyse der Durchschhittsporben der ver- 
schiedenen Bauxittypen ist im ungarischen Text, auf S. 514 angeführt. 

Die in der Tabelle angeführte Probe No. VI. ist aus einem roten Ton 
entnommen, welcher zu 10 bis 13%, aus Ilmenit und Rutil besteht. Der 
TiO,-Gehalt dieses roten Tones schwankt von 4 bis 11%. Mit der Erhöhung 
des TiO,-Gehaltes steigt auch die Menge des Fe an, während die Menge 
des Cr und des V unverändert bleibt. Derartig hohe TiO,-Werte sind in 
den Bauxitvorkommen Ungarns im allgemeinen ungewohnt. 


BOKCHTOTEOJIOTHUECKOE OFIHCAHHE TEPPHTOPHH, 
PACNONATAPWIKEÄCH MEJXIY CC. BHUKE, CAP, TATABAHB3 
H TAPJAH 


WHanaop JAuxro 


Ha TeppntTopun; pacnonaramınefica Mexkny cc. Buuke, Cap H Tara- 
6aHbsIl, Y COMPHKOCHOBEHHS Top Bepreu H [’epeye, H3BECTHO HeCKOJbBKO 
MEecTOpo>KAeHHÄ ÖDoKcHTa. [loaoııBa ŐOKCHTa MNOBCWAY CNAaTaeTcA BepXHe- 
TPHacoBbIM TJIABHbIM AOJIOMHTOM. KPOBJIA 6GOKCHTA HA HEKOTOPbIX MecTaX 
npencraBJIeHa ‚30UeHOBbIMUH, A Ha APYTMX YUacTKaX — OJINTOLEHOBbIMH 
HIN YETBEPTHUHBIMNH OTIIOPKEHHSAMH. KauecTBo 3aJteraljolllerő TIOA 301eHO- 
BON KPoBJef ÖOKCHTa JYylle, UeM KauecTBo 3aJlejkeh, PA3MEINEHHLIX 
NON OJIHTOUEHOBbLIM H YETBEPTHUYHBbIM TIOKPOBOM. BHaualle BCe 6OKCHTOBOE 
BellleCTBO OŐPAÁA3OBAJIOCb B MEJIOBOM TIeEPHOAe M MOJKET ÖbITb B HHIKHEM 
3OUeHE, OAHAKO 3Ale>KH, He3alllHllleHHbIe JOUEHOBbIM TIOKPOBOM, B TIOCJIEI- 
CTBHH Tadasın >KePTBOÄ TMOBEPXHOCTHOÄ 3pOZ3HH MH MEPEOTJIOdKHIIHCh. 
Ilpn 3TOM OHH MecTaMH ŐbIJIH 3ATPA3HEHbI TIOCTOPOHHLIMH BellleCTBaMH H 
HX KAUECTBO YHH3HJIOCb. BOKCHTOBbIE 3aJIeXXH PafoHoB cc. TioXpeiMahop 
n Meuirepőepek 3aJleraloT Ha 3HAUMTEIIBHOÄ TIIYÖHHeE TIOA MOLIHLIM 3O1leHO- 
BbIM TIOKPOBOM, FON 3ePKaJIoM KAPCTOBbIX BON. 3ane?KH TIEPEOTIOYKEHHOTO 
ŐoJee HH3KOKAUECTBEHHOTO 6OKCHTA BCTPeuaWwTcA B BUAE MOBEPXHOCTHbIX 
BbIXOAOB, HJIH TIOKPbITbI JIHIIIb HEeMOLIHbIM TIOKPOBOM. TAKHMH ABJISIOTCA 
MeCTODOXJeHHA cc. YA6apor, BaxoHpnycra, Hanbenpxasa H Ha YJHUEe 
Uloxopao. 

TeKTOHHUecKHe YCIIOBHA AAHHOÄ TeppHTODHH H300pa>KeHbl HA MPHINO- 
JKEHHOH TEeOSIOTHyecKof KapTe. CeTb HepeceKalolll4XCA PA3HOBO3ZPACTHbIX 
CÖPOCOB, a TAK’KeE HEOAHOKPATHO NOABJIAMWIIMECH B TOJIIIE 3POSHOHHBIX H 
YTNOBbIX HecornachÄ Co3nasıH NPHXOTJIHBO TIOCTPOeHHYP, HENPAaBHIIbHYW 
TJIBIŐDOBYIO CTPYKTYPY TOP. 

B pPa3BHTHH TEKTOHHKH MOJKHO pa3JiHuaTb ABA OCHOBHLIX MOMEHTA: 
I. MEXny 30UEHOM MH BEPXHHM OJIHTOUEHOM TEKTOHNYEeCKHÄ TPpabeH, ripoc- 
TAUpamwıunfca B HanpaBJeHHH T. TaraőaHbA H cc. Menrepőepek Mm UopJa- 
KYT, ŐbiJi MOTPYy>KeH. B HDOTHBOTOJIOMKHOCTb 3TOMY YYACTKH, pacrioJlara- 
KOLIHECS Ha CeBep H Ha KT OT I3TOÄ JIHHHH, ŐbIJIH NOAHATBbI, A HMEHHO TaKHM 
OŐpa3OM, UTO Ha FPHNONHATbIX YuacCTKaX 30UEHOBbIE OTJIOMKEHHSA ŐbIJIH 
3POAHPOBaHbI, a B TEKTOHNYECKOM TPabeHe COoXpaHeHbl. 2. B NOCNEONHTOLE- 
HoBof base TOPO06Ppa30BaHHsi BOZHHKJIa 3arpaHHueHHaS cőpocaMH CC3— 
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IOIOB-Horo HaripaBJIeHHA, ONPOKHHYTaA Ha OAHY CTOPOHY FTJIbIőOBa3 
CTPYKTYpa. ITO BTOPoe ABHU’KeHHe TOP pa3ApOŐHJIO 3aNOJIHEHHBGBIÁ 301IeHO- 
BbIMH OTJIOJMKEHHAMH NDPEABAPHTEJIDHO CBOPMHBLUNÄCH TEKTOHHUECKHÁ rpa- 
ŐeH TAaKAHM O06PA30M, UTO CAM TEKTOHNHYECKHÄ TPabeH COCTOHT H3 COOTBET- 
CTBYIOLIHX Pa3pbIBaM TOPHBIX TJIBIŐ M ONPOKHHYTbIX K BOCTOKY WacrTeh. 
O6BeMHbIÄ BeC BCTPeyaWwIIMXCH 3AeCb ŐOKCHTOB KOJEeÖJEeTcA MEIKAY 
NPeAe/IbHbIMH BEJIHUNMHAMH 1,55 uU 2,80 u B cpenHeM pasHsietcn 1,95. 
BahflepospIM 6oKcHT Npeo6nanamılef yUacTbIO HMeeT ÖeMHTOBbIÄ Xapak- 
Tep; B TUPOTEHHOM ÖOKCHTE THAPAPTHIIIHT H ŐEMHT HPHCYTCTBYIOT B OAH- 
HAKOBbIX OTHOWEHNHSIX. Csenbi nHacnopa ÖbIIM OÖ6HAPY>KEHbI JIHIIIb B 
OAHOÄ eAHHCTBeHHOoÄ npoőe. B 6oKcHToBoÄ TIIHHe BCTpPeyaeTCSA MHOTO 
KAaOJIHHHTa. TmDKenası MHUHePalbHası Ppakums rIPpeoßsalamılef UacTbı® 
COCTOHUT H3 TeMaTuHTa, THAPOFTeMaTHTa H HJIbMeHHTa. KONIOHAHbIe COCTaB- 
Hble WACTH COCTABJISIOT CBbillie 809%,-0B FPaHYJIOMeTPHUECKOTO COCTABa. 
Pe3yNnbTaTbi AeTanbHOTO aHaJIH3a CPeAHHX NPOŐ OTAENIbBHLIX Pa3HOBHA- 
HocTef ŐOKCHTa MPHBEAEHbI B BEHTEPCKOM TeKCTe, Ha CTp. 514. 
YkasaHHası B TaőJHUe OA uncsom VI npoőa NPOHCXONHT H3 KpacHof 
TJIHHbI, B COCTABe KOTOPof BxonaT 10—1394 MIIBMeHHTa H pyrnJa. Conep- 
XxaHne Ti0, B 3TOA KpacHoA TsiHHe KoJleőJIeTca or 4 no 11%. MapannenbHo 
C MOBbILIIEHHEM COAEp>KaHnuf TIiO, cogepyxkaHHe xxejlega TAK’KE MOBbILIAETCH, 
CAHAKO KOJIHUECTBO Cr H V ocTaeTCA HEM3MEHHbIM. TaKHe 3HAUHTENBHbIE 
BEJIHUHHbBI TiO, Ha ÖOKCHTOBbIX MEeCTOpo>KAeHHusX BeHrpHH BOOŐIIE Heo- 
ÖbIKHOBEHHDI. | 
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Veszprém (Gsatär- Vörösesbarna, porle- 


hegy és Tekeresvölgy , kony, bauxitos agyag 











| | | 
| 
között 39,5 21,6 | 3,2 0,0 , 357 
Märkötöl 800 m-re Rözsaszinü bauxit, | 
K-re pizolitokkal 34,2 1,2 | 137 | 20 j 289 
Szentgál (A Ráktanyá-i Sötétbarna, kemény | | 
tól 100 m-re K-re) | konkréció 21,7 4,2 | 77,4 0,3 6,3 
Szentgäl (Az urkuti Bauxitosagyag, kékes- | | 
országút 379,2 A fekete vasmangános . | | | 
pontjänäl) csomökkal 40,3 15,0 29,4 | 0,3 ] 14,0 
Szentgäl (A Herrmann-| Kemény, sötétvörös | | | 
majortöl DK-re, a : bauxitgörgeteg | 31,9 2,7 45,9 1,3 | 13,3 
Nyülvölgyben) | | | | Ä 
Barnagtöl 3 km-re Vörösesbarna kemény ı | | | 
FENYy-ra az országút , bauxit, pizolitokkal | | 
D-i oldalán | 49,9 1,8 23,8 2,3 | 22.2 
Barnagtöl 2 km-re | Kemény, vöröses-barna | | | 
F-ra, a Séd É-i part- | színű pizolitos | 
jan ; bauxit 34,1 1,6 20,2 2, 21,3 
Nagyvázsony . Téglapiros bauxit | 
(Üsepelypusztänäl) sötetvörös pizolitok- 
kal 49,6 | 1,9 20,5 2,0 | 26,0 
Nagyvázsony (Sonko- ! Vörösesbarna bauxit 
lyos-dűlő, Palfi-tanya), pizolitokkal | 92,5 | 1,4 21,9 | 2,3 | 21,7 
| ! 


| 


található. Lehetséges, bár nem valószínű, hogy a lösz alatt a medence 
fenekén iparilag hasznosítható bauxit is lehet. 

Nagyvázsonytól É-ra a felső-triász dolomitdombok között 5 km? 
területen szembeötlően vörös színű a talaj. A felszínen sok a kitűnő minő- 
ségű, 20—60 hányadosú bauxitgörgeteg. Felsőcsepelypuszta és Keszler- 
tanya között a felső-triász dolomit és a pannóniai édesvízi mészkő között 
bauxitroncsok találhatók. Az édesvízi mészkőben helyenként 30—40 m 
magasságú vetődések is vannak. A Vízvörös-tónál átlag 20—30 m vastag, 
vörös, bauxitos agyag van, amelybe helyenként legömbölyitett, kemény. 
jóminőségű bauxitgörgetegek ágyazódnak (1. ábra). A dolomit egyes 
zsákszerű mélyedéseiben a jóminőségű bauxit kis részei is visszamaradtak. 
A kevésbé megvédett helyeken az abrázió hatására a hajdani bauxittest 
keményebb részeiből dió- vagy almanagyságú, gömbölyűre koptatott 
görgetegek keletkeztek. A hajdani bauxittest lágyabb részei valószínűleg 
iszap formájában halmozódtak át, és ma kovasavban dús, bauxitos agyag 
formájában jelentkeznek. A medence belsejében bauxitgörgeteges rétegek 
váltakoznak görgeteg nélküli agyagos bauxitrétegekkel. A görgetegek 
nagysága és gyakorisága a medence szélei felé növekszik. Az iszaperedetü. 
agyagos bauxitrétegekben lerakódásuk óta másodlagos: pizolitok kelet- 
keztek. sőt a kovasavban dús részekben borsónyi kovagél-kiválások 
figyelhetők meg. A nagyvázsonyi III. sz. kutatófúrás 50—50,5 m mélv- 
ségéből, a bauxittest aljából származó vörösagyagban kis üregek vannak. 
melyek MAuRirz B. vizsgálata szerint mm-nél kisebb kvarckristályokkal 
vannak bélelve. E kvarcszemek megjelenési módja szerinte arra utal. 
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A Nagyväzsonyban részletesen megvizsgált bauxitroncsok és vörös- 
agyagok mintegy 50 km hosszúságban, csaknem összefüggő vonulatban 
követhetők a felszínen EK—DNy-i irányban. Szentkirälyszabadja, Tót- 
vázsony, Barnag, Nagyvázsony, Öcs, Monostorapáti és Hegyesd községeken 
át Zalahalápig mindenütt megtaláljuk. A szentkirályszabadjai, monostor- 
apáti és hegyesdi előfordulásokat BERTALAN K. vizsgálta meg részletesen. 
E bauxitroncsok hatalmas mennyisége indokolja, hogy technológiai 
felhasználhatóságukat mérlegeljük. Meg kellene vizsgálni, hogy gazdaságos 
volna-e megfelelő berendezéssel. az agyagos kötőanyag közül kimosni a 
jóminőségű bauxitgörgetegeket. Azilyen, mechanikai elkülönítéssel dúsított 
érc várható minősége: Al,O, 45%, SiO, 2%, Fe,0, 33%. Megjegyzendő, 
hogy a jóminőségű bauxitgörgetegek legtöbb helyen csak 10%-ät teszik ki 
az őket körülzáró többi anyagnak, s aránylag kevés helyen érik el a 30— 
40%-ot. A bauxitgörgeteges agyagos bauxit jórésze csak mélyműveletekkel 
volna kitermelhető. 


RESTE VON BAUXITLAGERN IN DER UMGEBUNG VON 
VESZPRÉM UND NAGYVAZSONY 


SAnDOoR JASKO 


Nördlich vom Balaton befindet sich zwischen Höhen von 250 bis 
350 m ü. d. M. ein weitausgedehntes Abrasionsplateau. Vom erodierten 
eozänen Kalkstein blieben bloss kleine Fetzen an einigen Stellen erhalten. 
In den von der neogenen Abrasion beschützten Vertiefungen können an 
mehreren Stellen auch Reste von Bauxitlagern vorgefunden werden. 
Diese Reste bilden von Szentkirälyszabadja bis Zalahaläp, in einer 
Entfernung von cca 50 km einen beinahe zusammenhängenden Zug. 
Die geologische Lage der Bauxitreste ist überall identisch. Das Liegende 
besteht aus ober-triassischem Dolomit, das FHlangende aus pliozänem 
Süsswasserkalk oder quartärem Löss, seltener aus mediterranem Kies. 
Die Bauxitreste werden von in roten Ton eingebetteten apfelgrossen, 
abgerundeten, harten Bauxitgeröllen gebildet. Der die Bauxitgerölle 
einschliessende rote Ton erreicht eine Mächtigkeit von 20 bis 30 m. Die 
durchschnittliche chemische Zusammensetzung der Gerölle ist die folgende: 
AIl,O, 45%, SIiO, 2%, FeÜz 33%, TiO, 2%, Glühverlust 18%. Im die 
Gerölle umgebenden roten Ton ist der Kieselsäuregehalt gewöhnlich 
etwas höher, als der Tonerdegehalt. 

Es kann angenommen werden, dass vor der Abrasion der eozänen 
Bildungen auch in diesem Gebiete ausgedehnte Bauxitlager vorhanden 
waren. Diese wurden aber durch die neogene Abrasion vernichtet. Die 
weicheren Teile des ehemaligen Bauxitkörpers wurden im Laufe der 
Umhäufung mit Schlamm vermengt, daraus entstand der rote Ton. Zufolge 
des Transports durch strömendes Wasser entstand Kies aus den härteren 
Teilen des Erzkörpers. Dieser abgerundete Bauxitkies wurde an einigen 
Stellen, so z. B. nördlich von Nagyväzsony angehäuft. 
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JOPCKHM TANENHNKOM. ; T KPYIIEHHEIM 
TBEPAGIMH BAIYHAMH BEJHUHHBI are: SAJETAJONTAMH B KpacHoli raue. 
MoinnoeTtb KpPACHOH TIJIHHBI, BKJNOVAIOMEM B cebe BANYHbI ÖOKCHTa, J0€- 
Turaer BEJHUHHbI 20—30 m. Cpeannf XHMHUECKHÜI COCTAB BAJNYHOB ABI 
erca enenyiumm: Al,O, — 45%, SIO, — 2%, Fe,O, — 3394, TIO, — 2%, 
nomepa npokanusanun — 18%. ConmepxkaHHE KPEMHEKHCAIOTBI B Kpacnolt 
TnwHe, pacrionaramıneicst CPeAH BANYHOB, OÖbIKHOBEHHO Gonbule coAep- 
KAHN TIIHHOZEMA. 

Moxtto npeanonaratb, YTO 10 AŐPAZHH JOHMEHOBBIX CJIOEB Ha JAHHON 
TEPPHTOPHH TAKIKE HMEJIHCb IIIHPOKO PACNDOCTPAHEHHBIE ÖOKCHTOBLE 
ganeykn. OnHako OHH ÖbIM YHHUTOJKEHbI JOMEHOBOK aőpasnei. Markne 
"WACTH ÖbIBllero ÖOKCHTOBOTO Tea B TEHEHHÉ NEPEOTJIOKEHHA Öbim 
TPAGHEHBI MIOM, TAKHM OŐPA3OM BO3HHKJA KPaCHaA TAHHA. Benenerune 
karaHbA TEKYUHMH BOJAMH u3 ŐOJIee TBEPABIX yacTeli pyAHOTO Tena 
BAJIHCb 3AKPYTJIEHHBIE TAJIBKH. JTH TAJIbKH ŐOKCHTA HA HEKOTODBIX 
Tak K ceBepy OT c. HaJjbBaxkOHb, AAJKE ŐBLNH CKOMNEHbI. 












BAUXITKUTATÁS A KESZTHELYI-HEGYSÉGBEN 


Írta: SZENTES FERENC 


A Keszthelyi-hegység K-i szomszédságában, a Tapolcai-medencében 
CVéndekhegy, Zalahaläp, Hegyesd) bauxitnyomokat találtak nem elhanya- 
golható mennyiségben. A Keszthelyi-hegységben a hasznosítható agyag- 
ásvány előfordulásokra az 1947. évi piritkutatás során terelődött a figyelem. 
Közelfekvő volt a gondolat, hogy a Keszthelyi-hegységet ismételten 
bejárjuk, éppen abból a szempontból, hogy a kétféle agyagásvány elő- 
fordulás hogyan viszonylik egymáshoz genetikai kifejlődés tekintetében. 
A Keszthelyi-hegységről kimutatható, hogy az nem a Balatonfelvidék 
folytatása, hanem a Déli Bakony csapásába tartozik. Az előbbiben bauxit- 
nyomokat nem ismerünk, a legfontosabb bauxitlelőhelyeink viszont a 
Déli-Bakonyban találhatók, indokolt volt tehát a Keszthelyi-hegységet a 
szerkezeti egység miatt is áttekinteni. A bauxitképződés korviszonyairól is 
többet kellene tudni. A bejárásokra sajnos csak kevés időt szánhattunk, a 
kiterjedt erdőségekben pedig mesterséges feltárások létesítésére nem volt 
alkalom, ezért beszámolónk is csak előzetes jellegű. 


RÉTEGTANI ÁTTEKINTÉS 


Karni emelet. A hegység ÉK-i részén, Vállus és Lesencefalu 
között az ún. raibli márga több kis foltban bukkan felszínre (13, 14). 
A szürkésbarna, jól rétegezett, lemezes vagy leveles márga közé meszesebb 
padok is települnek. Ősmaradványait Lóczy monografikus leírása ismer- 
teti (9). Mikrofauna nincs benne. Korallok KorLosvÄry G. szerint (8): 
Pachypora cf. triasiana, Gigantostylis epigonus, Montlivaltia norica, Montli- 
valtia septafindens, Montlivaltia obligua, Isastraea plana, Thamnastraea 
zitteli, Myriophillia gracilis, Balatonica kochi Vınassa. Lelöhely: Miklös- 
forrás környéke. 

Nóri emelet. Az idetartozó fáciesek egymásfölöttisége a rossz 
feltárások miatt nem állapítható meg egyértelműen. Az igen tömör, 
kagylós törésű, szürke foltokkal tarkított, vastagpados, kalciteres, fehér 
edericsi mészkő a hegység K-i levetődésénél kerül felszínre. A fedő felé 
fokozatosan dolomitosabb lesz. Egyetlen ösmaradvänya a KoLosvÄry (8) 
által meghatározott Thecosmilia de filippi SToPPANI, a nóri emelet jellemző 
alakja. Az edericsi mészkő a Balatonfelvidék sándorhegyi mészkövének 
felel meg, nem a karni márga meszes változata. 
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Az Edericshegy Ny-i oldalán a Szobakőbarlang felett a Märvänykö- 
fejtőhegy Ny-i lejtőjén kisebb területen található barnásvörös, harnás. 
szürke, tömör mészkő rozsdás foltokkal, kalciterekkel, kis boltozatban az 
alább ismertetendő dolomit alól bukkan elő. Kagyló-átmetszeteit nem 
lehet meghatározni. Helyzeténél fogva feltehető, hogy az edericsi mészkő 
vörösebb színű változata. 

A pados-szirtes kifejlődésű dolomit a hegység É-i részén a márgák 
közvetlen fedőjében fejlődött ki. Vállustól Balatonedericsig a hegység 
magvát adja. Kissé kristályos, durvapados, tömbös szerkezetű, közben 
rétegesebb szintekkel, sarkosan törő, szürkés színű, sötétebb foltokkal. 
Összetétele szerint normál dolomit. Nem ritkák a nagy Evinospongia- 
félék, algaszerű maradványok. Előzetesen meghatározott faunája határozot- 
tan a nóri emeletre utal. / Megalodus laczkói HoERN., Modiola (Sepliola) 
pygmaea MÜNST., Myltilus(Septifer) eduliformis ScHLorH., Pecten ( Entolium) 
filosus HAuvER, Arvicula sp., Halorella sp., Sisenna sp., Nattcella Sp.. 
Worthenia sp., Crinoidea nyéltag, Cidaris tüske.) 

Bitumentartalmú dolomit. A hegységet É—D-i irányban ketteszelö 
Várivölgytől Balatongyörökig cukorszövetű, aprókristályos, jól rétegzett, 
szürkén csíkozott dolomit uralkodik. Már 1817-ben Zırser, 1818-ban 
BEUDANT említi (2). Meghatározható ősmaradványunk nincs belőle. 
A vonyarcvashegyi dolomit S-tartalma 0,10%, a benzollal kivonható 
bitumen mennyisége EmszT M. (1952) szerint 0,004%, STEGENA L. (1953.) 
szerint 0,0032%. Kalapäcsütesre ez a bitumenes és kénes szag feltűnően 
érezhető. Vegyileg normáldolomit. 

Raeti emelet. A réteges-pados szaruköves dolomit pontos 
korát ősmaradvány híján nem ismerjük, szarukötartalma a fedő kösszen: 
rétegekhez teszi hasonlóvá. Rezi és Cserszegtomaj dolomitját soroljuk ide. 
A dolomit tömör szövetű, kissé kristályos, alig bitumenszaguü, rideg, lilás 
árnyalatú vagy fehéresszürke. néha kissé foltos. Az ökölnyi. emberfej 
nagyságú és még nagyobb szarukö-gumök nagy része meleg sósavban 
oldódik. Csiszolataikban nem látni szerves maradványt; meszes szilikát- 
gélek. 

Kösszeni rétegek. Vekonylemezes vagy vastagabb rétegű. halvany 
fehéresszürkétől barna és feketésszürke árnyalatokig változó színű meszkv. 
meszmärga, dolomit tartozik ide. Szarukö gumói többnyire a rétegződés 
mentén elnyúltak. Zöldes árnyalatú. márgás rétegválasztékok is találhatók. 

Hazánk leggazdagabb raeti ösmaradväny lelőhelyei a Rezitöl D-re 
levő köfejtök. Már Lóczy 1.. és Böckn J. is felsorolják az Avicula contorta 
Posrtı.. és Corbis ( Fimbria) lóczyi Böckn vezéralakokkal jellemzett faunát. 
az újabb gyűjtések anyaga még feldolgozásra vár. 

A büdöskuti őrháztól K-re a Somostetön Lóczy (14— 182) szintén 
meglelte a kösszeni dolomitot, s ennek alapján a «literi töréss folytatását 
itt sejti. Izt a lelöhelvet] azonban szorgos kereséssel sem sikerült újból 
megtalálni. 

Pliocennel idősebbek a festékföld és tűzállóagyag maradványok 
Cserszegtomaj határában. A pliocén abráziós alapkonglomerätuma nem 





sa 
sek kiegyenlítik a lépcsős levetödeseket, ezért az elmozdu- 


tt nem nagy. 
itegekben helyenként 40—60°-os dőléseket is mérhetünk. 
m igység helyenként gyorsan süllyedt a mélybe, a dolomitban 

-.dszerek keletkeztek. E hasadekokat pliocén üledék tölti ki, 
Men ésekben azonban utólagos összetorlódás is Beer 
| meges gyüredez6si formák, egyoldalú tülnyomässal. Keményebb 
reszierek gátolják, akadályozzák a gyűrődés kifejlődését és esupän 
muló, ejektív formák keletkeznek, több kisebb területrészt 

xy  „Seldarabolva. 
zei a tektonizmussal jár együtt a pannonvögi bazalt is. 
A bazalttakarók is töréseket szenvedtek (7). A röghe; . fiatal 
emelkedésekkel és süllyedésekkel kell számolni, amelyek a 400, 300, 250, 
), 160 m-es pleisztocén térszint kialakították. 


HIDROLÓGIAI MEGFIGYELÉSEK 


Hidrológiai szempontból megkülönböztethetünk: 7. Felszíni aszó- 
. völgyek időleges vízhozamát. 2. Talajvizet 3—30 m mélyen a felszín alatt, 
2—3 m-es vízszintingadozással, különálló magasságú és kiterjedésű 
medencében. 3. Leszällö forrásokat a Rezi-medence szélén. 4. Lebegő 
rétegvíz a pannóniai rétegek kiékelődő agyagos lencséin tárolódik, de 
nem összefüggő rétegvíz pl. a tomaji kutak egy részé. 5. Rétegforrások a 
pliocén rétegekben pl. Vállus, Lesencefalu határában. 6. A bazaltok alján 
kibukkanó, részben időszakos források átbukó források. 7. Másodlagos 
karsztvízzel táplálkozó törmelékforrások a hegység déli peremén bővízűek 
(Gyenesdiás, Vashegy, Balatongyörök). 8. Az ártézi kutak vize 116—118m 
magasságig szökik fel, 20—250 1/perc vizhozammal. Ezek víze is részben 
karsztvízekkel hozható kapcsolatba, mint fedett karsztok vize. 9. A hegy- 
ség túlnyomó része magas nyilt karszt, amelyben a leszálló karsztvíz a Bala- 
ton felé áramlik. Szintje a tomaji barlangos kútban 117 m. A vashegyi nagy 
dolomitfejtőtől É-ra 1500 m-re a VITUKI kutatófúrást mélyített a karszt- 
vízszint meghatározására, nyugalmi vízszint 120 m. Vállusnál ugyanez 
170 m. Magasabb helyzetű függő karsztvíz a hegység északi részén kibuk- 
kanó raibli márgák feletti víz, a Miklós forrással. 10. Hévíz felszálló 
hasadékforrása nyilván kapcsolatban áll a karsztvízzel is, részben pedig 
mélységi eredetű. Vízhozama 1947. májusában 32 178 1/p. Hévíztevékeny- 
ség nyomai a pliocénig visszavezethetők (3, 10, 11, 12). . 


BAUXITFÖLDTANI MEGFIGYELÉSEK 


A 13 km hosszú és átlag 8 km széles Keszthelyi-hegyseg maturus 
tönkhegyseg. A hegység tömegébe benyomuló keskeny, mély öblök árkos 
vetők mentén alakultak ki. A karbonátos kőzetekre jellemző változatos, 
néha bizarr sziklaképződményeket találunk. A dolomitfelszín karsztosodott. 
5—10 m átmérőjű, 3—4 m mély dolina, töbör sokhelyütt látható. Barlang- 
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zettebben jelentkezett (Koszencz V., 1955). Egységes szerkezetű, 
közepes keménységű, zsíros tapintású, szögletesen törő, kiszäradva repedezö 
agyagféleség. Barnássárga, halványsárga és fehér színű változatainak 
elhelyezkedésében szabályszerűséget találni még nem lehetett. Térfogatsúly 
1,7—1,8. Rétegzettség, hasadékosság nem észlelhető, a színárnyalatoktól 
eltekintve az anyag ránézésre egészen egynemű. 
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BAUXITFÖLDTANI MEGFIGYELÉSEK 


A 13 km hosszú és átlag 8 km széles Keszthelyi-hegység matur 
tönkhegység. A hegység tömegébe benyomuló keskeny, mély öblök árk 
vetők mentén alakultak ki. A karbonátos kőzetekre jellemző változat 
néha bizarr sziklaképződményeket találunk. A dolomitfelszín karsztosodo 
5—10 m átmérőjű, 3—4 m mély dolina, töbör sokhelyütt látható. Barlar 


13) 535 


egek vagy reteglap mentén keletkeztek (pl. Sinka-lika a Rezi melletti 
leghegyen, 2—4 m magas, 5 m mély, 5 m széles), vagy vetősík mentén 
ıkultak ki (Szobakö barlang 5 m magas, 3 m széles, 7 m mély). Hevizes 
detü a cserszegtomaji Csókakő barlang és a Barlangosküt üregrend- 
re. 
Joggal számíthattunk arra, hogy a bauxitk£pzödes földtani feltételei 
—eszthelyi-hegysegben is megvoltak. Azonban scm a Bauxit és Vasérc- 
gya Kft. által 1944-ben a Rezi-medencében mélyített két fúrás, sem a 
macs határában magánosok által telepített két másik fúrás nem járt 
cdménnyel. A Keszthelyi-hegység környékén lemélyített 50 mélyfúrás 
feltárás vagy piritkutatás céljából készült, azonban egyik sem tárt fel 
ıxitszerü anyagot (14, 15). 

Jellegzetesek azok a karsztmorfológiai formák, amelyekben a tűzálló- 
ag van. Keskeny mély üregek ezek a dolomitban, 10—30 m (átlagban 
na) átmérővel; 15—60 m (átlagban 30 m) mélységgel. Ezek kiterjedtebb 
ınarendszer letarolás után megmaradt gyökérrészei lehetnek. A tűzálló- 
'agtermeles során feltárt üregeiket, mint természetvédelmi tárgyakat 
lene megvédeni a hányóanyaggal való feltöltés ellen. 

Ezek a dolinaszerű mélyedések több mint 4 km? területen találhatók. 
színes agyagkitöltés eddig 30-nál több töbörben mutatkozott kb. 
[y—DK-i irányú vonalak mentén. A legészakibb lelőhelyet a Rezi- 
Lőben a Keserütorony 406,1 ponttól 100 m-re a hegyoldalban találtuk, 

1. ábrán vázolt területtől É-ra. 

Tarkaagyag. 1947-ben a cserszegtomaji Pajtikatetőn néhány kutató- 
nával tárták fel (14). 1948. évben már megindult itt az okkerföld termelés 
zontetelben. Az 1952. évi bejárásoknál már három töbörben termeltek, 
5-ben a Pajtikatetőn 7, a Koponár oldalában 5 dolinát tártak fel. 

Eleinte csak okkersárga festékföldet termeltek, amit a budapesti 
ányőrlőkben dolgoztak fel. Jelenleg a termelés 35%,-a okkerföld, 
/o-ra gyengébb minőségű tűzállóagyag-középtermék és 5%, fehér, kíváló 
ıösegü tűzállóagyag. Az elkülönítés kézi válogatással történik. 

A Keszthelyi-hegység Ny-i részén feltárt szines agyag a bauxit 
Jettesítő fäciese. A Dunántúli Középhegység É-i végén, a Pilis környé- 
a ismeretes tűzállóagyagok szintén a bauxitokkal együtt, de más körül- 
nyek között alakultak ki. 

A tarkaagyagban az Al,O, és Si0, arányszáma mindig egy alatt 
ırad, tehát egyszerűen agyagnak minösitendök, amit kolloidälis vasoxid 
mnyez. A sárga agyag a DTA vizsgálat szerint túlnyomórészt kaolinit, 
is ásvány nem volt kimutatható (FöLDVÁRINÉ, 1952). Az élénkebb 
kersärga agyagban a kaolinittartalom 95%, a limonit-csúcs már kifeje- 
tebben jelentkezett (KoBLENcz V., 1955). Egységes szerkezetű, 
zepes keménységű, zsíros tapintású, szögletesen törő, kiszáradva repedező 
yagfeleseg. Barnássárga, halványsárga és fehér színű változatainak 
elyezkedésében szabályszerűséget találni még nem lehetett. Térfogatsúly 
— 1,8. Rétegzettség, hasadékosság nem észlelhető, a színárnyalatoktól 
ekintve az anyag ránézésre egészen egynemű. 
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ALO, SIO, Fe,0, TIO, az ' CaO 
1. okkersárga .......... 34,60 13,94 6,10 1,39 — | — 
2. EEE 33,80 49,8 2,1 1,9 12,8 — 
3. | EEE 31,7 40,3 15,4 0,9 11,7 — 
4. Kt. 30,92 42,16 8,77 1,19 0,10 
3. SEE 31,21 45,39 2,67 1,33 — 0,24 
6. fehér ............... 35,80 41,63 6,25 1,39 13,17 0,25 
7. BEER 33,15 46,33 1,98 0,60 — 0,41 
8. | GE 33,3 49,6 2,8 1,2 12,9 | — 
9. lila ................. 34,6 46,3 9,8 1,9 11,8 — 
10. VÖTÖS ........... s... 38,2 38,8 7,9 1,0 19,3 — 
11. limonit kéreg ........ 15,9 6,6 63,0 0,0 15,0 —_ 
12. c E ll. sss 27,86 34,67 18,,39 1,80 — 2,35 
I 

1. Cserszegtomaj, Pajtika. Földtani Intézet, FÖLDVÁRINÉ, 1947. 
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5. Középtermék . « . . 1953. 

6. ‘ ‘ Vegyesäsvänybänyäszati Laboratórium, 1951. 

7. a 0) Földtani Intézet, NEMESNÉ, 1955. 

8. ‘ « MASZOBAL Laboratórium, 1952. 

9. « . . . 1952. 

10. Tomaji erdő. Farkasägyahegy 264 magassági ponttól E-ra 550 m. MASZOBAL Laboratö- 

rium, 1952. 


11. Cserszegtomaj, Pajtika. MASZOBAL Laboratörium, 1952. 
12. Rezi erdőben, 406,1 magassági ponttól É-ra 100 m. Földtani Intézet CHAJÄGHY, 1947. 


A Balatonvidéki Ásványbánya Vállalat adatai szerint: 


. Fehér tüzälldagyag tűzállósága ...... 31—35 SK, 0,5—1,3%, Fe,O, 
Tűzállóagyag középtermék tűzállósága 28—33 SK, 3,2—4,2% Fe,O, 
Okker ....... késs ss kevéssé sets j — 6,5—9,9% Fe.Os 


A tarkaagyag települési viszonyainak, keletkezési körülményeinek 
tisztázása további kutatás feladata. A keletkezés lényeges feltételének 
tekinthető a szubtrópusi klíma nedvessége, a karsztos felszín vízháztartása. 
a karbonátos alapkőzet majdnem maradéktalan szennyező maradvány 
nélküli oldódása. Kétségtelenül nem helyben keletkezett, hanem össze- 
mosott laterites málladékanyag (1), amely savanyú környezetben ülepe- 
dett le. A rendkívül finom szemcséjű agyagásványok vízben mint sol 
érkeztek a felhalmozódás helyére, és abból elektrolitos hatásra csapódtak 
ki. Utölagos ätkristälyosodäs és kilúgzás szerepet játszott a dolomit és 
agyag határán a limonit kicsapódásánál is. A színes agyag tehát nem 
utólag szennyezett, degradált bauxit s nem is egyszerűen ősi hévizi eredetű 
üledék. 
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BAUXITSCHÜRFUNGEN IM KESZTHELYER GEBIRGE 


FERENG SZENTES 








Der Kern des sich am südwestlichen Ende des Balatons erhebenda 
ımpfgebirges von maturen Oberflächenformen besteht aus obertis- 
sıshen Ablagerungen. Bildungen der karnischen Stufe können in ik 
s des Raibler Mergels im nordöstlichen Teile des Gebirges vorgefunda 
« 4. Der triefere Horizont der norischen Stufe wird südwestlich von 
‘ aronederies durch weisse und rote Kalksteine und teilweise dunk 
ıkigen Dolomit gebildet. Der obere Horizont dieser Stufe ist dunk 
mächtigen Dolomit in bänkiger, riffiger und bituminöser Ent 
v ung vertreten. Die rhätische Stufe ist durch einen hornsteinführenden 
boiomit, sowie durch einen mergeligen Dolomit kössener Entwicklung 
vertreten. Die Bildungen des Jura, der Kreide und des Paldogens lehlen 
vollständig. Mittelmiozäner Quarzitkies und Leithakalk sind nur in den 
das Gebirge umgebenden flachen Gebieten, im Becken von Tapolca und 
in den in Keszthely abgetäuften Tiefbohrungen bekannt. Der zur ober- 
pannonischen Stufe gehörende, durch Abrasion entstandene Dolomitkies, 
die Lignitlinsen enthaltenden Sande und Tone reichen tief in die Vertie 
fungen des Gebirge hinein, ihre Spuren können aber auch an den Gipfeh 
vorgefunden werden. Sie bedecken eine bereits stark verkarstete und 
zerbröckelte Dotomitoberfläche. 

In tektonischer Hinsicht stellt die Hauptmasse des Keszthelyer Gebirgs 
die strukturelle Fortsetzung des südlichen Bakonygebirges und nich | 
des Balatonoberlandes dar. Das triassische Gebirge weist eine flach | 
gefaltete und aufgeschuppte Struktur auf. Die Brüche sind jünger, ejektiíve | 
Faltenbildungen erscheinen aber auch nach dem Pliozän als gehemmt 
Faltungsformen. In der zweiten Hälfte des Pliozäns fand im nördliche 
und östlichen Vorraum des Gebirges ein sehr abwechslungreicher Basalt- 
vulkanismus statt. 

Im Zeitabschnitt zwischen der Trias und dem Miozän wurde ds 
Dolomitgrundgebirge stark verkarstet. Während dieser Periode began 
die Entstehung und Anhäufung von kaolinitführenden feuerfesten Ton 
und ockergelben Farberden in den dolinenartigen engen und tiefen Tric- 
tern. Die Karstdolinen waren früher gewiss grösser und wurden ent 
später derart erodiert, dass heute nur mehr vereinzelt aneinandergereiht 
und mit feuerfestem Ton ausgefüllte Vertiefungen mit einem Durchmessr 
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von 10 bis 30 m und einer Tiefe von 15 bis 60 m erhalten blieben (s. Ab- 
bildung 1.). Ausserdem sind auch durch Thermalwässer ausgebildete 
Kavernen bekannt. 

Auf Grund ihrer mineralogischen Beschaffenheit können die diese 
Dolinen ausfüllenden Tone als eine faziale Abart der im gegen Nordosten 
angrenzenden Becken von Tapolca gelagerten Bauxitformationen betrach- 
tet werden. Neben dem Kabolinit tritt Limonit nur in geringem Masse auf. 
Es ist eine beim Austrocknen rissig werdende fettige Tonvarietät mit 
kantigem Bruch. Das Ergebnis der chemischen Analyse ist im ungarischen 
Text angeführt: 1—5 ockergelber Ton, 6—8 weisser Ton, 9 lila Ton, 
10 roter Ton, 11—12 Limonitkruste an der Dolomitoberfläche. 

Bei einem subtropischen Klima häuften sich an der Karstoberfläche 
unter günstigen Bedingungen von weither transportierte sehr feinkörnige 
Pelite auf. 


PASBEAKA HA BOKCHT B KECTXEJIBCKUX TOPAX 
Depenu Ceurem 





FAapo apenbix TOp-OCTAHUEB, TIOAHHMAMIUINXCH YENHHEHHO Y Wr. 
3anaınoro konlla osepa Banaton, CJIATAETCA BEPXHETPHACOBLIMN CAÓSAMIL 
OTNOMEHHA Kapnulckoeo apyca B paseurun Pal6nbckoro Meprenn Berpe- 
YalTcA Ha CEBEPOBOCTOUHON yacrh Top. Bonee PIy6oKHÜ TOPH3OHT Hopui- 
cKo20 Apyca K WTosanaıy OT c. Banaronsepnu mpencraplien Gemini) 
KpacHbIM H3BECTHSIKOM, A OTYACTH TONCTOCHONCTBIM AONOMHTOM. Bone 
BbICOKMÄ TOPHZOHT HOPHÁCKOTO Apyca NPEACTABJEH AONOMHTOM 6onbwon 
MOLIHOCTH B TIAUKOOÖPASHOM, PHÓOBBIM M ÖHTYMHHO3HLIM PASBHTHaX. 
Pamckuü Apye NMPEACTABJEH POFOBHKOBLIM 10JIOMHTOM, A TAKIKE Mep- 
TEJIHCTBIM AONOMNTOM KecceHckoro PAZBHTHSI, ObpasoBannst 1opbt, Ateau 
M naAneo2ena OTCYTETBYWT. Cpeöne-Auoyehondie CHOH KBAPUHTOBOTO Fpasun 
m usBectusika Jlefta M3BECTUBI TONBKO HA PABHHHHHIX MECTHOCTAX, 
pacnonaraiuumxch BOKPYF Top, a HMEHHO B Tanonbileucom bacceline, 
a TaK’ke H3 TJIYŐOKHX ŐYpeHHA, YTAIYŐJEHHBIX B pafoHe c. Kectxen. 
AÖPa3HOHHbIe AOJIOMHTOBBIE TAJIbKH, NECKH H TJIMHBI C JIHHZAMH JIHTHHTA, 
OTHOCHMbIE K BEPXHE-NAHHOHCKOAIy APYCY, TJIIYŐOKO BTOPTAIOTCA B BNAJHHH 
TOp, HO HX CJIEAbI OŐHApYIKHBAIOTCA H Ha BePIUNHaX. OHH YKe MOKPBIBAKT 
CHJIBHO JAKApPCTOBAHHYIO H Pa3ApPOŐJNeHHYIO NOBEpXHOCTb. 

C mekmonuueckoü TOUKM 3PeHHA TJaBHaS Macca KECTXEJIDCKHX Top 
NpeACTABJAET COŐOÁ CTYKTYPHoe NPOJOJDKEHHE He TOPHOTO Kpası Y 03epa 
Banaton, a IOxXHBIX rop BakoHb. TpHacoBble TOPbI NOJIOTO CMATBI H 
HMEIOT yelyÄyaTylo CTPyKTypy. Pa3pbIBHble HApYIIeHHA ABNAIOTCA 6onee 
MONOAbIMH, HO EKEKTHBHLIE CKJIANKM, B BHAE CTECHEHHbIX POPM CKAAl- 
KOOŐPA30OBAHHA, NOABNAMTCA JAKE TIOCNe niHolleHa. Bo BTOPOH TOJOBHHE 
MAMOLEHA B CEeBePHOM MH BOCTOYHOM NPeATOPAX TOP HMEJI MECTO BeCbMa 
Pa3HOOŐpa3HbIA 6asanbToBbIH BYIIKAHH3M. 

‚AonomnToBble OCHOBHLIE TOPBI B MepHone MeXKNY TPHACOM H MHO- 
IEHOM CHJILHO JaKapcCTOBaJNHCb. B AOJIMHOOŐPA3HBIX Y3KHX H 0 TJIYŐOKHX 
.BOPOHKaX B 3TO BPeMA OŐPA3OBAJNHCb M HaKanJYBAJHCb KAOJIHHOBBIE 
OTHeYNOPHBbIe TIMHbI H OXPHCTbIE KPACAUIHE 3E€MJIH. KapcToBble JOJHHH 
PaHbllle HECOMHEHHO ŐbIJIM ŐOJIDIUHMH M BNOCHEACTBHN ŐBbiJNH 3pOAH- 
POBAHbI TaK, UTO K HACTOAIIIEMY BPEMEHH OCTANHCb TOJIBKO TIOCTPOEHHLE 
B PAAbI H 3aNONHEHHLIE OTHeYNOPHOÄ TJIHHOM OAHHOKHEe BNANHHbI AHa- 
Merpa 10—30 m H FJIVŐHHOM B 15—60 M (cm. NPHJIOXXEHHYIO CXeMy). 
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IPAAY C HHMH TaK’Ke HEBECTHbI NelllepooŐpa3Hble TIYCTOTbI, BO3HHKIUIME 
I AeÄCTBHeM TepM. | 

Ha OCHOBAHHH MX MHHEPAJIOTHyUEecKOFO CTPOEHHA ITH TFJIHHbI, 3ANOJl- 
OllIHe AOJHHbI, CJIeAYeT CUMTATb WallHaJIibHbiMH PA3HOBHAHOCTAMH 
CCHTOBbIX O6Pa30BaHHÄ CMEIKHOTO TanonblleHcKkoro Daccefna. Hapsıay 
AOJIHHHTOM JIMMOHHT NOABJIAETCH JIHIIb B HE3HAUHTEIIBHOÄ Mepe. ['nuHa 
EACTABJISET COo6Dof IKHPHYIO HA OIMIYTIb, TIPH BbICbIXaHHH PACTPecKH- 
OlIYIOCA PAZ3HOBHAHOCTb C YTIIOBATbIM H3JIOMOM. PegyJIbTaTbi ee XHMH- 
>KOTO AHasın3a TIPHBeAeHbl B BEHTEPCKOM TeKcTe: 1—5 — OXPHCTO- 
Tas TıınHa, 6—8 — benas TIIHHa, 9 — NIHIIOBaTas TIHHa, 10 — KpacHası 
"Ha, 11—12 — JIHMOHHTOBaÁaS KOPa Ha KOHTAKTE C HOJIOMHTOM. 

IIPH cy6TponHuecKoM KIMMATe H B JIHLIEHHOM 3arpa3HeHHA Cpene 
KapÖOHATHbIX MOPONAX HaKONHJIHCb BECbMA TOHKOZEPHHCTbIE MEJIMTbI, 
HBHECEHHbIE H3 3HAUMTEIBHbIX PACCTOAHHN. 


BAUXITKUTATAS AJKA—VAROSLOD-—-ÜCS 
KÖZÖTTI TERÜLETEN 
(IX. sz. melléklettel) 


Írta: SZENTES FERENC 


1951. őszén az Ajka— Ürküt—Öcs—Padrag közötti területet bauxit- 
földtani szempontból gyors bejárással áttekintettük. Az alsó-júra korú 
mangánérc és felső-kréta korú kőszéntelepek bányászata során számos 
adatot remélhettünk találni, főleg a bauxitok korát illetően. A bánya- 
feltárások és kutatófúrások adatai alapján érdekes eredményhez jutottunk, 
ti. a régibb felfogásoktól eltérően a bauxitfelhalmozödäs több földtani 
korban való megismétlődését igazoltuk. A részletadatokból eltekintve 
összefoglaljuk a fontosabb eredményeket. 

E terület rétegtani kérdéseit illetően elfogadtuk a szakirodalomban 
kialakult véleményeket és részletkérdésekkel nem foglalkoztunk (6, 20, 29, 
13, 14, 5, 26, 28). Az áttekintő térképezés során a jüra időszaki rétegeket 
erősen összevonva ábrázoltuk. (Lásd az 544. oldal táblázatát.) 

Az alsó-krétától kezdve minden jelentősebb hegységképződési folyamatot 
bauzitképződés, illetve áthalmozódás követ (21). Az oligocén-miocén kori 
jelentős hegységképződési folyamatok a későbbi lepusztulás miatt nem 
követhetők részletesebben. 

A Bakonyhegységet a Zirctől Ajka vidékéig húzódó júra-kréta rétegek- 
kel kitöltött medence ferdén kettéválasztja. Ennek a változatos szerkezetű 
. medencének déli végén kerülnek felszínre az Ajka környéki bauxit-, kőszén- 
és mangánérctelepek, amelyeket az Északi Bakonytól a herend-szentgáli 
miocén mélyedés választ el. 

A hegységszerkezeti formák rendkívül változatosak, a bányafeltárások- 
ban a 30—60 m-es vetődések mellett a réteggyűrődés több formája is 
felismerhető. Jellegzetesek a vízszintes eltolódások is. 

A kimmériai mozgásokról még keveset tudunk, jól felismerhető 
azonban az ausztriai mozgások idősebb szakasza az alsó-krétában (19). 
Ezzel jár együtt a Bakonyban a fő bauxitkepzödes és részben felhalmozódás is. 
Ezt a folyamatot a középső-kréta transzgresszió zárja le. A szubhercini 
mozgásokkal hozható kapcsolatba egy újabb bauxitképződés vagy áthal- 
mozódás, amelyet egyenetlen kifejlődésű kőszénképződés, majd a felső- 
kréta transzgresszió követ. 
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Kepzödmeny | Kor Bi 
m 
Patakhordalék ...................... l 10 
Édesvízi mésztufa ................... Í Holoeen 2 
Lösz, lejtötörmelek, nyirok ........... Ne ed 15 
örösagyag ur r seen nennen t sza 1 
Pärkänvsikkavics euer eneeereeneeenen Pleisztoeen 10 
Törmelekküp és kavicsos agyag Öcsndl . 10 
Diszkordancia (romäniai) 
Bazalt és bazattufa ....... eco stece || Felsd- 150 
Diszkordancia (rodäni), bauxitos agyag .. annóniai 30 
Édesvízi mészkő .................... p 40 
Agyagos homok ..................... 100 
Diszkordancia (attikai) 
Laza kavics ....2ooseoeseeeseenen nenne Szarmata 50 
Konglomerätum ..................... 400 
Kavicsos ae ereeeereeenerne 30 
Diszkordancia (stäjer 
Köszenes agyag, márga, mészkő, riolit- Tortónai 
tufa (herendi rétegek) .............. 200 
Diszkordancia (pireneusi-szävai 
Ortofragminäs mészkő és tufas márga .. | Felsö-eoeen 100 
Nummuliteszes mészkő ............... Középső-eoeén 100 
Köszen, agyagmárga, miliolideás mész- 
márga ...0....svv lle állal esse sees Alsó-eocén 30 
Diszkordancia (larámi) Bauxit 
1lippuritäs mészkő, tengeri márga .... | Szenoni 50 
Köszentelepes rétegsor, agyag, márga .. | Turoni Vrelső 100 
Diszkordancia (szubhercini): bauxit krétn 
Orbitolinäs-requienias mészkő és muni- | Albai- | 
eriás Agvag on eeeeeeeeerennnne En apti ı 150 
Diszkordancia (el6öausztriai): bauxit | 
Tüzköves mészkő és márga, mangänfedö | | 
alatt ER | Dogger-malm 300 
Mangänerctelep Felsö-NäAsz | 
Ammonitäs-krinoideäs-brachiopodäs Jüra 
mészkő j Középső-alsó Iiászj ı 100 
Dachsteini típusú mészkő ............ | Also-lAsz | 200 
Diszkordancia (ökimmeriai) , | 
Kösszeni fáciesű mészkő ............. | Yale 50 
Dachsteini mészkő .................. j Rueti tr | 400 
| u! 


Fődolomit 200 oo | Nori 


Az urküli—csingervölgyi—padragi bauriltelepek túlnyomó részben a 
jelsö-krelaban, a szenon emelet transzgresszioja előtt keletkeztek. Hasonló 
eredményre jutott BARNABÁS K. a Halimba vidéki bauxitok vizsgälatä- 
näl (1). Az alsö-kreta bauxitoknak csak nyomait ismerjük. 

Ilegyscgszerkezeti szempontból nagyobb jelentőségű a mezozoikumo! 
lezáró larami orogén szakasz. Jelentős letaroläs, karsztosodäs és bauxit- 
felhalmozódás az egész Bakonyban általános. Ezt követi az eocén transz- 
gresszió, amelynek rétegei különféle képződményekre egyenetlenül települ- 
nek. Az eocén Úrkútnál a középső-krétára, Gyula tárónál a III. (legalsó) 
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köszentelepre, 


javarészt csak 
és környékének 
felső-pannóniai 
ék (? romániai 
tt át Öcs kör- 


felső-kréta kori 
yékén figyeltek 
kőszén helyett 
ől ötezer m?-ig 


i, régebbi fel- 
Felsőcsingeren 
:s, lekoptatott 


igasságban van. 
az eocén karszt- 
mészkövében a 
Vízmennyisége 
:ocen vízszintje 
‚tt 200—250 m, 
m, innen K-re 
änyäszat szem- 


alt az általános 
rü, a paleocen- 
" dolgozatában 
.N 1928, FöLD- 


látunk említést 
vékony bauxit- 
ti a felső-kréta 
(14). 1935-ben 
tesebben ismer- 


ky JENŐ (8) a 
fő időszaka az 
(28), FÖLDVÁRI 
Jen is egyidejű 
zonban mind- 
retipusok egy- 


torúak, de a mangänösszlet tengeri keletkezésű telsö-liäsz üledék (25, 9, 16, 
10,15). Az elsődleges bauxitk&pzödes ellenben mind kréta korú. 
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széntelepre, az Ärmin-akna cserväri mezejében az I. köszentelepre, 
roslödnel a triäszra települ. E 

Az eocén utáni szerkezeti kiemelkedesek folyamán javarészt csak 
jauxittelepek lepusztuläsäval számolhatunk. A Kabhegy és környékének 
raltkitöréseit a rodáni orogénnel hozhatjuk kapcsolatba, a felső-pannóniai 
elet végén. A bazaltot még jelentékeny vetődések érték (? romániai 
is). A bazaltkitörés előtti egyenetlen térszínre mosódott át Öcs kör- 
(kén a bauxittartalmú vörösagyag. 

Karsztjelenségek. Érdekesek a csingervölgyi felső-kréta kori 
zönterület meddő tölcsérei. Főleg az Ärmin-akna környékén figyeltek 
8 dolinaszerü üregeket, mélyedéseket, amelyekben a kőszén helyett 
rettörmeléket találnak (14). Alapterületük néhány m-től ötezer m-ig . 
jed, a mélység felé szűkülnek. 

A bazaltláva karsztosodott mészkőtérszínre folyt ki, régebbi fel- 
ásokban látható volt, hogy a bazalt a töbröket kitölti. Felsőcsingeren 
dolinakitöltes limonitkerges, konglomerátumos kavics, lekoptatott 
tokkal (6—200). 

A triász karsztviz nyugalmi szintje 160—170 m tszf. magasságban van. 
eocén mészkőösszlet vastagsága a 200 m-t meghaladja, az eocén karszi- 
zint alatti része is eléri a 150 m-t. Az eocén márgás mészkövében a 
Sztviz a rétegdőlésnek megfelelően DNy felé áramlik. Vízmennyisége 
"ázgyűjtő-terület csapadékmennyiségével arányos. Az eocén vízszintje 
Arag környékén 200 m tszf., Padrag és Jolán-akna között 200—250 m, 
än- és Ärmin-akna mezejében Felsöcsingerig 250—260 m, innen K-re 
1—300 m (14, 17, 4, 27). Az eocén rétegvíz a szénbányászat szem- 
ktjäböl fedővíznek minősül. 

Bauxitföldiani összesítés. Az 1930-as évek elejéig az volt az általános 
ogäs, hogy a bakonyi bauxit- és mangánképződés egykorú, a paleocén- 
» alsó-eocénben történt (Pare K. 1918, PoBozsNYy dolgozatában 
"ve, TELEGDI-RorH KAroLy 1922, PoBozsNY IsTvÁN 1928, FöLD- 
1 ALADÁR 1933) (11, 18, 2). 

Az Ajka vidéki kréta bauxitról először RAkusz Gy.-nál látunk említést 
8-ban, aki azt írja, hogy az ármin-aknai Kövägatban vékony bauxit- 
get tártak fel (12). 1933-ban RozLozsNIK PÁL ismerteti a felső-kréta 
& kőszén feküjében kutatófúrásokkal feltárt bauxitot (14). 1935-ben 
JÁsz ELEMÉR a szénfekü és triász határáról már részletesebben ismer- 

a bauxitot (22). 

. 1934-ben TELEGDI-RorH KäArory (19) és ifj. Noszkv JENő (8) a 
tony területére általánosítja, hogy a bauxitképződés fő időszaka az 
kréta barrémi emelete. Vin GyuLa—ifj. Noszkv.JENŐ (28), FÖLDVÁRI 
R (3) a bauxit és mangánképződést még 1938—40-ben is egyidejű 
itnak tekinti. A további mangánérckutatások azonban mind- 

Be hogy a különböző településű mangäneretipusok egy- 
k, de a mangänösszlet tengeri keletkezésű felsö-liäsz üledék (25, 9, 16, 
. Az elsődleges bauxitkepzödes ellenben mind kréta korú. 
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A IX. melléklet terkepväzlatän és a hozzá tartozó diagramban 
ábrázoltuk az Ajka—Väroslöd—Öcs közötti terület bauxitos szintjének 
változó elterjedését. Bauxitos szintekről beszélünk, mert ezek nem minden 
esetben jelentenek iparilag hasznosítható minőségű vagy mennyiségű 
bauxitot. 


1. Az eddig ismert legidősebb bauxit a júra és kréta rétegsor határán 
csak egy fúrásból ismeretes, Padragtól K-re. Ez az egyetlen adat a 
barrémi korú bauxitról. További nyolc kőszénkutató fúrás harántolt a 
kőszéntelep alatt bauxitot. A fekü alsó-kréta mészkő vagy felső-triász 
fődolomit. Az alsó-kréta és kőszéntelep közötti bauxit eszerint turon korú 
lehet, és megfelel a halimbai bauxitoknak. 

Ezekben a fúrásokban a bauxittest a felszín alatt 50— 244 m mélység- 
ben (44 és 267 m között) jelentkezett. Vastagsága 0,20—18,20 m között 
változott, átlagban 6,2 m. 

. Ennek a bauxitszintnek a minőségéről VApÁsz E. 1935. évben közölt 
(22) adatot. Eszerint 5,2, 9,5, 6,0 arányszámú, tehát jóminőségű bauxit. 
Az ármin-aknai Kővágathoz jelenleg nem lehet hozzáférni. Vegyelemzés 
VADÁSZ szerint: 


Izz. veszt. 





Al,O, | SiO, | Fe,O, | TIO, 





VADÁSZ ELEMÉR véleménye szerint (23— 78) a köszenösszlet feküjeben 
levő világosszürke, pirites meszmärga bauxiteredesü degradált agyag 
(CaCO, = 80%, Si0, = 10%, Al,O, = 5,8299.) 

Ez a bauxit is egyenetlen, karsztos terszinen halmozódott fel, nem 
lehet összefüggő réteg. A bauxit fedője a turoni emeletbe sorolt kőszéntelep 
kiskiterjedésű, zárt, sekélyvizű medencéjében alakult ki, tavi és mocsári 
rétegek váltakozásával (23). A kőszéntelepek a peremek felé kiékelődnek, 
a medence közepe felé a telepvastagság növekszik (14). A köszentelep 
kisebb ráncolódással és vetődésekkel K-ről Ny felé lejt +370 m magassäg- 
ból a tenger szintjéig. 

2. A következő bauxitszintet az ürküti mangánérckutató melyfüräsok 
során ismertük meg. Itt az eocén és az albai emeletbe sorolható rekviéniás, 
nerineás, lithiothisos, tömör mészkő között tárták fel tíz kutatófúrással a 
bauxitszerű vörösagyagot. Felszín alatti mélységük 58—109 m (--290— 
1355 m). A bauxitos szint vastagsága 0,5—90 m között változik, 
átlagban 3.6 m. 


A MASZOBAL Laboratórium vegyelemzése szerint ennek anyaga 


színes agyagnak tekintendő, mert az Al,0,/SiO, arányszám nem haladja 
meg az 1-et. 
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Urküti 
Melysegkö ány- 
fúrás- yes 7 Al,O, SIiO, | Fe,O, TIO, | u | Arany 
64 68,3— 69,2 34,94 35,38 13,65 1,10 14,60 1,0 
64 69,2— 69,5 35,60 40,30 8,25 1,80 14,05 0,9 
67 76,6— 80,4 35,59 | 34,66 13,00 1,50 15,25 1,0 
1,50 0,34 


91 109,1—113,3 20,00 58,90 12,30 vi | 7,30 


Ha elegendő anyag állna rendelkezésünkre, részletes és többoldalú 
agyagásvány vizsgálattal esetleg el lehetne döntani, vajon itt az előbbiek- 
ben tárgyalt turon előtti bauxitképződmény szélét kaptuk-e meg, vagy 
egyszerűen csak az alsó-eocén alján ismert szárazföldi agyaggal állunk 
szemben. 

3. A triász fekü és eocén fedő között elhelyezkedő bauxit. Mint a Bakony, 
Vértes sok helyén, Városlőd és Padrag környékén is megtalálható ez a 
telepforma. Feltehető, hogy ez is erősen karsztosodott térszínen kelet- 
kezett krétakorú bauxit. Fedőrétege általában transzgressziós településű 
középső-eocén nummuliteszes mészkő, amely a teleproncsokat a teljes 
lepusztulástól megvédte. Városlődtől D-re 2 km-re a Csalános-árok bal- 
partján fejtésre érdemes teleprészt sikerült benne feltárni, kb. +470 m 
magasságban. 

Az Ajkai Erőmű területén mélyített vízfeltáró füräsban 380,6— 387,0 m 
mélységben tártak fel vörösagyagot az eocén rétegek közé települve. 
Ez a teleprész hatalmas vetők mentén mélyen a tengerszint alá került (7). 

Padragtól K-re 2—3 km-re három kőszénkutató fúrásban tártak fel 
bauxitot az eocén és triász rétegek határán. Ezekben a fúrásokban a 
kőszéntelepes rétegsor már nem volt meg. Az 1—11 m vastag bauxitos 
szint a szénfekü márgával, vagy dolomittörmelékkel vagy eocén mészkő- 
közbetelepülésekkel vegyesen fordult elő, nyilvánvalóan tektonikailag 
zavart helyzetben. 90—230 m felszín alatti mélységben, --70—190 m 
t. sz. f. magasságban ütötte meg a fúró ezeket a teleproncsokat. 

Ezen a környéken a később mélyített bauxitkutató fúrások csak 
pirogén minőségű bauxitot tártak fel. 

Az 1930 A. jelzésű kőszénkutató mélyfúrásban talált pirogén minőségi 
bauxit vegyi összetétele : 
















| 
Melysegköz | Al,O3 siO, | Fe,Os TIO, | CaO vr 
ENNE n 
264,9— 278,6 40,90 16,50 21,80 1,70 | 5,6 13,50 
278,6— 284,6 34,60 15,40 24,70 1,50 | 9,0 14,80 











4. Cseküttöl K-re két köszenkutatö füräsban a köszentelepes rétegsor, 
es az eocén rétegek között tártak fel vörösagyagot 13 m vastagságban. 
Feltehető, hogy ezek átmosott bauxitok a peremi nagy levető mentén. 
. A kőszéntelepes rétegsor itt már hiányosan fejlődött ki, fejtésre érdemes 
telep nélkül. 


1.5 


8:8 


Pe: 
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DTA-elemzés szerint az öcsi vörösagyag görbéje erőteljes kaolinit 
csúcsokat mutat, más ásvány jelenléte nem mutatkozik (FöLpvänınt 
ER M. 1952). N 

vörösagyagban ritkán gömbhejas szerkezetű igazi bauxitgörgeteg is 
akad, ami kétségtelenül bizonyítja, hogy Öcsön a Halimba vidékéről 
átmosott, szennyeződött, lerombolt bauxitot találtuk meg. Vastagsági 
eléri a 15—34 m-t is. 
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BAUXITSCHÜRFUNG IM GEBIETE ZWISCHEN AJKA, 
VAROSLOD UND ÖCS 


FERENC SZENTES 


Im Südlichen Bakonygebirge, am Südende der von triassischen 
Bildungen umgebenen jurasisch-kretazeischen Syneklise kann Bauxit 
in mehreren Horizonten, aber bezeichnenderweise stets an den Diskordanz- 
flächen der orogenen Phasen vorgefunden werden. 

Im Nördlichen Bakonygebirge wurde der überwiegende Teil der 
Bauxite in die unter-kretazeischen Barr@me-Stufe eingereiht. In der 
Umgebung von Ajka sind unter den mittel-kretazeischen Kalksteinen 
(Aptien-Albien) Bauxitformationen gegenwärtig noch nicht bekannt. 

1. Die in Ajka—(singervölgy unter dem ober-kretazeischen (turo- 
nischen) Steinkohlenkomplex, aber über den ober-triassischen Dolomiten 
gelagerten Bauxite sind schon lange bekannt. Es kann angenommen 
werden, dass wenigstens ein Teil der Bauxite von Halimba ebenfalls 
vorturonisch ist. 

2. In Urkut sind zwischen den Kalksteinen des Aptien und Albien 
und den eozänen Ablagerungen Bauxite minderer Qualität bekannt. 

3. Östlich von Padrag und in der Umgebung von Väroslöd treten 
an der Grenze zwischen den triassischen und eozänen Ablagerungen 
Bauxite minderer Qualität auf. 

4. Östlich von Csekut wurden durch Schurfbohrungen über den 
ober-kretazeischen (an Steinkohlenflözen bereits armen peripherischen) 
Ablagerungen des Turons und unter dem Eozän Bauxite aufgeschlossen, 
welche wahrscheinlich entlang der Brüche eingewaschen wurden. 

5. In der Umgebung von Öcs lagern bauxitgeröllführende rote 
Tone am ober-triassischen Dolomit unmittelbar an der Oberfläche oder 
nur durch eine dünne Schuttüberlagerung verdeckt; unter den ober- 
pliozänen Basalten wurden sie ebenfalls vorgefunden. 

Die unter-kretazeischen Bauxite der Barreme-Stufe sind an die 
voraustrische, sog. Tisia orogene Phase gebunden, der unter dem turo- 
nischen Kohlenflöze lagernde Bauxit ist subherzinisch, während die 
voreozänen Bauxite in der laramischen Phase abgelagert wurden. Die 
orogenen Phasen des Neogens können in der weiteren Umgebung nach- 
gewiesen werden und die in der Umgebung von Öcs beobachteten Anhäu- 
fungen des roten Tons stehen mit der rhodanischen orogenen Phase im 


Zusammenhang. 
ll. / \ m 
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An der beigelegten Karte sind die oben unter 1—5 angeführter 
Aagerungsverhältnisse dargestellt, im beigelegten Diagram ist die Bezif 
"rung die gleiche. 

Im ungarischen Text ist die Bezifferung der Absätze mit den hie: 
&ageführten Zahlen identisch, die Resultate der bezüglichen chemischer 

Analysen sind ebenfalls dort angeführt. 

Am beigeschlossenen zusammenfassenden geologischen Diagramm ist 
ss ersichtlich, dass die Bauxitlagerstätten im emporgehobenen Kalkstein. 

kzebirge nur in den Dolinen der verkarsteten Oberfläche erhalten gebliebene 
kleine Reste darstellen, und dass von grossen, zusammenhängender 
Lagerstätten hier keine Rede sein kann. Die Karte ist auch in diesem 
Sinne aufzufassen. 





OTHOCHTCA K A0-TYPOHCKOMY BPEMEHH. 8 

2. B palione c. YpkyT MEXKAY ATTCKUHMH-AJIBŐCKHMH H3BECTHSIKAMN 
M 90LEHOBBIMH CJIOAMM HIBECTHbI HH3KOKAYECTBEHNBIE ŐOKCHTBI. 

3. K BocToky oT c. Tlanpar H B OKPeCTHOCTH c. Bapoınen Ha rpa- 
HHLE MEyKAy TPHACOBLIMH H 0 JOLEHOBBIMH OTJIOYKEHHAMH BETPeyamtch- 
Ö6OKCHTBI HH3KOFO KayecTBa. | 

4. Ha BOCTOK oT c. HexyT vrnepasBelo4HbIMH ÖYPeHHSAMH HAJ (YTOJb- 
HbIMH  TIJACTAMH VIKE ŐENHBIMM KPAeBLIMM) CIOAMH BEPXHE-ME/IoBoro 
TYDPOHCKOTO Apyca H TIOA JOLEHOM ÖbIN1 BCKPBIT ÖOKCHT, NO BCceii Bepogr- 
HOCTH NPHMbITLIÄ BAONb CŐPOCOB. 

5. B OKDPECTHOCTH c. 94 Kpachbie TJHHbI, ConepKalıme  BANYHH 
ŐOKCHTA, BCTPEHWAIOTCA HA BEPXHE-TPHACOBOM AOJOMHTE HENOCPEACTBEHHO 
Ha MOBEpPXHOCTH HJIH NOKPBITBI IIHLIB TOHKOH 060104KoN O610MKOB; YKA3aH- 
Hble TJIHHBI ÖbIIIN HAÁJEHbBI H TION BEPXHE-TIIIHOLCHOBLIMN ŐA3AJIbTAMH. 

HuscHe-MenloBble — ŐAppeMCKHE — ÖOKCHTEI CBAZJBIBAIOTCA C NpeJaBc- 
tpnlickofi, T. H. THCHÁCKOH dase FOPOOŐpa3OBAHHA, ŐOKCHT, 3aneramı 
MON TYPOHCKHM YTOJIDHBIM TIJJACTOM, SIBJIAETCSI CYŐFEPUHHECKHM, a 1020- 
eHoBble 6OKCHTLI ÖbIIH HAKOTUIEHbBI B JapaMHÜCKOM hase CKIIAJYATOCTH. 
HeoreHOBbIe dasbi FOPOOŐPA3OBAHHA MOTYT ÖbITb BbIABJIEHbI Ha Gone 
OTAANEHHLIX YYacTKaX, C HHMH, A TAKIKE C poJaHCKOM dasof CKNAJYATOCTI 
CBAJAHbI CKONJIEHAA KPACHON TAHHLI, BETPeyamımmeca B pallone c. 34. 


N úa 
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Ha IPHJIOXKXEHHOM CHTYAIHOHHOM NIJIAHe H300PA)KEHbI OÖCTAHOBKH 
3ajleraHHsl, YKA3AHHbIE Bbillle Hon uncsamH 1—5, NOPSAKOBaA HYMepallusi 
Ha TIPHJIOYKeHHON nHarpaMMe Ta )Ke. 

AŐ3aubi B BEHFEPCKOM TEKCTE TIPOHYMEPOBAHbI B COOTBETCBHH C BbI- 
IHeYKa3aHHbIMH HOMEPAaMH, PegyJIbTaTbI XHMHUECKHX aHaJIH3OB IIPHBe- 
AeHbl TaM )Ke. 

Ha npHNo>KeHHOM CBOAHOM TEOJIOTHUECKOM Paspese BHAHO, UTO B 
NPHTIOAHSITBIX H3BECTHAKOBbIX TOPaX DOKCHTOBbIE Z3AE)KMH TIPEACTABNAOT 
co6of JIHUIb COXPaHeHHble B AOJIMHaX 3AKApCTOBAHHOÄ TIOBEPXHOCTH 
HEŐOJIbBIIIHE OCTAHUbI, O KPYTIHbIX, CBA3AHHbIX 3Eele)KAX HE MOJKET ÖbITb 
H peuH. CHTyauHoHHbIÄ TIIaH TaK)Kke CJIIENYET TOJIKOBATb B ITOM CMbICJIe. 


| 


A VÉRTESHEGYSÉGI VÖRÖSAGYAG KORA 


Írta: Szöts ENDRE 


A Vérteshegység területéről a már megjelent munkákon kívül (1, 2, 3) 
a bauxitkutatással kapcsolatban csak riéhány, nem jelentős földtani 
újdonság említhető. Így eddigi felfogásommal szemben nem az alsó- 
eocénbe, hanem a «felsö-oligocen» aljára sorolandók a Köhänyäspuszta 
környéki tarkaagyag előfordulások. Ugyanez a rétegtani helyzetük a 
Vérteskozma környéki vörösagyag előfordulásoknak (árkok a községtől 
nyugatra és «Vörös-förtes» árka a községtől északra). Utóbbi előfordulás- 
ban a vörösagyagot barnakőszénképződmény fedi (1—96-97). Az innen 
TAEGER H. gyűjtötte anyagban a Brotia escheri (BRONGN.)-nek a «felsö- 
oligocenre» jellemző alakját ismertem fel. 

Megemlítendőnek tartom még a felső-pannóniai parti abráziós üledékét 
a csákvári Murva- és Bagóhegyről. A képződmény közvetlenül a felső- 
triász dolomitra települ és annak fejnagyságot is elérő legömbölyödött 
törmelékéből áll. 
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DAS ALTER DES ROTEN TONES DES VERTES-GEBIRGES 


ENDRE Szörs 


Vom Gebiete des Vertesgebirges können ausser den bereits ver- 
öffentlichten Werken (1,2,3,) nur einige unbedeutende geologische Neuig- 
keiten erwähnt werden. So sind die in der Umgebung von Köbänyapuszta 
gelegenen Vorkommen des roten Tons — gegenüber meiner bisherigen 
Auffassung — nicht in das Untereozän, sondern an die Basis des «Ober- 
oligozäns» einzureihen. Die stratigraphische Lage der Rotetonvorkommen 
in der Umgebung der Gemeinde Verteskozma (Gräben westlich der 
Gemeinde und Graben «Vörösförtes» nördlich davon) ist eine ähnliche, 
Im letztgenannten Vorkommen ist der rote Ton durch die Braunkohlen- 
formation verdeckt (1—96-97). Im Material, welches H. Tassen hier 
gesammelt hat, habe ich die für das «Oberoligozäm bezeichnende Form 
Brotia escheri (BRONGN.) bestimmt. 

Ausserdem halte ich die durch Abrasion entstandenen Küsten- 
ablagerungen an den Bergen Murva und Bag6 von Csákvár für erwähnens- 
wert. Diese Formation lagert unmittelbar am ober-triassischen Dolomit 
und besteht aus dessen abgerundeten, sogar Kopfgrösse erreichenden 
Trümmern. 


BO3PACT KPACHbBIX FJIHH TOP BEPTEW 
3Inuape Ceu 


KpoMe Y3xKe ONYŐJIHKOBAHHBIX paőor (1, 2, 3) H3 TEPPHTOPHH pa3re- 
nouHoro dusmana 1/Jl MOXKHO OTMETHTb JIHIIIb HECKOJIDKO HEZHAUHTENb- 
HBIX  FEOJIOTHUECKHX HOBOCTEH. TaK MECTOPOXJEHHA MecTpoh TAHHH, 
pacnoJlaraiolilHecA B OKPECTHOCTH CTeNH KaXaHall, HATIPOTB MOHX NPeX- 
HHX COOŐPAXKeHHŰ CJIENYET OTHECTH He K HHIKHEMY SOlleHy, a K Őaznce 
„BePXHero OJIHrOlleHa". CTPATHrpahHyecKoe TIOJIOXMKEHHE MECTOPOKAEHHa 
KpacHof TJIHHbI, PacnonaramllnxcH B OKPECTHOCTH C. BepTeukosna 
(PoBbI K 3anany OT cena H poB „Bepewdeprem' K ceBepy OT Hero) Takoe 
ke. B MocNeaHeM MecTopo>KAeHNN KpAcHası TIIHHA MOKPbITa 6YPOYToNnb- 
Hot! dopmaunei (1—96-97). B MaTephane, co6paHuHoM Ha 3TOM Mecte 
X. TarepoM, MHOIO Öbina O6HApy>KeHa XapaKTepHası AJNA „BEPXHETO 
onnrouenHa‘‘ dopma Brotia escheri (BRoNGn.). 

Kpome 3TOTO HeO6XOAHMbIM CUHTAW OTMETHTb ÖeperoBble AŐpPa3HOH- 
Hble OTJIOdKEHHA BEePXHero NaHHOHa Ha Topax MypBa u Baro B paMone c. 
YaxBap. IT0 06pasoBaHHe 3ejleraeT HeriocpeACcTBeHHO Ha BEPXHE-TPHAco- 
BOM AOJIOMHTE H CNATAETCA ETO OKATAHHLIMH OŐJIOMKAMH, PA3MEPbI KOTOPLX 
MHOTAa AOCTHTAWT BEJHUHHbI TOJOBbI. 
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